Monitoring wod po aplikacji wiosennej po
calkowitej sedymentacji preparatu

1. Wiasciwosci fizykochemiczne wody na wytypowa-
nych stanowiskachnr 1,213

Jezioro Gotdap
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Ryc. 1. Stanowiska badawcze monitoringu Jeziora Gotdap (zrodio: www.google)

Oznaczenia: Stanowisko 1 - stanowisko do monitorowania potencjalnego wptywu rzeki J arki
na stan wod jeziora; Stanowisko 2 i 3 - wyznaczono do badafi monitoringu jakosci wody(6
profili) na réznych glebokosciach na powierzchni, w $rodkowej warstwie okoto 4-5 m
glebokosci od powierzchni i przy dnie 8-10 m; Czerwona linia - profil poprzeczny dla 6
stanowisk do badan jako$ci osadow w warstwie 2 cm i 2+5 cm migzszosci, dodatkowo
badania obejmowaty podstawowe parametry fizykochemiczne wody; Zolta linia - profil
badawczy dla bentosu (pobierano 6 prob na 3 stanowiskach)
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Ryc.2. Profile termiczno-tlenowe na stanowisku nr 2 (sierpien 2018)
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Ryc. 3. Profile termiczno-tlenowe na stanowisku nr 3 (sierpien 2018)

Tabela 1. Analizy zawarto$ci pierwiastkow biogennych w rzece Jarce i na 6 profilach

(sierpien 2018)

: Nnna Nno2 Nnos Ngw TN Pros L
Stanowisko | 1o /dm?] | [meg/dm’] | [mg/dm?] | [mg/dm’] | [mg/dm®] | [mg/dm?] | [mg/dm’]
Jarka 1 0,753 0,003 0,367 1,361 1,731 0,032 0,448
Goidap 2p 0,191 0,003 0,109 1,293 1,405 0,021 0,150
Goldap 23r 0,203 0,002 0,092 0,986 1,080 0,027 0,049
Goidap 2d 0,725 0,002 0,121 1,224 1,347 0,032 1,339
Goidap 3p 0,397 0,002 0,100 1,565 1,667 0,046 0,173
Goidap 3ér 1,027 0,003 0,098 1,088 1,189 0,026 0,238
Goidap 3d 1,429 0,003 0,175 1,906 2,084 0,069 1,167
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Ryc. 4. Profil potencjalu REDOX w sierpniu 2018r. po aplikacji drugiej dawkina st. 213

2. Badania specjacji fosforu w osadach

Badano nastepujace frakcje fosforu mobilne (SRP) i niemobilne (NRP):
NHA4CI — P: fosfor w wodzie interstycjalnej (Srodosadowej), luzno zwigzany, zaadsorbowany
na powierzchni (np. Fe i CaCO3), bezposrednio dostgpny;
BD — P (bicarbonate/dithionite): fosfor zwiazany z FeOOH i Mn, polaczenia wrazliwe na
zmiany redox, fosfor wydzielany z osad6w w warunkach beztlenowych;
NaOH - P: fosfor zwiazany z tlenkami metali, gléwnie Al i Fe, OH- wymienny,
rozpuszczalny w zasadach, czgSciowo organiczny
HCI — P: fosfor zwiazany z weglanami i Ca, fosfor apatytowy, sladowo zhydrolizowany
fosfor organiczny;
P — resztkowy: najtrudniej uwalniana forma fosforu, zwiazanego z czgstkami osadow
dennych.

W przypadku pierwszych czterech form, oznaczano je z rozdzialem na frakcje: SRP
(rozpuszczonego fosforu reaktywnego) oraz NRP (fosforu niereaktywnego).

Badania obejmowaty warstwe osadu o miazszosci 2 cm od powierzchni i druga

warstwe znajdujgcg sie pod nig od 2 do 5 cm.
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Ryc. 5. Zawartos¢ réznych frakcji fosforu w osadach Jez. Gotdap - 21.08.2018 r.
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3. Ocena stezen toksyn sinicowych - mikrocystyny LR,
YR iRR

W ocenianym okresie w sierpniu nie stwierdzono obecnosci toksyn sinicowych
z grupy mikrocystin (LR, YR i RR). Prébki wody migdzy innymi pobierano z kapielisk przy
OSiR w Gotdapi "Stoneczny Zakatek", przy tezniach (Park Zdrojowy - pomost) oraz na plazy
os$rodka "Le$ny Zakatek". W tych lokalizacjach jedynie w okresie czerwca 2017 roku przy
bardzo silnym zakwicie widocznym przy plazy "Le$nego Zakatka" (Ryc. 6) stwierdzono
nastepujace wartosci:
MC-LR - 0,015 pg/l
MC-YR 0,05 pg/l
dmMC-RR - 3,05 pg/l
W Polsce nie oznacza sie¢ rutynowo stezenia toksyn sinicowych w kapieliskach.

Mozna postugiwaé si¢ wartosciami zalecanymi przez WHO. Norma wynosi ponizej 5 pg/l.

e J o s e, o AR Sl 4

Ryec. 6. Intensywny zakwit sinic w czerwcu 2017 roku obserwowany przy brzegu na plazy
"Lesnego Zakatka"



4. Ocena zespotu fito- 1 zooplanktonu w punktach

pomiarowych nr 213

FITOPLANKTON

Takson

1X.2017

Zageszczenie
[osbn./dm3]

Zageszczeniee
[%]

Biomasa
[osbn./dm3]

Biomasa [%]

Pseudanabaena redeckei (Goor) B.A.Whitton, 2011

53

0,7

0,009

0,1

Pseudanabaena Lauterborn, 1915

129

0,6

0,011

0,1

Aphanizomenon flexuosum Komarek & Kovacik, 1989

27

0,3

0,013

0,1

Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault, 1886

169

19

0,332

2,4

Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault, 1888

Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin,
L.Hoffmann & Komarek, 2009

Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin, L.Hoffmann
& Komarek, 2009

267

2,3

0,349

2,1

Dolichospermum spiroides (Kleb.) Wacklin, L.Hoffm. &
Komarek, 2009

67

0,8

0,087

0,6

Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin,
L.Hoffmann & J.Komarek, 2009

93

0,9

0,122

0,8

Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli, 1849

Chroococcus Nageli, 1849

62

0,6

0,021

0,1

Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova,
Jezberova, O.Komarek & Zapomelova, 2010

178

1,9

0,063

0,4

Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak,
1988

Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin, 1933

Woronichinia Elenkin, 1933

Microcystis flosaquae (Wittrock) Kirchner, 1898

Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann, 1903

Microcystis Lemmermann, 1907

80

1,0

0,105

0,8

Oscillatoria brevis Kitzing ex Gomont 1892

Oscillatoria chalybea Mertens ex Gomont, 1892

Oscillatoria lauterbornii Schmidle, 1901

227

2.5

0,111

0,8

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont, 1892

Oscillatoria planctonica Woloszynska, 1912

418

4,6

0,205

15

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont, 1892

Oscillatoria Vaucher ex Gomont, 1892

5098

57,3

7,458

54,7

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek,
1988

36

0,7

0,052

0,6

Snowella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak, 1988

Merismopedia elegans A.Braun ex K(itzing, 1849

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing, 1845

Merismopedia Meyen, 1839




Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek, 1988 49 0,5 0,015 0,1

Ceratium hirundinella (O.F.Mdller) Dujardin 1841 40 0,4 0,804 53

Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, 2013 13 0,1 0,615 4,2

Peridinium cinctum (O.F.Mdiller) Ehrenberg 1832 27 0,3 1,017 7,6

Peridinium Ehrenberg, 1830 13 0,2 0,063 0,6

Achnanthes lanceolata (Patrick) Lange-Bertalot, 1993 4 0,04 0,002 0,01
Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith, 1853 27 0,3 0,001 0,01
Nitzschia A.H. Hassall, 1845

Cymbella C.A. Agardh, 1830

Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin &

Witkowski, 1996

Navicula gracilis Ehrenberg 1832

Navicula lanceolata Ehrenberg, 1838

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg, 1836

Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst, 1853

Diatoma elongatum (Agardh) Skabichevskii, 1960 9 0,1 0,006 0,1

?itrl"l]zc:ss:rl:alg;c;nulata var. angustissima (O.F.Mdller) 753 31 0,139 11

Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen, 1979 44 0,5 0,025 0,2

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing, 1849

Cyclotella meneghiniana Kiitzing, 1844 31 04 0,085 0,7

Cyclotella stelligera Cleve & Grunow, 1882 9 0,2 0,009 0,1

Cyclotella (F.T. Kitzing) A. de Brébisson, 1838 80 1,1 0,089 0,8

Stephanodiscus C.G. Ehrenberg, 1845 18 0,2 0,018 0,1

Asterionella formosa Hassall, 1850

Fragilaria crotonensis Kitton, 1869 18 0,2 0,010 0,1

Synedra acus Kiitzing, 1844 4 0,05 0,008 0,1

Chrysococcus minutus (F.E.Fritsch) Nygaard, 1932

Chrysococcus Klebs, 1892

Dinobryon divergens O.E.Imhof, 1887

Tabellaria fenestralis Cienkowski, 1881

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing, 1844 22 0,2 0,047 0,3

Cryptomonas curvata Ehrenberg, 1832 22 0,2 0,102 0,7

Cryptomonas erosa Ehrenberg, 1832 98 1,0 0,209 14
Cryptomonas marssonii Skuja, 1948 13 0,1 0,019 0,1
Cryptomonas ovata Ehrenberg, 1832 18 0,2 0,024 0,2

Cryptomonas Ehrenberg, 1831 231 2,4 0,394 2.7

Teleaulax acuta (Butcher) D.R.A.Hill, 1991 4 0,04 0,001 0,01
Chlorophyta non det. 462 5,0 0,576 4,0
Pediastrum duplex Meyen, 1829 4 0,04 0,047 0,3

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald, 2005 4 0,04 0,045 0,3

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald, 2005 4 0,1 0,013 0,1
Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg, 1888

Tetraedrén minimum (A.Braun) Hansgirg, 1888

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko, 2001 9 0,1 0,002 0,02
Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko, 2001 4 0,05 0,001 0,01
Coelastrum astroideum De Notaris, 1867 89 0,8 0,010 0,1




Coelastrum microporum Nageli, 1855
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald, 2000 31 0,3 0,022 0,2
Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) E.Hegewald, 2000 9 0,1 0,004 0,02
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann, 1899
Scenedesmus obtusus Meyen, 1829 18 0,2 0,025 0,2
Scenedesmus Meyen, 1829
Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek, 1974
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hinddk, 1970 4 0,1 0,0001 0,001
Ilvsl;g;omphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova, 4 01 0,0002 0,001
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-legnerova,
1969
Monoraphidium Komarkové-Legnerova, 1969
Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent, 1824 4 0,1 0,003 0,02
Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.ltoh, 1994
Actinastrum hantzschii Lagerheim, 1882 36 0,3 0,001 0,01
Oocystis lacustris Chodat, 1897
Oocystis Nageli ex A.Braun, 1855
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, 1900 4 0,05 0,001 0,01
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze, 1898 302 3,2 0,076 0,5
Closterium aciculare T.West, 1860 27 0,3 0,134 1,1
Closterium acutum Brébisson, 1848 31 0,4 0,026 0,2
Closterium limneticum Lemm. 1899. 13 0,1 0,070 0,5
Cosmarium formosulum Hoff, 1888
Cosmarium Corda ex Ralfs, 1848 4 0,04 0,005 0,03
Staurastrum cingulum (W. & G.S. West) G.M. Sm.
Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs, 1848
Staurastrum uniseriatum G.Nygaard
Euglena ehrenbergii Klebs, 1883
Euglena sanguinea Ehrenberg, 1832
Euglena viridis (O.F.Miller) Ehrenberg, 1830 4 0,1 0,033 0,2
Euglena Ehrenberg, 1830 9 0,1 0,026 0,2
fz:'gizgenaform/s proxima (Dangeard) M.S.Bennett & Triemer, 4 0,04 0,013 01
Lepocinclis acus (O.F.Muller) Marin & Melkonian, 2003
Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin & Melkonian, 2003 4 0,1 0,072 0,5
Lepocinclis tripteris (Dujardin) Marin & Melkonian, 2003
Phacus caudatus Hibner, 1886
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin, 1841
Suma| 9040 99,26 13,85 99,92 |
Cyanophyceae 6951 76,4 8,954 65,2
Dinophyceae 93 1,0 2,499 17,6
Chrysophyceae 22 0,2 0,047 0,3
Bacillariophyceae 498 6,0 0,394 3,2
Chlorophyceae 649 6,8 0,748 52

10



Trebouxiophyceae 342 3,6 0,078 0,5
Euglenophyceae 22 0,3 0,144 1,1
Cryptophyceae 387 4,0 0,749 5,0
Conjugatophyceae 76 0,9 0,235 1,8

I::I eudominanci l:l dominanci :l subdominanci [:l recedenci

l:l subrecedenci

Takson

V1.2018

Zageszczenie
[osbn./dm?]

Zageszczenie Biomasa

[%]

[osbn./dm?®]

Biomasa [%]

Pseudanabaena redeckei (Goor) B.A.Whitton, 2011

Pseudanabaena Lauterborn, 1915

Aphanizomenon flexuosum Komarek & Kovacik, 1989

Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault, 1886

Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault, 1888

Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin,
L.Hoffmann & Komarek, 2009

Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin, L.Hoffmann
& Komarek, 2009

Dolichospermum spiroides (Kleb.) Wacklin, L.Hoffm. &
Komarek, 2009

0,1

0,006

0,1

Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin,
L.Hoffmann & J.Komarek, 2009

Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli, 1849

36

1,8

0,012

0,5

Chroococcus Nageli, 1849

Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova,
Jezberova, 0.Komadrek & Zapomelova, 2010

187

3,8

0,066

1,2

Woronichinia compacta {Lemmermann) Komarek & Hindak,
1988

Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin, 1933

0,1

0,002

0,03

Woronichinia Elenkin, 1933

Microcystis flosaquae (Wittrock) Kirchner, 1898

0,1

0,001

0,02

Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann, 1903

276

6,2

0,018

0,3

Microcystis Lemmermann, 1907

29

1,0

0,038

ah3L

Oscillatoria brevis Kiitzing ex Gomont 1892

Oscillatoria chalybea Mertens ex Gomont, 1892

Oscillatoria lauterbornii Schmidie, 1901

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont, 1892

Oscillatoria planctonica Woloszynska, 1912

13

0,3

0,007

0,1

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont, 1892

Oscillatoria VVaucher ex Gomont, 1892

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komdrek,
1988

Snowella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak, 1988

0,2

0,001

0,03

Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing, 1849

89

2,6

0,012

0,3

11




Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing, 1845

Merismopedia Meyen, 1839 4 0,2 0,0002 0,007
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek, 1988

Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Dujardin 1841 13 0,4 0,268 6,8
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gémez, 2013

Peridinium cinctum (O.F.Mdller) Ehrenberg 1832 9 0,2 0,339 6,6
Peridinium Ehrenberg, 1830

Achnanthes lanceolata (Patrick) Lange-Bertalot, 1993

Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith, 1853

Nitzschia A.H. Hassall, 1845 0,2 0,004 0,2
Cymbella C.A. Agardh, 1830 2 0,3 0,014 1,3
Hippodonta hungari in &

Wﬁ[;ows“l 1996garlca (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin 4 0,1 0,009 0,1
Navicula gracilis Ehrenberg 1832

Navicula lanceolata Ehrenberg, 1838

Navicula viridula (Kitzing) Ehrenberg, 1836 2 0,3 0,010 0,9
Gyrosigima acuminatum (Kitzing) Rabenhorst, 1853 4 0,1 0,042 0,7
Diatoma elongatum (Agardh) Skabichevskii, 1960 13 0,4 0,010 0,2
g\iﬁz;cr:n::rl:alg;c;nulata var. angustissima (O.F.Mdiller) 36 15 0,020 0,7
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen, 1979

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing, 1849 118 3,2 0,197 43
Cyclotella meneghiniana Kiitzing, 1844 220 7,2 0,598 15,7
Cyclotella stelligera Cleve & Grunow, 1882 31 0,9 0,033 0,8
Cyclotella (F.T. Kiitzing) A. de Brébisson, 1838 429 13,3 0,479 12,1
Stephanodiscus C.G. Ehrenberg, 1845 500 14,9 0,516 12,4
Asterionella formosa Hassall, 1850 162 6,1 0,139 4,2
Fragilaria crotonensis Kitton, 1869 276 9,2 0,161 4,3
Synedra acus Katzing, 1844 38 1,6 0,068 2,3
Chrysococcus minutus (F.E.Fritsch) Nygaard, 1932

Chrysococcus Klebs, 1892 113 3,5 0,036 0,9
Dinobryon divergens O.E.Imhof, 1887

Tabellaria fenestralis Cienkowski, 1881

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing, 1844 107 3,1 0,227 5,4
Cryptomonas curvata Ehrenberg, 1832

Cryptomonas erosa Ehrenberg, 1832 18 0,4 0,038 0,7
Cryptomonas marssonii Skuja, 1948

Cryptomonas ovata Ehrenberg, 1832

Cryptomonas Ehrenberg, 1831 44 1,0 0,076 14
Teleaulax acuta (Butcher) D.R.A.Hill, 1991

Chlorophyta non det. 244 7,2 0,305 7,5
Pediastrum duplex Meyen, 1829

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald, 2005

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald, 2005 13 0,3 0,040 0,7
Tetraedrén caudatum (Corda) Hansgirg, 1888 22 0,4 0,009 0,1
Tetraedrén minimum (A.Braun) Hansgirg, 1888 49 0,9 0,032 0,5

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko, 2001

12




Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko, 2001

Coelastrum astroideum De Notaris, 1867 13 0,3 0,002 0,0

Coelastrum microporum Nageli, 1855 4 0,2 0,000 0,0

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald, 2000 18 0,5 0,013 0,3

Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) E.Hegewald, 2000

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann, 1899

Scenedesmus obtusus Meyen, 1829 7 0,4 0,009 0,4

Scenedesmus Meyen, 1829 4 0,5 0,001 0,1

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek, 1974

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak, 1970 4 0,2 0,000 0,0

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova,

1969

Il\/;c;r;oraphidium minutum (Nageli) Komarkova-legnerova, 57 05 0,000 0,0

Monoraphidium Komarkova-Legnerova, 1969 4 0,5 0,000 0,0

Pandorina morum (O.F.Mdller) Bory de Saint-Vincent, 1824

Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.Itoh, 1994 18 0,5 0,005 0,1

Actinastrum hantzschii Lagerheim, 1882

Oocystis lacustris Chodat, 1897 18 0,3 0,021 0,3

Oocystis Nageli ex A.Braun, 1855 31 0,6 0,004 0,1

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, 1900

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze, 1898

Closterium aciculare T.West, 1860 9 0,2 0,045 0,9

Closterium acutum Brébisson, 1848 27 0,7 0,023 0,5

Closterium limneticum Lemm. 1899. 2 0,3 0,012 151

Cosmarium formosulum Hoff, 1888 4 0,1 0,005 0,1

Cosmarium Corda ex Ralfs, 1848

Staurastrum cingulum (W. & G.S. West) G.M. Sm. 9 0,2 0,022 0,4

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs, 1848

Staurastrum uniseriatum G.Nygaard 9 0,2 0,022 0,4

Euglena ehrenbergii Klebs, 1883

Euglena sanguinea Ehrenberg, 1832

Euglena viridis (O.F.Mdller) Ehrenberg, 1830

Euglena Ehrenberg, 1830

Euglenaformis proxima (Dangeard) M.S.Bennett & Triemer,

2014

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) Marin & Melkonian, 2003 7 0,4 0,011 0,5

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin & Melkonian, 2003

Lepocinclis tripteris (Dujardin) Marin & Melkonian, 2003

Phacus caudatus Hibner, 1886

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin, 1841 9 0,3 0,009 0,3

| Suma| 3349 10000 | 403 100,00
Cyanophyceae 651 16,3 0,162 3,7
Dinophyceae 22 0,6 0,607 13,4
Chrysophyceae 220 6,6 0,263 6,3
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Bacillariophyceae 1840 59,2 2,299 60,3
Chlorophyceae 429 12,6 0,416 9,8
Trebouxiophyceae 49 1,0 0,024 0,4
Euglenophyceae 16 0,7 0,019 0,7
Cryptophyceae 62 14 0,114 2,1
Conjugatophyceae 60 1,6 0,128 3,3

[:I eudominanci |:| dominanci

:‘ subdominanci I: recedenci

I:I subrecedenci

VIi1.2018
Takson i i i
el R e
Pseudanabaena redeckei (Goor) B.A.Whitton, 2011 129 1,6 0,023 0,3
Pseudanabaena Lauterborn, 1915
Aphanizomenon flexuosum Komarek & Kovacik, 1989 36 0,3 0,017 0,1
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault, 1886 618 6,8 1,213 9,2
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault, 1888 524 6,3 0,659 5,9
Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin,
L.Hoffm:nn & Kor,;érek, 2009 ( ) 04 &0 S8 162
lgjloélgg;s:;il"n;g(l;; sigmoideum (Nygaard) Wacklin, L.Hoffmann 80 0,9 0,105 0,6
gg:;c:rzslszr&t;m spiroides (Kleb.) Wacklin, L.Hoffm. & 249 538 0,587 6,0
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin,
L.Hoffmann & J.Komarek, 2009
Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli, 1849
Chroococcus Nageli, 1849
Limnococcus limneticus (Lemmermann) Komarkova,
Jezberova, O.Komarek & Zapomelova, 2010
?E/;;l:n/chmla compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak, 9 01 0,003 0,02
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin, 1933 400 4,3 0,188 13k
Woronichinia Elenkin, 1933 493 3,8 0,155 0,8
Microcystis flosaquae (Wittrock) Kirchner, 1898
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann, 1903 311 3,8 0,020 0,3
Microcystis Lemmermann, 1907 93 0,7 0,122 0,6
Oscillatoria brevis Kitzing ex Gomont 1892 9 0,1 0,004 0,02
Oscillatoria chalybea Mertens ex Gomont, 1892 27 0,5 0,013 0,3
Oscillatoria lauterbornii Schmidle, 1901 22 0,6 0,011 0,3
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont, 1892 22 0,2 0,174 151
Oscillatoria planctonica Woloszynska, 1912 271 3,4 0,133 1,4
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont, 1892 133 1,8 0,065 0,7
Oscillatoria Vaucher ex Gomont, 1892 2107 25,0 3,082 29,7
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek,
1988
Snowella lacustris (Chodat) Komarek & Hinddk, 1988
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Merismopedia elegans A.Braun ex Kitzing, 1849

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kitzing, 1845 53 1,4 0,003 0,1
Merismopedia Meyen, 1839 471 9,9 0,021 0,6
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek, 1988

Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin 1841 67 0,6 1,339 6,8
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gémez, 2013

Peridinium cinctum (O.F.Mdiller) Ehrenberg 1832 18 0,1 0,678 3,2
Peridinium Ehrenberg, 1830 4 0,05 0,021 0,1
Achnanthes lanceolata (Patrick) Lange-Bertalot, 1993

Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith, 1853 62 0,9 0,002 0,03
Nitzschia A.H. Hassall, 1845

Cymbella C.A. Agardh, 1830

Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin &

Witkowski, 1996

Navicula gracilis Ehrenberg 1832 4 0,1 0,009 0,2
Navicula lanceolata Ehrenberg, 1838 4 0,05 0,009 0,04
Navicula viridula (Kutzing) Ehrenberg, 1836

Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst, 1853

Diatoma elongatum (Agardh) Skabichevskii, 1960 22 0,3 0,016 0,3
?il::;:):::al g;c;nuiata var. angustissima (O.F.Mdiller) 31 0,5 0,017 03
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen, 1979

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing, 1849 9 0,1 0,015 0,1
Cyclotella meneghiniana Kiitzing, 1844 27 0,3 0,073 0,7
Cyclotella stelligera Cleve & Grunow, 1882

Cyclotella (F.T. Kiitzing) A. de Brébisson, 1838 49 0,4 0,055 0,3
Stephanodiscus C.G. Ehrenberg, 1845 18 0,2 0,018 0,2
Asterionella formosa Hassall, 1850 36 0,4 0,031 0,3
Fragilaria crotonensis Kitton, 1869 36 0,3 0,021 0,1
Synedra acus Kitzing, 1844 27 0,4 0,048 0,8
Chrysococcus minutus (F.E.Fritsch) Nygaard, 1932

Chrysococcus Klebs, 1892 182 2,2 0,058 0,5
Dinobryon divergens O.E.Imhof, 1887 18 0,2 0,004 0,04
Tabellaria fenestralis Cienkowski, 1881 18 0,2 0,057 0,3
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing, 1844 36 04 0,076 0,4
Cryptomonas curvata Ehrenberg, 1832

Cryptomonas erosa Ehrenberg, 1832 111 dlpt 0,237 1,4
Cryptomonas marssonii Skuja, 1948

Cryptomonas ovata Ehrenberg, 1832

Cryptomonas Ehrenberg, 1831 80 1,0 0,136 1,2
Teleaulax acuta (Butcher) D.R.A.Hill, 1991

Chlorophyta non det. 307 4,0 0,382 4,9
Pediastrum duplex Meyen, 1829

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald, 2005

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald, 2005

Tetraedrén caudatum (Corda) Hansgirg, 1888 13 0,1 0,006 0,03
Tetraedrén minimum (A.Braun) Hansgirg, 1888 18 0,1 0,012 0,1
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Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko, 2001

Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko, 2001

0,03

0,001

0,004

Coelastrum astroideum De Notaris, 1867

0,1

0,001

0,005

Coelastrum microporum Nageli, 1855

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald, 2000

0,2

0,006

0,2

Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) E.Hegewald, 2000

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann, 1899

116

0,9

0,046

0,2

Scenedesmus obtusus Meyen, 1829

Scenedesmus Meyen, 1829

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek, 1974

18

0,3

0,003

0,1

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak, 1970

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova,
1969

Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-legnerova,
1969

Monoraphidium Komarkova-Legnerova, 1969

Pandorina morum (O.F.Mdller) Bory de Saint-Vincent, 1824

Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.ltoh, 1994

Actinastrum hantzschii Lagerheim, 1882

Oocystis lacustris Chodat, 1897

Oocystis Nageli ex A.Braun, 1855

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle, 1900

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze, 1898

Closterium aciculare T.West, 1860

Closterium acutum Brébisson, 1848

0,2

0,008

0,1

Closterium limneticum Lemm. 1899.

0,03

0,023

0,1

Cosmarium formosulum Hoff, 1888

0,1

0,010

0,05

Cosmarium Corda ex Ralfs, 1848

O~

0,05

0,005

0,02

Staurastrum cingulum (W. & G.S. West) G.M. Sm.

Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs, 1848

0,1

0,011

0,3

Staurastrum uniseriatum G.Nygaard

Euglena ehrenbergii Klebs, 1883

0,05

0,013

0,06

Euglena sanguinea Ehrenberg, 1832

Euglena viridis (O.F.Mdiller) Ehrenberg, 1830

Euglena Ehrenberg, 1830

0,2

0,026

0,4

Euglenaformis proxima (Dangeard) M.S.Bennett & Triemer,
2014

13

0,2

0,039

0,5

Lepocinclis acus (O.F.Muller) Marin & Melkonian, 2003

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin & Melkonian, 2003

Lepocinclis tripteris {Dujardin) Marin & Melkonian, 2003

0,03

0,015

0,1

Phacus caudatus Hubner, 1886

13

0,1

0,037

0,2

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin, 1841

f Suma

8289

100,00

13,33

100,00

Cyanophyceae

6 862

83,4

9,763

75,5

Dinophyceae

89

0,8

2,039

10,1
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Chrysophyceae 253 3,0 0,195 1,2
Bacillariophyceae 324 4,0 0,314 3,3
Chlorophyceae 493 58 0,457 54
Trebouxiophyceae 0 0,0 0,000 0,0
Euglenophyceae 44 0,5 0,130 1,3
Cryptophyceae 191 2,1 0,374 2,6
Conjugatophyceae 31 0,4 0,057 0,6

l:] eudominanci I:I dominanci l:l subdominanci l__—l recedenci ‘:I subrecedenci

Srednie zageszczenie fitoplanktonu jeziora Gotdap [tys. osbn./dm?3]
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Srednia biomasa fitoplanktonu jeziora Gotdap [tys. osbn./dm?]

Zageszczenie [tys. osbn./dm?]
o]

=

1X.2017

V12018

VIIL.2018

OO Cyanophyceae
ODinophyceae

O Chrysophyceae

O Bacillariophyceae
OChlorophyceae
OTrebouxiophyceae
O Euglenophyceae
OCryptophyceae

O Conjugatophyceae

Ryc. 7. Sinica z rodzaju Anabena

Ryec. 8. Sinica z rodzaju Oscillatoria
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ZOOPLANKTON

Zageszczenie [osbn/dm?3]
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Zageszczenie zooplanktonu jez. Gotdap
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Biomasa [mg/dm?]

Zageszczenie [%]

40,0
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5,0

0,0 -

100% -
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80%
70%
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10%
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3,8

6,2

52

1X.2017

29,8

5,6

A
0;2

VI1.2018

Biomasa zooplanktonu jez. Gotdap

23,3

9,3

o
0;5

Viil.2018

Biomasa zooplanktonu jez. Gotdap

28,0

60,6

1153

1X.2017

81,4

575

BRYj
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VI1.2018 VIIL.2018

42,5

53,8

3,7

OCladocera
O Copepoda
O Rotifera

OCladocera
O Copepoda
O Rotifera



Srednie wartosci parametréw opisujacych zooplankton Jeziora Gotdap we wrzesniu 2017 r.

1X.2017

Takson Z[zsg:z%emn;]e Llcz?;;msc [02:::325;3] Biomasa [%]
Conochilus hippocrepis (Schrank, 1803) 2 0,3 0 0,01
Pompholyx sulcata Hudson, 1885 100 7,2 0 0,2
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 4 0,3 0 1,1
Asplanchna Gosse, 1850 2 0,3 1 6,5
Anuraeopsis fissa Gosse, 1851 136 9,3 0 0,1
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 10 1,2 0 0,02
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 86 7,0 0 0,1
Keratella quadrata (Miiller, 1786) 2 0,2 0 0,1
Keratella tecta (Gosse, 1851) 116 8,3 0 0,1
Cephalodella Bory de St. Vincent, 1826
Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925 109 9,4 0 0,5
Polyarthra major Burckhardt, 1900 2 0,3 0 0,02
Polyarthra remata Skorikov, 1896 121 7,8 0 0,3
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 88 7,0 0 0,4
Polyarthra Ehrenberg, 1834 172 13,3 0 1,8
Synchaeta littoralis Rousselet, 1902 3 0,2 0 0,0
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832
Synchaeta Ehrenberg, 1832 9 0,5 0 0,1
Ig;:g)ocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 2 0,4 0 0,01
Trichocerca elongata (Gosse, 1886)
Trichocerca pusilla (Jennings, 1903) 26 1,6 0 0,03
Trichocerca rattus (Mdiller, 1776)
Trichocerca rousseleti (Voigt, 1902) 26 1,9 0 0,04
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893) 2 0,4 0 0,00
Trichocerca Lamarck, 1801 9 0,7 1] 0,05
nauplius 119 9,4 0 0,4
copepodit 9 1,0 0 1,4
Eudiaptomus gracilis (Sars G.0., 1863) 2 0,3 0 1,0
Eurytemora lacustris (Poppe, 1887)
Cyclops strenuus Fischer, 1851 2 0,3 0 2,7
Cyclops vicinu Uljanin, 1875 2 0,4 ] 2,2
Cyclops Miiller O.F., 1785 16 1,7 2 13,9
Mesocyclops leuckarti leuckarti (Claus, 1857) 22 1,6 1 12,1
Mesocyclops Sars G.0O., 1914 39 3,6 2 26,5
Microcyclops bicolor bicolor (Sars G.O., 1863) 2 0,1 0 0,6
Bosmina (Eubosmina) coregoni Baird, 1857
Ii;);?)ma (Bosmina) longirostris (O. F. Mdiller, 14 13 0 23
Bosmina Baird, 1845 5 0,5 2 16,9
Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776) 19 2,1 0 2,1
Daphnia cucullata G.O. Sars, 1862 3 0,1 1 6,7
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Suma 1281 100,0 11 100,0 1
Rotifera 1028 77,5 1,2 11,3
Copepoda 213 18,4 6,2 60,6
Cladocera 40 4,1 3,8 28,0

:l eudominanci l:l dominanci

l:l subdominanci l:l recedenci

l:l subrecedenci

Srednie wartosci parametréw opisujacych zooplankton Jeziora Gotdap w czerwcu 2018 .

Vi.2018
Takson i i ¢ i
tagsaere |t | Sames, | somasaa
Conochilus hippocrepis (Schrank, 1803)
Pompholyx sulcata Hudson, 1885 174 9,6 0 0,2
Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Asplanchna Gosse, 1850
Anuraeopsis fissa Gosse, 1851 188 16,5 0 0,0
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 24 1,7 0 0,02
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 498 29,3 0 0,2
Keratella quadrata (Mller, 1786) 61 4,3 0 0,2
Keratella tecta (Gosse, 1851) 254 15,9 0 0,1
Cephalodella Bory de St. Vincent, 1826
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925
Polyarthra major Burckhardt, 1900 21 1,4 0 0,08
Polyarthra remata Skorikov, 1896 15 0,9 0 0,0
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 43 2,3 0 0,1
Polyarthra Ehrenberg, 1834 33 2,3 0 0,2
Synchaeta littoralis Rousselet, 1902
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832
Synchaeta Ehrenberg, 1832
Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias,
1893)
Trichocerca elongata (Gosse, 1886)
Trichocerca pusilla (Jennings, 1903)
Trichocerca rattus (Mdller, 1776)
Trichocerca rousseleti (Voigt, 1902)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Trichocerca Lamarck, 1801 4 0,4 0 0,01
nauplius 63 4,0 0 0,1
copepodit 21 1,3 0 1,5
Eudiaptomus gracilis (Sars G.O., 1863) 18 1,0 1 2,2

Eurytemora lacustris (Poppe, 1887)

Cyclops strenuus Fischer, 1851
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Cyclops vicinu Uljanin, 1875

Cyclops Muiller O.F., 1785 7 0,3 1 4,2
Mesocyclops leuckarti leuckarti (Claus, 1857) 27 1,6 1 4,4
Mesocyclops Sars G.O., 1914 34 2,2 2 5,2
Microcyclops bicolor bicolor (Sars G.O., 1863)
Bosmina (Eubosmina) coregoni Baird, 1857
Bosmina {(Bosmina) longirostris (O. F. Miiller,
1785)
Bosmina Baird, 1845 13 0,9 6 12,5
Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776) 7 0,5 0 0,2
Daphnia cucullata G.O. Sars, 1862 56 3,7 24 68,7
Suma 1561 100,0 36 100,0
Rotifera 1315 84,6 0,2 1,0
Copepoda 170 10,3 5,6 17,5
Cladocera 76 51 29,8 81,4

l:l eudominanci |:l dominanci

l:] subdominanci I__——i recedenci

l:l subrecedenci

Srednie wartosci parametréw opisujgcych zooplankton Jeziora Gotdap w sierpniu 2018 r.

VIil.2018
Takson Zageszczenie | Zageszczenie | Zageszczenie | Zageszczenie
[osbn./dm3] | [osbn./dm®] | [osbn./dm3®] | [osbn./dm?]
Conochilus hippocrepis (Schrank, 1803)
Pompholyx sulcata Hudson, 1885 25 1,7 0 0,0
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 2 0,1 0 0,2
Asplanchna Gosse, 1850
Anuraeopsis fissa Gosse, 1851 22 1,7 0 0,0
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 5 1,1 0 0,01
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 15 0,9 0 0,0
Keratella quadrata (Miiller, 1786) 2 0,1 0 0,0
Keratella tecta (Gosse, 1851) 186 12,1 0 0,1
Cephalodella Bory de St. Vincent, 1826 2 0,6 0 0,0
Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925
Polyarthra major Burckhardt, 1900 32 2,0 0 0,17
Polyarthra remata Skorikov, 1896 179 12,0 0 0,2
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 78 51 0 0,1
Polyarthra Ehrenberg, 1834 46 2,9 0 0,3
Synchaeta littoralis Rousselet, 1902
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1832 28 2,2 0 0,1
Synchaeta Ehrenberg, 1832 54 2,8 0 0,3
Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 28 21 0 0,15

1893)
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Trichocerca elongata (Gosse, 1886) 5 1,1 0 1,0
Trichocerca pusilla (Jennings, 1903) 11 1,6 0 0,02
Trichocerca rattus (Mdller, 1776) 4 0,3 0 0,0
Trichocerca rousseleti (Voigt, 1902) 55 5,0 0 0,04
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893) 232 17,0 0 0,43
Trichocerca Lamarck, 1801 87 6,6 0 0,29
nauplius 121 8,1 0 0,1
copepodit 20 1,6 0 2,8
Eudiaptomus gracilis (Sars G.0., 1863)
Eurytemora lacustris (Poppe, 1887) 2 0,6 0 1.2
Cyclops strenuus Fischer, 1851
Cyclops vicinu Uljanin, 1875
Cyclops Miiller O.F., 1785 44 3,9 5 29,9
Mesocyclops leuckarti leuckarti (Claus, 1857) 60 3,7 3 17,1
Mesocyclops Sars G.0., 1914 7 0,3 0 2,6
Microcyclops bicolor bicolor (Sars G.O., 1863)
Bosmina (Eubosmina) coregoni Baird, 1857 2 0,1 2 3,7
Bosmina (Bosmina) longirostris (O. F. Miiller,
1785)
Bosmina Baird, 1845 17 1,5 8 30,9
Chydorus sphaericus (O.F. Miller, 1776) 15 0,9 0 0,4
Daphnia cucullata G.O. Sars, 1862 7 . 04 3 7,4
Suma | 1393 100,0 23 100,0
Rotifera 1097 79,0 0,5 3,7
Copepoda 255 18,1 9,3 53,8
Cladocera 41 3,0 13,3 42,5

I:I eudominanci I:‘ dominanci I:I subdominanci l:l recedenci [:I subrecedenci

Ryc. 9. Keratella cochlearis f. typica Ryc. 10. Keratella cochlearis f. tecta
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5. Ocena zespotu zoobentosu

W 2017 roku proby makrozoobentosu pobrano jednokrotnie z 7 stanowisk, w czerwcu. W 2018
roku préby pobrano dwukrotnie z 6 stanowisk, w czerwcu i sierpniu. Pobor prob odbywat sie za
pomoca czerpacza Ekmana. Pobrany material zostal przesiany na sicie o Srednicy oczek 0,5 mm, a
nastepnie utrwalony za pomoca 70% alkoholu etylowego. W laboratorium pobrane organizmy zostaty
oznaczone z dokladnos$cig do rangi rodziny, za wyjatkiem rzedu Oligochaeta.

Do analizy skladu makrozoobentosu zostaly wykorzystane nastgpujace indeksy: BMWP-PL
(Biomonitoring Working Party), wskaznik bior6znorodnosci Margalefa, ASPT (Average Score Per
Taxon), wskaznik Shannona-Wienera, TBI (Trent Biotic Index), GOLD (Gastropoda, Oligochaeta,
Diptera) oraz procentowy udziat Diptera (Czachorowski, 2006; Klimaszyk i Trawinski, 2007; Huggins
1 Moffet, 1988; Ciecierska i Dynowska, 2013).

Tabela 2. Wskazniki oceny makrozoobentosu Jeziora Gotdap wraz z klasyfikacja

) —
g 5

- 8 © §- ©

% $2 2 ‘c% s & o ol

m £383 < (@) [ 0 X
Stanowisko 1a 2017 czerwiec 11 1,90 2,75 0,585 2| 100| 38
Stanowisko 1b 2017 czerwiec 17 3,57 2,83 0,585 3 94| 39
Stanowisko 1c 2017 czerwiec 29 2,43 4,83 0,945 3 33| 0,9
Stanowisko 2a 2017 czerwiec 29 397| 3,63 1,703 S 94| 44
Stanowisko 2b 2017 czerwiec 31 4,99 3,10 2,751 3 94| 22
Stanowisko 3a 2017 czerwiec 19 1,95 475 0,529 2 21 0
Stanowisko 3b 2017 czerwiec 30 489| 3,33 2,110 3 92| 49
Czerwiec 2017 catosé 56 8,44 4,31 4 69| 22
Stanowisko 1a 2018 czerwiec 7 1,51 2,33 0,665 2 100} 100
Stanowisko 1b 2018 czerwiec 7 0,43| 7,00 0,000 1 0 0
Stanowisko 2a 2018 czerwiec 22 3,01 3,67 1,233 3 86| 19
Stanowisko 2b 2018 czerwiec 33 3,44 413 1,651 3 90| 8,6
Stanowisko 3a 2018 czerwiec 12 1,63 4,00 0,685 2| 100| 62
Stanowisko 3b 2018 czerwiec 19 1,50 6,33 0,408 2 16 0
czerwiec 2018 catosc 47 6,04 3,62 4 79| 20
Stanowisko 1a 2018 sierpien 16 2,77 3,20 0,937 2| 100| 75
Stanowisko 1b 2018 sierpien Ve 3,99 2,83 1,292 3 92| 67
Stanowisko 2a 2018 sierpien 35 4,73 3,67 2,231 3 82| 22
Stanowisko 2b 2018 sierpien 24 445 3,43 1,419 3 77| 62
Stanowisko 3a 2018 sierpien 13 1,63 4,33 0,141 2 15| 15




Stanowisko 3b 2018 sierpien 20 3,07 5,00 0,653 2 20| 20
Sierpient 2018 catosé 52 4,41 4,00 4 75| 41
| >100 |>5,5 10-9

Il 70-99 |4-5,49 8-7

11 40-69 |2,5-3,99 6-5

IV 10-39 |1-2,49 4-3

V <10 <1 2-1
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