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3. CZESC OGOLNA

3.1 Nazwa nadana zamodwieniu.
Budowa zespotu sportowego przy Szkole Podstawowej nr 3 w Gotdapi.
3.2 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z:

— montazem rozdzielnic elektrycznych,

— montazem elektrycznych instalacji wewnetrznych,

— montazem linii energetycznych kablowych,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

3.3 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 3.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadku
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

3.4 Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania robot
zwigzanych z montazem rozdzielnic elektrycznych, instalacji elektrycznych wewngtrznych oraz
energetycznych linii kablowych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjag wszystkich materialbw 1 urzadzen potrzebnych do wykonania rozdzielnicy,
elektrycznej instalacji wewngtrznej i energetycznej linii kablowe;,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania i wyposazenia
rozdzielnicy, elektrycznej instalacji wewngtrznej 1 energetycznej linii kablowej,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych, zaciskow i innych urzadzen
przy uzyciu materialow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem polagczen ochronnych pomiedzy poszczegdlnymi elementami urzadzen
energetycznych oraz szyng uziemiajaca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnic, elektrycznych instalacji wewnetrznych i energetycznych linii kablowych,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi
prefabrykat, instalacje, lini¢ do montazu, jako element instalacji elektrycznej lub energetycznej
linii kablowej,

— opakowaniem i przygotowaniem materiatow do transportu na miejsce montazu,

— montazem urzgdzen na miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i1 pomiaréw ze sporzadzeniem protokolow
kwalifikujacych urzadzenia do eksploatacji.

3.5 Okreslenie podstawowe, definicje.



Rozdzielnica elektryczna — zespot aparatury odpowiednio dobranej 1 potaczonej w bloki funkcyjne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii 1 obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura
stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczenia, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Oprzewodowanie powinno konczy¢ si¢ w:
— puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czg¢sci EN 60670; lub
— urzadzeniu do przytaczenia gniazdka, oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC61995-1
umieszczonym w puszce; lub
— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnoleglych przewodow itp.
Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i1 systemy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie shuzace do rozsyhu, filtracji i przeksztatcania $§wiatta emitownego
przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zwierajace samych lamp.

Obwod elektryczny — zespot elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne
(jezeli s3), urzadzenia ochronne i przylaczong aparature tgczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewod
ochronny moze by¢ wspolny dla réznych obwodow.

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamontowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamontowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,




- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej .

Kabel sygnalizacyjny — przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli potagczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen energetycznych.

Deklaracja zgodnos$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace,
na jego wytaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

3.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.7 Dokumentacja robot montazowych.
Dokumentacj¢ robot montazowych stanowia:

- projekt budowlany 1 wykonawczy w =zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

- specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych, karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

3.8 Nazwy i kody.

Grupy robot, klasy lub kategorie robot:
— CPV 45315700-5 montaz rozdzielnic elektrycznych
— CPV 45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
— CPV 45315300-1linie energetyczne kablowe.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW




Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetnienia tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

4.1 Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskania i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiorow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymogami dokumentu odniesiania wedtug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takich jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczefnstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

4.2. Rodzaje materialow.

Wszelkie materiaty stuzace do prefabrykacji i montazu rozdzielnic, wykonywania elektrycznych instalacji
wewnetrznych oraz energetycznych linii kablowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

4.2.1 Rozdzielnice elektryczne.

Obudowy.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej ( samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej ) ; spetniajg rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat
obcych ( stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikoéw obudéw, ktore wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje
zgodno$ci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i1 sterownic niskonapigciowych
podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy



dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych 1 uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudow.
nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzagdek wewnatrz
rozdzielnicy ( uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg : ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomocg : szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodoéw. Przewody o przekroju zyty do
2,5 (4) mm? nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm ? nalezy montowaé koncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementdéw przylaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o
okreslonych dtugosciach.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecanie za pomoca materiatow zltacznych lub przespawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

4.2.2 Wewnetrzne instalacje elektryczne.

Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia 1 powtoke ochronng.

Jako material przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczna zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV,; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyl: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?2
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sluza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.



Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem 1 ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez
przej$ciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogaty zestaw elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nie uprawnionych
0sob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszym przekroju zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodiogowe, sufitowe, odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60 C. Wymiary
kanatow 1 listew sa zroznicowane w zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesni kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegltego roznych sieci przy
wykonaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen norm. Kanaty
pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej 1 o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako shupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: Utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigce
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno i stabo pradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzywa
sztucznego lub metalu, gléwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez
rur¢ w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wewnetrzne
powinny by$§ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od -5 do +60C, a ze wzgledu na
wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzywa sztucznego lekkich i $rednich. Jednoczes$nie
podlaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonaé przy uzyciu rur
stalowych. Doboér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
weciagajacych oraz ich ilo$ci weigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gladkie lub karbowane 1 jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gladkich: od ¢ 16
do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowych: od = 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, metalowe lub ocynkowane moga
by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od @ 13 do ¢ 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm 1 sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350, i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podiogowych
stanowig elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wpustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierScieniem ¢ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podlogowych moze
odbywac si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwo$cig regulacji do 25 mm rzg¢dnej gory kanatu) z takze w podlogach pustkowych lub
podniesionych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
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przekrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielko$ciach takich jak rury
instalacyjne —

mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe 1 do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatg¢zne lub podlogowe 1 sufitowe.
Wykonane s3 z materialdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktoére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepuja puszki:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia, puszki
musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd teleinformatycznych 1 innych instalacji powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoc3 ,,pazurkow” i/lub wkretow.

Koncéowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz montowane poprzez zaciskanie, skrgcenie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podigczenie 1 umozliwia wielokrotne i przylaczenie przewodow oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materialow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

— laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretow lub ,,pazurkow”

— laczniki natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio do
podtozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
— zaciski do taczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenia przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm?2.
— obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow nie palnych lub nie podtrzymujacych
ptomienia.
— podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prad znamionowy: do 10A
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych :
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow”.
Gniazda natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do
podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potagczenia przewoddw winny umozliwi¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od
1,5-6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd :
- napigcie znamionowe : 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy : 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,


http://pl.wikipedia.org/wiki/%C3%98

- prad znamionowy : 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym : minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$§wietlenia, zawierajacego co
najmniej :

- dobor opraw 1 zrodet $wiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natgzenia o§wietlenia oraz spadkow napigcia 1 obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,1ILIII.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?2 a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300V w pozostatych przypadkach.

Podzial opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédla $wiatta :

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych ( §wietlowek),

- do lamp rtgciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeséci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
si¢ cial statych i wody od opraw; nadano oprawom nast¢gpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony :

- zwykta IP 20

- zamknigta [P 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszelna IP X8

4.2.3 Energetyczne linie kablowe.

Wszystkie materialy do wykonania linii kablowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach aprobatach technicznych). Jednocze$nie praktyczne przyktady
zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania
typizacyjne — szczegdlnie albumy producentdw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-
badawczych 1 projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

4.3 Specyfikacja materialowa.

Cato$¢ materiatow wymaganych do zastosowania w zadaniu objetym niniejsza specyfikacja zostata
wyszczegolniona w zataczniku pn ,,Zestawienie materiatbw” 1 zalgczona na koncu niniejszego
opracowania.

4.4 Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot montazowych.

Wyroby do wykonywania rob6t montazowych rozdzielnic, instalacji i linii energetycznych moga by¢
przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
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— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej SST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobow i1 materialow
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

4.5 Warunki przechowywania wyrobow.

Wszelkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

S. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1.

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi.
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Sprzet, maszyny i1 urzadzenia powinny posiada¢ aktualne badania techniczne.

5.2 Specyfikacja sprzetowa.

Catos¢ sprzetu wymaganego do zastosowania w zadaniu obj¢tym niniejsza specyfikacjg zostala
wyszczegolniona w zatgczniku pn ,,Zestawienie sprzetu” i zalgczona na koncu niniejszego opracowania.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Podczas transportu na budowg¢ materialdow z miejsca skladowania nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych urzagdzen wewnetrznych (np. rozdzielnic).

Duze materiaty nalezy przygotowa¢ do transportu dzielgc je na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowania, jezeli nie jest to mozliwe to do przetadunku uzy¢ dzwigu.
Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

7.1 Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz Poleceniami Inspektora
nadzoru.

7.2 Szczegolowe zasady wykonywania robot.

7.2.1 Rozdzielnice elektryczne.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg : stopien ochrony, ilo§¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajace;,
miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zalgcznikiem do dokumentacji.
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Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku 1 wyposazenia rozdzielnicy w celu udogodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming¢.

Przy skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i polaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokolu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczeg6lnosci :

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewng¢trzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu : wolnostojgca, przys$cienna, nascienna, wngkowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze : $redniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,
- sposob zasilania 1 odptywu : ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

- typ przylaczenia do instalacji ; plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie :ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439:2:2004,
- rodzaj materiatu 1 kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ 1 prawidlowos¢ opisow znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace
si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice 1 sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako : gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:
- wolnostojace

- przyscienne,

- wiszace,

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 ( zgodnej z
migdzynarodowg IEC- 439-1). Wymagane jest §wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodnie z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica ( sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetniaé
wymogi norm PN-EN 60439:2004 oraz PN-EN 60439-2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spetniac wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownic¢ z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jeslu wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementoéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic ( w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rdwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w II klasie ochronnosci.
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W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtownego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.
Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje :
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu
- wyznaczenie miejsca zainstalowania
- trasowanie
- wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,
- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania ( drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
- podtaczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i badan.

przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtac, aby wszystkie kable
odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.
7.2.2 Wewnetrzne instalacje elektryczne.
Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje :
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak : kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
1 stropoéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworow poprzez podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podlozu elementdw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow.
- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocga przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna ( zewngetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
- przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzonych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$¢ 5 mm,
- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciagania kabli 1 przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
( szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ( szczegétowej) SST. W
przypadku tatwos$ci wciggania kabli 1 przewoddw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,
-oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ( szczegdtowej)
SST lub normami ( PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
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Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodow jak : zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,
- przeprowadzanie prob i bada zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E- 04700:1998/Az1:2000.
Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej.
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen 1
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkregtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na §cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzanie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1 -fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i1 gniazda.
Gniazda wtykowe 1 wylgczniki nalezy instalowac w sosob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podltaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przew6d ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej 1 zottej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.
Instalacja polaczen wyrownawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego :
gtownego ( gtbwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewodd wyrownawczy.
Potaczenia wyrownawcze gldwnie miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.
Polaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gléwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;j.
W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.
Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronnej.

7.2.3 Energetyczne linie kablowe.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiang¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukladanie kabli w rowach i wykopach,
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— ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypywanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleniu przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.
Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgod¢ na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.
Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac¢ potaczenia glowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci, na shupie.
Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac : na koncach 1 tukach kabla, w sgsiedztwie osprz¢tu ( mufy i
glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak : skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach
co 20 m.
Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane :
- uzytkowania, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,
- rok ulozenia kabla,
- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych).

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

8.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Kontrole nalezy wykonywa¢ przed, w trakcie i po wykonaniu robot montazowych. Kontroli na budowie
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan dla rozdzielnic, instalacji
wewnetrznych i linii kablowych zawarty jest w odpowiednich Normach.

8.3 Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dzialania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych,

— dzialania sygnalizacji polozenia tacznikéw stanu gotowos$ci ruchowej aparatury i1 napgdow
facznikow,

— stanu zewngtrznego glowic 1 koncowek kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli, przewodow i osprzetu,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— schematow,

— stanu 1 kompletnos$ci dokumentacji eksploatacyjne;,

— sprawdzenie ciggloéci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
odpowiednich norm.

8.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli, materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za niemajaca zasadniczego
wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres 1 wielko$c potracen za
obnizong jakos¢.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Przedmiar robot jest zatgcznikiem do dokumentacji kosztorysowej i projektowe;.
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.

— dla osprzgtu: szt., kpl, m,

— dla aparatow: szt., kpl.,
dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.
Na etapie opracowywania dokumentacji przetargowej lub w umowie mozna ustali¢ inne szczegdlowe
zasady obmiaru wykonanych robot.

10. SPOSOB ODBIORU ROBOT.
10.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
10.1.1 Odbior miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

— wykonanie i montazu konstrukcji rozdzielnicy,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen z przynalezng do stosowania aparatura,
— ustawienie tablic sterowniczych i rozdzielczych,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewng¢trzne gtdwne 1 pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, , sterownicze 1 zasilajace,

— kable przed zasypaniem.

10.1.2 Odbior czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen ,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej 1 orurowania uktadanych bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych 1 przepustéw umieszczonych w fundamentach.
10.1.3 Odbior koncowy.
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— 1izolacji torow i obwoddw gléwnych,

— 1izolacji torow i obwoddéw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego wszystkich urzadzen,

— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.

— instalacji elektrycznych wewngtrznych 1 ochronne;,

— linii kablowych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia sg okre§lone w odpowiednich normach.
Wyniki badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

11.1 Zasady rozliczenia i platnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4m,
— usuniecie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostalosci, resztek 1 odpadéow materiatbw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
— likwidacje¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonania robdt na wysokosci powyzej
4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach umowy.

12. PODSTAWA OPRACOWANIA SST.

Numer normy Tytul normy

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 4-41: Ochrona dla
PN-HD 60364-4-41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
PN-HD 60364-4-42:2011 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgezeniowym

PN- IEC60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczenie izolacyjne i faczenie.

PN- IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienie ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsSciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepig¢ciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed zakldceniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  §rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od
wpltywow zewngtrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-5:1:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odltaczenia izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-56: Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzenie

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
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budowy i rozbioérki

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji 1 lokalizacji. Przestrzenie  ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania 1 badania

N SEP-E-001 Sieci ' el&'ektr'oenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
N SEP-E-004 Elektrotechniczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-EN 12464-1:2003

Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczen

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
poziomoOw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.

Dz. U. 2012 poz. 462

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlanego

Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Dz. U. 1999 Nr 80 poz. 912

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
energetycznych.

Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348
Z pozn. zm.

Ustawa z dnnia 10 kwietnia 1997 r. ,,Prawo energetyczne”

Dz. U. 01.132.1479

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika
2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
strzelnice garnizonowe oraz ich usytuowanie.
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