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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie rob6t geologicznych

zwigzanych z wykonaniem otworéw wiertniczych na potrzeby wykorzystania
ciepta Ziemi dla projektowanego Osrodka Przyrodoleczniczego z basenami
solankowymi w Gotdapi, woj. warminsko-mazurskie. W zatozeniach zostang
wykonane otwory o gtebokosci 100 m, ich projektowana ilos¢ bedzie
wynosi¢ 108. Przedmiotowe otwory wiertnicze projektuje sie wykona¢ w
granicach dziatki ewidencyjnej nr 1989/6, ktorej wiascicielem jest Gmina Gotdap
(zatacznik nr 10).
W wykonanych otworach wiertniczych zostanie zamontowana podziemna
instalacja dla pompy ciepta o mocy grzewczej 500 kW. Z uwagi na wysoki koszt
opatu Inwestor podjat decyzje o odstgpieniu od tradycyjnej metody ogrzewania
(kottownie weglowe, olejowe itp.) i zastosowaniu proekologicznego i korzystnego
w eksploatacji rozwigzania pompy ciepta zasilanej energig elektryczna. Instalacja
bedzie wykorzystywana do technologicznego do ogrzewania basendéw
solankowych.

Energia cieplna pozyskiwana bedzie z goérotworu przez tzw. U-ksztaltny
wymiennik pionowy — gruntowg geotermalng sonde systemowgq sktadajaca sie z
gtowicy fabrycznie potaczonej z przewodami HDPE100 o srednicy zewnetrznej

40mm kazdy - zabudowany w otworze wiertniczym.

Wyniki  przeprowadzonych robét geologicznych z  odwiercenia
zaprojektowanych otworéw wiertniczych zostang przedstawione w dokumentaciji
geologicznej i przedtozone w Starostwie Powiatowym w Gotdapi.

Podstawe prawng opracowania stanowia:

e Ustawa — Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 09.06.2011 r. (tekst jednolity
Dz. U. 2017 poz. 2126).

e "Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczego6towych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji " (Dz. U. Nr 288,

p0z.1696, z pézniejszymi zmianami).
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2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowana instalacja ciepta technologicznego do ogrzewania
projektowanego Osrodka Przyrodoleczniczego oraz basendéw solankowych w
Gotdapi, pow. gotdapski, woj. warminsko-mazurskie, zasilana bedzie czynnikiem
grzewczym — woda o parametrach 45/35°C z centrali grzewczej wyposazonej w
pompe ciepta, dla ktérej dolnym Zzrodiem ciepta bedzie pionowy wymiennik
gruntowy ztozony tacznie z 108 sond ziemnych.

Sondy ziemne sg wymiennikiem gruntowym pobierajagcym ciepto o niskim
poziomie temperatury z gruntu. Odbidr ciepta odbywa sie za pomocg wymiennika
ciepta. Ciepto gruntu, ktére sie pozyskuje, jest zakumulowang energig stoneczna,
przenikajaca do gruntu wraz z opadami. Jest ona takze zrédiem energii dla
procesu regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie intensywnej eksploataciji
w sezonie grzewczym. Zaréwno wiasciwosci termiczne jak i objetosciowa
pojemnos¢ cieplna oraz przewodno$¢ sg bardzo uzaleznione od sktadu i budowy
gruntu. Najwieksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu,
a takze udziat wielkosci poréw wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu
mozna stwierdzi¢, ze mozliwos¢ akumulacji ciepta i jego przewodnos¢ jest tym
wieksza, im bardziej grunt nasycony jest woda, im wiekszy jest udziat sktadnikow
mineralnych i im mniejszy udziat porow. W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie
przemian termodynamicznych, podnoszone jest na wyzszy poziom temperatury
mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze. Zgodnie z charakterystykg zmian
temperatury gruntu, na gtebokosci okoto 18,0 m, jej temperatura jest stabilna
i wynosi ok. 10°C. Mieszanina wody z ekologicznym glikolem propylenowym o
niskiej temperaturze (ok. 0°C) pobierajaca ciepto z gruntu krgzy w wezownicy
wykonanej z rur polietylenowych (HDPE100). Pobieranie ciepta z Ziemi odbywa
sie przeponowo w uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego
kontaktu z gruntem. Jako czynnik krazacy w rurkach zostanie zastosowana
ekologiczna mieszanina wody z glikolem (zat. nr 8), ktéra nie stanowi zagrozenia
dla srodowiska naturalnego. Kazda sonda pionowa bedzie wyprodukowana z
rury polietylenowej wysokiej gestosci HDPE 100.
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3. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA

1. Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000 ark. Suwatki

2. Szczegdbtowa Mapa Geologiczna Polski 1: 50 000 ark. Gotdap
3. Mapa Hydrogeologiczna Polski 1: 50 000 ark. Gotdap

4. Mapa Hydrogeologiczna Polski 1: 200 000 ark. Suwatki

5. Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000 ark. Gotdap

4. ARCHIWALNE WYNIKI PRAC GEOLOGICZNYCH

W Gotdapi wykonano kilka otwordéw badawczych, a takze otwordw

studziennych w celu ujecia wod podziemnych na potrzeby wodociggdéw
komunalnych oraz dla zaktadow przemystowych, instytucji uzytecznosci
publicznej oraz indywidualnych uzytkownikéw. Ujmowano poziomy wodonos$ne
czwartorzedu. Ok. 150 m na NE od analizowanego obszaru znajdujg sie otwory
hydrogeologiczne ST-1, ST-2 i ST-8 odwiercone na potrzeby Pijalni Wad
Mineralnych. Otwory majg gteboko$¢ ok. 28 m ppt.
Najblizszy gteboki otwér znajduje sie ok. 150 m na W od przedmiotowe]j dziatki.
Jest to otwér badawczy (kartograficzny) o gtebokosci 243,8 m ppt. W otworze
tym na gtebokosci 239, 4 m natrafiono na utwory kredy gornej (kampan).
Powyzej zalegajg osady czwartorzedowe.

Wykonane wiercenia i przeprowadzone badania oraz dostepne mapy
geologiczne i hydrogeologiczne pozwalajg na okreslenie  warunkéw

geologicznych w rejonie projektowanych roboét.

5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

5.1. Potozenie, morfologia i hydrografia

Analizowany teren znajduje sie przy Promenadzie Zdrojowej, w niedalekim
sgsiedztwie Jeziora Gotdap w Gotdapi na dz. ewid. 1989/6. Najblizsze otoczenie
stanowig lasy i nieuzytki. Lokalizacje projektowanych robét przedstawiajg
zatgcznikinr 11 2.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (J. Kondracki, 2013 r.)

analizowany teren potozony jest na obszarze mezoregionu Puszcza Romnicka
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(842.71), bedacego czescig makroregionu Pojezierze Litewskie (842.7), ktéry
nalezy do podprowincji — Polska Pétnocno-Wschodnia (842).

Region rozcigga sie miedzy Gotdapig w Polsce a Jeziorem Wisztynieckim
na pograniczu litewsko-rosyjskim.
Powierzchnia terenu w obrebie przedmiotowej dziatki jest prawie ptaska. Rzedna
wysokosciowa w rejonie projektowanych otworéw wynosi ok. 157,0 m npm. Pod
wzgledem hydrograficznym omawiany teren jest usytuowany w zlewni Wegorapy.
Najblizszg rzeka jest rzeka Gotdapa (prawy doptyw Wegorapy) przeptywajgca w
odlegtosci ok. 870 m na S.

5.2. Budowa geologiczna

Omawiany obszar znajduje sie w obrebie prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, a doktadniej na pétnocnym brzegu wyniesienia
mazurskiego.

Najstarsze zarejestrowane w okolicach Gotdapi utwory geologiczne to

osady kredy gérnej wyksztatcone w postaci piaskow i piaskowcédw

glaukonitowych. Strop utworédw kredowych na omawianym obszarze
przypuszczalnie znajdujg sie 230 m ppt.

Utwory czwartorzedowe. Migzszos¢ utworow czwartorzedowych na

analizowanym obszarze migzszos¢ czwartorzedu wynosi ok. 230 m.

Utwory plejstocenskie tworzg osady preglacjalu oraz osady glacjalne,
wodnolodowcowe zlodowacenia poétnocnopolskiego (faza pomorska, stadiat
gtéwny). Utwory te reprezentowane sg przez piaski, piaski ze zwirami oraz gliny.
Budowe geologiczng przedstawia wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej -

zatgcznik nr 3.

5.3. Warunki hydrogeologiczne

Analizowany teren lezy w granicach udokumentowanego zbiornika
nr 202 Sandr Gotdap. Jest to zbiornik porowy w osadach czwartorzedu.
W rozpatrywanym rejonie uzytkowe poziomy wodonosne wystepujg w

utworach czwartorzedowych.

Czwartorzedowe pietro wodonos$ne reprezentowane jest poziom

wodonosny zwigzany z osadami piaszczystymi i zwirami.
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Wody w utworach czwartorzedowych zasilane sg gtéwnie przez infiltracje
wod opadowych, a drenowane przez cieki powierzchniowe. Na analizowanym
obszarze gtebokos¢ do zwierciadta wody wynosi ok. 10 m ppt. Uksztattowanie
zwierciadta wod podziemnych oraz warunki hydrogeologiczne przedstawia

zatgcznik nr 4.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych przewiercane bedg warstwy
wodonosne w utworach czwartorzedu. Dla ochrony wdd podziemnych przed
zanieczyszczeniem z powierzchni po zainstalowaniu sondy, otwory nalezy
wypetni¢ materiatem wypetniajacym np. HEKOTERM lub réwnowaznym
(zatgcznik nr 9), ktéry stanowi¢ bedzie izolacje przewierconych pozioméw

wodonosnych.

Biorac pod uwage fakt, iz wiercenie projektowanych otworéw bedzie
prowadzone przy uzyciu ptuczki polimerowej biodegradowalnej, ktéra réwniez
jest uzywana przy wierceniu uje¢ woéd podziemnych, nie przewiduje sie
negatywnego wptywu projektowanych rob6t geologicznych na jakos¢é woéd
podziemnych, w tym na jako$¢ wod czerpanych ze studzien gtebinowych.

Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wdd podziemnych ze strony
podziemnej czesci projektowanej instalacji podczas jej pézniejszej eksploatacii,
gdyz pobieranie ciepta z Ziemi odbywa sie w uktadzie zamknietym bez
jakiegokolwiek bezposredniego kontakiu z gruntem. Ponadto roztwér, ktory
bedzie wypetnia¢ kolektor — 30 % roztwor glikolu propylenowego - jest obojetny
dla $rodowiska - jest produktem catkowicie biodegradowalnym i w razie
przedostania sie do warstwy wodonosnej bardzo szybko ulega rozktadowi
(max. 32 godziny), o czym swiadczy karta charakterystyki glikolu propylenowego
stanowigca zafgcznik nr 8 niniejszego opracowania.

Glikol jest substancjg powszechnie uzywang jako medium posredniczace
w zamknietych uktadach wymiany ciepta, a nawet jako dodatek do produkciji
artykutdbw kosmetycznych i spozywczych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dna 18 wrzesnia 2008 r. w sprawie dozwolonych substanciji
dodatkowych. Jest to ciecz bezbarwna, bez zapachu, po przedostaniu sie do
Srodowiska wodnego rozpuszcza sie w nim catkowicie. Nie stwarza zagrozenia
dla organizméw wodnych. Jest to produkt stabilny w warunkach naturalnych.

Staje sie niebezpieczny w momencie kontaktu z silnymi utleniaczami, kwasami
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i zasadami, gdyz wtedy mogq zachodzi¢ reakcje egzotermiczne. Produktami
rozktadu jest tlenek wegla oraz toksyczne pary, ktére moggq staé sie
niebezpieczne w momencie przedostania sie do atmosfery, gdzie panowataby
bardzo wysoka temperatura (temperatura zaptonu — okoto 109 °C).

6. ROZWIAZANIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

W wykonanych otworach zostanie zamontowana podziemna instalacja dla
pompy ciepta (dolne zrdédto) o mocy grzewczej 500 kW.

Dtugos¢ (sumaryczna ilos¢ metréw) projektowanych otworédw wiertniczych
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem ciepta. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
wydajno$¢ cieplna sond ziemnych wynosi od 30 do 100 W/mb. Biorac pod
uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada sie wydajnos¢ cieplng
sond na poziomie ok. 40 W/m i w zwigzku z tym projektuje sie wstepnie
wykonanie 108 sond o gtebokosci 100 m (10800 mb).

Do obliczenia wydajnosci cieplnej przyjeto nastepujacy profil otworu:

GLEBOKOSC LITOLOGIA MIAZSZOSC | WSPOLCZYNNIK MOCY
[m] CIEPLNEJ [W/m]

(przy 2400 godz. pracy)
0-10 Piaski, zwiry, suche 10 <20
10-30 Piaski, zwiry, zawodnione 20 55
30-45 Gliny 15 30
45 - 65 Piaski, zwiry, zawodnione 20 55
65—-70 Mutki 5 30
70 -90 Gliny 20 30
90 —-95 Piaski, zwiry, zawodnione 5 55
95 -100 Gliny 5 30

Wedtug danych zawartych w powyzszej tabeli wydajnosé cieplna z
jednego otworu powinna wynosi¢ ok. 40,25 W/m (przy pracy pompy ok. 2400
godzin rocznie). Po odwierceniu jednego otworu zaleca sie przeprowadzenie
testu TRT w celu sprawdzenia rzeczywistej wydajnosci cieplnej przy zaktadanym
czasie pracy pompy ciepta w skali roku.

Sondy na dzialce nr 1989/6 rozmieszczone zostang zachowujac
minimalng wzajemng odlegto$¢ miedzy poszczegdélnymi sondami — 8 metréw.
Przy zachowaniu odlegtosci minimum 8 m miedzy poszczegdlnymi otworami, nie
bedzie miato miejsce wzajemne niekorzystne oddziatywanie otworow, gdyz tzw.

leje temperaturowe (obszary o obnizonej temperaturze gruntu) nie bedg na
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siebie zachodzity, w zwigzku z czym jeden otwér nie bedzie wystudzat wody
drugiemu otworowi. Doktadng lokalizacje projektowanych otworéw przedstawiono

na zatgczniku nr 2.

6.1. Lokalizacja

Projektowane otwory wykonane zostang na dziatce nr ewid. 1989/6 w
Gotdapi, powiat gotdapski, woj. warminsko-mazurskie. Lokalizacje dziafki
przedstawiono na zat. nr 1i 2.

Rzedne terenu w miejscu projektowanych otworow wynoszg
ok. 157 m npm.

Przedmiotowa dziatka znajduje sie w zasiegu obszaru i terenu gérniczego
Gotdap Zdroj 1.

6.2. Technologia wykonania, konstrukcja oraz likwidacja otworow
wiertniczych

Projektuje sie wykonanie 108 otwordw wiertniczych o gtebokosci 100,0 m
kazdy.

Istotng sprawg w realizacji zamierzenia jest koszt robét, dlatego wiercenie
kazdego otworu o gtebokosci 100 m ppt. nalezy wykonaé wiertnicg
szybkoobrotowg na tzw. ,prawy obieg” z zastosowaniem ptuczki polimerowej.
Otwory powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem geologiczno — technicznym
przedstawionym na zat. nr 7 w nastepujacy sposéb:

. od powierzchni terenu do gtebokosci 100,0 m p.p.t. wiercenie nalezy
prowadzi¢ bez rur ostonowych swidrem gryzowym @ 216 lub 143 mm na
tzw. ,,prawy obieg” z zastosowaniem ptuczki polimerowej
biodegradawalnej o odpowiedniej gestosci zapewniajgcej zaréwno
stabilnos¢ scian otworu, jak i izolacje horyzontéw wodonosnych w czasie
wiercenia.

Generalnie sposéb wiercenia powinien zosta¢ dostosowany do mozliwosci

technicznych wykonawcy.

Do tak przygotowanego otworu montazowego nalezy zaaplikowa¢ sonde

geotermalng z potgczong fabrycznie u podstawy gtowica.
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Nalezy pamietaC o wczesniejszej kontroli wizualnej wymiennika pod wzgledem
ewentualnych uszkodzen mechanicznych oraz bezwzglednie poddac taki
wymiennik probie cisnienia zgodnie z wytycznymi Producenta przed jego
aplikacjg do otworu.

Wymiennik pionowy zbudowany z rur HDPE100 nalezy wypetni¢ 30% wodnym
roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego o temperaturze
krystalizacji -15stC, ktérego karta charakterystyki stanowi zaflacznik nr 7
niniejszego opracowania. Proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ za pomocag
pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosci okoto 200 litréw. W beczce
przygotowa¢ 30% wodny roztwér glikolu propylenowego, zanurzy¢ pompe w
beczce, a kréciec ttoczny pompy podtaczyé do jednego przewodu wymiennika
gruntowego. Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez redukcje zanurzyé w
beczce. Po napetnieniu nalezy dokona¢ wstepnej proby cisnienia wg

zastosowanej klasy ci$nieniowej rur wymiennika na nastepujgce parametry:
— Rura HDPE100 PN10 — MAX 10bar

— Rura HDPE100 PN12,5 — MAX 12,5bar

— Rura HDPE100 PN16 — MAX 16bar

— Rura HDPE100 PN20 — MAX 20bar

Przez 15min utrzymac cisnienie. Po nastepnych 15min cisnienie nie moze spas¢

ponizej 0,2 bar.

Nastepnie nalezy zaslepi¢ oba konce wymiennika i wprowadzi¢ do odwiertu.
Odpowiednie umiejscowienie sondy w otworze zostanie wykonane przy pomocy
pretow stalowych o srednicy @ 25 mm skreconych na przewodzie & 32 mm i
zaczepionych o gtowice sondy, ktére po zapuszczeniu na dno otworu zostang
wypiete z sondy i wyciggniete z otworu. Wykonawca instalacji ma obowigzek
przedstawienia dowodu, ze w uktadzie instalacji kragzy¢ bedzie ekologiczny glikol
propylenowy. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu, po aplikacji wymiennika do
otworu wiertniczego nalezy poddac¢ go testowi cisnieniowemu i przeptywowemu

wg nastepujacych parametréw:
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* PROBA CISNIENIA - 5 bar

Przez 15 min utrzymac¢ cisnienie. Po nastepnych 15 min ciSnienie nie moze

spasc¢ ponizej 0,2 bar.

* PROBA PRZEPLYWOWA - wydajnos¢ 1,5 m3/h

Dla ochrony czwartorzedowego poziomu wodonosnego przed
zanieczyszczeniem z powierzchni terenu otwor nalezy wypetni¢ materiatem
HEKOTERM (lub réwnowaznym).
Po zakonczeniu catosci prac wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i
przywrécony do pierwotnego stanu. Pozostate szczegéty konstrukcyjne otwordw
zestawiono na zat. nr 7.

Gdyby w toku prowadzonych robét geologicznych stwierdzono odmienne
warunki geologiczne od zatozonych w niniejszym projekcie, to nadzér
geologiczny na biezaco wskaze odpowiedni sposéb izolowania warstw

wodonos$nych.

6.3. Technologia wykonania wykopow oraz pofaczenia poziomego
z otworow do pomp ciepta zlokalizowanych w budynku

Przewody rozprowadzajgce poziome HDPE100 40 mm tgczace wymiennik
pionowy dolnego zrédta (sonde) ze studnig lub szafkg kolektorowa, jak tez rury
dobiegowe - taczace studnie kolektorowg z maszynownig pompy ciepta nalezy
uktada¢ ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku kazdego otworu wiertniczego na
gtebokosci ok. 0,2m ponizej strefy przemarzania. Rozstaw rur zasilajgcych od
powrotnych w poziomie powinien wynosi¢ ok. 0,7m. W pozostatych przypadkach
sugeruje sie stosowacé rury preizolowane. Rozdzielacze w studniach
kolektorowych fabrycznie sg wyposazone w przytacza pod odpowietrzniki,

przytacza do napetniania oraz zawory odcinajgce badz rotametry.

Przewody poziome nalezy tgczy¢ za pomocg muf elektrooporowych. Po utozeniu
rur i potgczeniu ich z pompg ciepta zainstalowang w maszynowni nalezy

przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catosci dolnego zrédta pod cisnieniem 5 bar.

20 cm powyzej kolektorow poziomych nalezy utozyé niebieskg tasme

ostrzegawczg. Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna
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przystapi¢ do zasypywania kolektora ziemnego. Po zakonczeniu roboét teren

dziatki zostanie wyroéwnany i przywrécony do stanu pierwotnego.

6.4. Oprobowanie otworu, obserwacje i badania hydrogeologiczne

Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia
prac wiertniczych, z kazdego odwiercanego otworu nalezy pobiera¢ probki
okruchowe przy kazdej zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. Ze
wzgledu na technologie wiercenia nie przewiduje sie wykonania stabilizacji wody
z poszczegoblnych horyzontow wodonosnych.

Po dowierceniu do gtebokosci koncowej w otworach przeprowadzane

beda pomiary temperatury na dnie otworu.

6.5. Magazynowanie probek geologicznych

Probki geologiczne z projektowanych otworéw wiertniczych zalicza sie do
probek czasowego przechowywania. Zatem wykonawca robdt wiertniczych
zobowigzany jest do przechowywania prébek w magazynie spetniajgcym wymogi
okre$lone w w/w Rozporzadzeniu, zapewniajac im ochrone przed szkodliwymi
wptywami. Likwidacja prébek moze nastgpi¢ po przyjeciu dokumentacji
geologicznej powykonawczej przez Staroste Gotdapskiego.

Z przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokét.

6.6. Prace geodezyjne

Wykonane otwory nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej, okresli¢ wspéirzedne oraz nanies¢ na mape sytuacyjno-
wysokosciowg w skali 1: 1000 lub w skali 1: 500.

6.7. Miejsce poboru wody dla celow wiertniczych
Woda do celéw technologicznych pobierana bedzie z sieci wodociggowe;j
z opomiarowanego przytacza znajdujgcego sie na terenie nalezacym do

Inwestora.
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7. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwa¢ sie planem
sytuacyjno - wysokosciowym w skali 1: 500 (zat. nr 2) z naniesiong infrastruktura.
Przed wykonaniem odwiertdéw, nalezy doktadnie wytyczy¢ punkt odwiertu na
podstawie planu zagospodarowania terenu. W przypadku prawdopodobnej kolizji
z innymi sieciami nalezy dokona¢ recznej odkrywki do gtebokosci wiekszej od
0,5 m do ok. 1,5 m od naniesionej kolizyjnej sieci na planie zagospodarowania.
Ze szczegblng uwaga nalezy traktowaé prawdopodobne kolizje z siecig
elektryczna.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajagcych wymagane kwalifikacje (Ustawa z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze Dz. U. 2016 poz. 1131 z pdzniejszymi zmianami) oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 r. (Dz. U.
2014 poz. 812), w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadéw gorniczych wydobywajgcych kopaline otworami wiertniczymi.

7. PRZEDSIEWZIECIA DLA ZAPEWNIENIA OCHRONY
SRODOWISKA

Prace wiertnicze nalezy wykonywa¢ w sposdb umozliwiajacy ochrone
gruntow oraz wéd powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy
wymagac bedzie wydzielenia terenu (w granicach dziatki Inwestora), na ktérym
zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-zerdziowa oraz
wykonane doty urobkowe. Transport wiertnicy umieszczonej na samochodzie
ciezarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campu) winien odbywac
sie po istniejacych drogach dojazdowych. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze
szczegblng uwaga na potencjalng mozliwos¢ uwolnienia paliw i smaréw ze
sprzetu wiertniczego i srodkéw transportu. Zespdt wiertniczy bedzie posiadat
$rodki do neutralizacji potencjalnych wyciekéw oleju.

Wiercenie otworéw odbywac sie bedzie z uzyciem ptuczki polimerowe;j
biodegradowalnej, w zwigzku z czym nie bedzie mie¢ negatywnego
oddziatywania na s$rodowisko naturalne. Pluczka i urobek (zwierciny)
gromadzone bedg w dotach urobkowych. W rozumieniu Ustawy z dnia
14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2016, poz. 1987 z pOzniejszymi zmianami),
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urobek z wiercenia nie zawierajacy srodkéw chemicznych, nie stanowi odpadu
szkodliwego dla srodowiska. Wydobyty podczas wiercenia urobek w postaci
ptynnej mieszaniny piaskéw, zwirdw i glin sktadowany bedzie w dole urobkowym,
a po zakonczeniu robdét, zostanie wywieziony do regeneracji lub do utylizaciji
przez firme posiadajgcg stosowne uprawnienia wydane w trybie Ustawy o
odpadach.

Przy przewiercaniu warstw wodonosnych nalezy dobra¢ taki ciezar
wiasciwy ptuczki, ktéry spowoduje, ze nie bedzie doptywu wody do otworu. Po
odwierceniu kazdego otworu i zabudowaniu wymiennika gruntowego, otwor
zostanie wypetniony materiatem uszczelniajgcym np. HEKOTERM lub
rownowaznym, co zapewni izolacje przewierconych horyzontéw wodonosnych.

Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i wytrzymatosci
materiatbw przewidzianych do zamontowania w otworach wiertniczych nie

przewiduje sie zaqgrozenia dla jakosci wéd podziemnych ze strony podziemnej

czesci projektowanej instalacji, zas roztwdr wypetniajacy kolektor (30 % wodny

roztwoér glikolu propylenowego) jest obojetny dla srodowiska, o czym Swiadczy

karta charakterystyki glikolu propylenowego stanowigca zafgcznik nr 7
niniejszego opracowania. W dotychczasowej praktyce firmy, nie zaistniata awaria
instalacji pomp ciepta. Jednak hipotetycznie awaria taka moze zaistnie¢ poprzez
rozszczelnienie instalacji badz pekniecie sondy, w ktérej pod niskim cisnieniem
(1,5 bara) krazy 30% wodny roztwor glikolu propylenowego jako medium
posredniczace. Gdyby taka awaria miata zaistnie¢, wtedy zadziata system
monitoringu, w ktéry zaopatrzona jest instalacja. W momencie awarii i wycieku
glikolu do srodowiska, natychmiast spada cisnienie w instalacji i cata instalacja
automatycznie sie wytgcza. Woéwczas nastepuje sprawdzanie, kidéra sonda
zostata uszkodzona (w kazdej studzience zbiorczej znajdujg sie zawory
odcinajace poszczegolne sondy). Po zidentyfikowaniu miejsca awarii, sonda ta
zostaje catkowicie wytgczona z pracy a pozostato$¢ glikolu usunieta z instalaciji,
i albo jest wykonywany nowy odwiert i instalowana nowa sonda, albo po prostu
nastepuje rezygnacja z dziatania tej sondy w przypadku wystarczajgcych
parametrow dziatania instalacji.

Przy przyjetym sposobie wiercenia oraz konstrukcji sond nie przewiduje

sie zagrozenia dla jakosci wdd podziemnych poziomu czwartorzedowego.
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Podsumowujac stwierdza sie, iz projektowane roboty geologiczne nie
stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie bedg miaty
negatywnego wptywu na srodowisko wod powierzchniowych i podziemnych, nie

spowodujg zmian w gérotworze.

9. PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Wiercenie projektowanych otwor6w prowadzone bedzie przy uzyciu
zestawu wiertniczego przystosowanego do wiercen obrotowych z prawym
obiegiem ptuczki, ktéry posiada naped z silnika spalinowego wysokopreznego.
Barakow6z (camp) zasilany bedzie w energie elekiryczng z istniejgcej sieci.
Podtaczenie energii elekirycznej dokona uprawniony elekiryk. Instalacja
elektryczna wykonana bedzie przewodem typu OP 4 x 16 mm? na odleglosé
max. 50 m. Granica eksploatacji urzadzen elektrycznych bedg zaciski licznika
w skrzynce rozdzielczej wiertni. Zabezpieczenie przed zwarciem silnikéw
elektrycznych stanowic¢ bedg bezpieczniki topikowe.

Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowa.
Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza od 5Q. Protokoty z przeprowadzonych
pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwpozarowej instalacji urzadzen niskiego
napiecia oraz uziemienia wiezy wiertniczej powinny znajdowaé sie w aktach
wiertni. Dla projektowanych prac wiertniczych nie przewiduje sie instalowania

zasilania rezerwowego.

10. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego projektu robét geologicznych
Staroscie Gotdapskiemu (gdy Starosta nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu)
zaprojektowane roboty geologiczne bedg odbywaty sie zgodnie z projektem robot
geologicznych, pod nadzorem o0s6b z odpowiednimi kwalifikacjami
(uprawnieniami), wg nastepujacego harmonogramu:
e rozpoczecie robét geologicznych — 30.07.2018r.,
e zakonczenie rob6t geologicznych — 30.06.2020r.,
e sporzadzenie dokumentacji geologicznej najp6zniej do 30.12.2020r. (w

terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac wiertniczych) i przedtozenie jej
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w 3 egzemplarzach w terminie do 30.01.2021r. (miesigca od wykonania
dokumentacji) w Wydziale Budownictwa i Ochrony Srodowiska Starostwa

Powiatowego w Gotdapi.

11. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
OBSZARY OCHRONNE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wptywu na obszary
ochronne, w tym obszary Natura 2000, o ktérych mowa w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2016 poz. 2134 z pdzn.
zmianami).

Miejsce projektowanych rob6t znajduje sie w odlegtosci:

- 200 m na W od obszaru Natura 2000 PLH 280005 Puszcza Romnicka,
- 200 m na W od Parku Krajobrazowego Puszczy Romnickiej,
- 6,60 km na W od Rezerwatu Mechacz Wielki.

12. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie 6 miesiecy od zakonhczenia prac terenowych zostanie
opracowana dokumentacja geologiczna. Bedzie ona zawierata wyniki
przeprowadzonych robét geologicznych oraz wyptywajace z nich wnioski.
Dokumentacja ta powinna by¢ opracowana zgodnie z ustawg z dnia
09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2016, poz. 1131 z
pdzniejszymi zmianami) oraz spetnia¢c wymogi Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentagcii
geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

13. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Wnioskuje sie o0 przyjecie zgtoszenia projektu robo6t geologicznych na
wykonanie 108 otworéw wiertniczych do gtebokosci 100,0 m (tgczny metraz
wiercenia 10800 m) dla projektowanego Osrodka Przyrodoleczniczego w
Gotdapi, pow. gotdapski, woj. warminsko-mazurskie. Przedmiotowe otwory
wiertnicze projektuje sie wykonac¢ w granicach dziatki ewidencyjnej nr 1989/6,
ktorej wtascicielem jest Gmina Gotdap.
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2. Dla  ochrony czwartorzedowego  poziomu  wodonosnego  przed
zanieczyszczeniem z powierzchni terenu nalezy wypetni¢ otwor materiatem
HEKOTERM lub réwnowaznym.

3. Wiercenie projektowanych otworéw wiertniczych bedzie prowadzone przy
uzyciu ptuczki polimerowej biodegradowalnej, ktéra nie wykazuje
negatywnego wptywu na srodowisko naturalne i jest rowniez stosowana przy
wierceniu uje¢ wody podziemnej, w zwigzku z czym nie przewiduje sie
negatywnego wptywu projektowanych robét geologicznych na ujecia wody.

4. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony
podziemnej czesci projektowanej instalacji podczas jej pOzniejszej
eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z Ziemi odbywa sie w uktadzie
zamknietym bez jakiegokolwiek kontaktu z gruntem a roztwor wypetniajacy
kolektor (ok. 30% roztwér wodny glikolu propylenowego) jest obojetny dla
Srodowiska. Ponadto cata instalacja zaopatrzona jest w system monitoringu,
ktory w razie awarii catkowicie wytgcza system z pracy.

5. Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem robo6t geologicznych, pod
nadzorem geologicznym, ktéry po zakonczeniu prac terenowych sporzadzi
dokumentacje geologiczna.

6. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach winien by¢ przedtozony przez Inwestora
w Starostwie Powiatowym w Gotdapi.

7. Roboty objete niniejszym projektem rozpoczng zostang ukonczone najpéznie;
do kohca czerwca 2020 r.
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