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3.1.0PISTECHNICZNY

3.1.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano kamawczy brasy elektrycznej,
ktéry ma na celu stworzenie podstaw do wykonaR@siztorysowania instalacji elektrycznych w
budynku Szkoty Podstawowej nr 1 z Oddziatem Integrsym w Gotdapi. W szczegoélhoi
zostanie opisany nagglujacy zakres prac:

demonta istniegcej instalacji éwietleniowej (oprawy, okablowanie)
instalacja éwietlenia podstawowego — wymiana na nowe oprawy LED
instalacja fotowoltaiczna

zasilanie urzdzen technologicznych

VVVYY

3.1.2 Podstawa opracowania.

» zlecenie Inwestora,
» projekt brakowy,
» obowizujace normy i przepisy.
3.1.3 _Dane instalacyjne.
» napkcie zasilajce U=400/230V, 50Hz
» ukiad sieci TN-C(w budynku TN-S)
» moc szczytowo-obliczeniowa Ps=50,0kwW
» nhapkcie znamionowe U= 400V

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

UWAGA: Niniejsze opracowania nie obejmuje instaladj teletechnicznej

(telefonicznej, komputerowej), alarmowej i sygnaliacji pozarowe,.

3.1.4 Zasilanie projektowanej rozdzielnicy.

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy TB-4 odbyiwsie bedzie poprzez dobudowanie
rozfgcznika bezpiecznikowego R 303 25A/gG w rozdzielnidg-3-1 istniejcego budynku
zlokalizowanej na drugim girze na korytarzu. Od rozdzielnicy RG zaprojektowarewretrzng
linie zasilajca WLZ przewodem typu 4xYLY 1x10mfro diugdci 15m. Projektowany kabel
bedzie uktadana pécianie budynku w rurze ochronne.



3.1.5 Rozdzielnica ,TB-4"

Wyposaenie rozdzielnicyTB-4" typu RN-3x18- IP65 przedstawia rysunek E9.

Rozdzielnice zaprojektowano na podstawie kataloLEGRAND. Obwody
wyprowadzaé z rozdzielnic poprzez listyvzaciskovs. W rozdzielnicach zostawi20% rezerwy
miejsca.

3.1.6 Instalacja gwietleniowa.

Natzenia dwietlenia dla poszczegoélnych pomieszczg dostosowane do wymaga
PN-EN 12464-1 oraz zalet@éwestora.

Instalacg oswietleniowg wykona przewodem YDYo 3x1,5mnf pod tynkiem, lub pod
sufitem podwieszanym. Dopuszczg girowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych,
pod warunkiem pokrycia ich warsivtynku o grubéci co najmniej Smm.

Dobér opraw i ich rozmieszczenie przedstawionoysankach: E-1 do E-5

W przypadku wykonywania instalacji elektrycznych nav podiazu palnym (drewnianym)
nalezy:

» we wszystkich obwodach stosoéwaytaczniki réznicowo-pgdowe o pgdzie
réznicowym wyhcznika nie wgkszym niz 30mA,

» wszystkie instalacje prowadaw rurkach trudnozapalnych PCV,

A\

stosowa przewody o izolacji 750V.

> taczniki, puszki, gniazda wtykowe powinny posiad@arpusy i ostony wykonane z
materialéw niezapalnych np. melaminy,

>  stopier ochrony puszekatznikow i gniazd powinien wynaSiw piwnicach co najmniej
IP55, a w pozostatych pomieszczeniach co najmRiéf )

» naoprawach przewidzianych do mocowania na paodgalnym (drewnianym) powinno
by¢ naniesione oznakowanie: w tréghe dwza litera F.
Ponadto: Wszystkie gniazda 230V~ muppsiadé bolec ochronny. Wszystkie przewody
instalacji gwietleniowej, gniazd wtykowych 230V~ musposiada zyt¢ ochronn.

Istniejace Gwietlenie nalezy zdemontow&. Materialy z demontazu nalezy przekazat
Zamawiajacemu.

3.1.7. Instalacja uradzen technologicznych.

Zasilanie urzdzea technologicznych kottowni odbywasie bedzie z projektowanej
rozdzielnicy RK. Sterowanie wdzeniami technologicznymi odbywasie bedzie ze
sterownikdw kottbw SK1. Zasilanie udzen technologicznych wykorga przewodami
sterowniczymi typu HO5VV-F 3x0,75mm2. Przewody wda w korytkach kablowych.
Podegcia do uradzen technologicznych wykorapionowo w rurkach instalacyjnych RL.
Zasilanie pompy KP 250 w studni schtadzaj wykona w posadzce w rurce instalacyjnej RL.

3.1.8._Ochrona od poraen (wg. normy PN — HD 60364-4-41).

Jako system ochrony przed uszkodzeniem (ochrodatkiowa) przyjto samoczynne
wytaczenie zasilania. Przewdd ochronno-neutralny PHBpaozdzielt na przewdd neutralny
N oraz ochronny PE w rozdzielnicy gtéwnej ,RG” buntkys. Wykon& polaczenia wyrownawcze



gtéwne i dodatkowe. Instalacje w tazienkach z redigm wykond zgodnie z normp PN — HD
60364-7-701.

3.1.9. Panele fotowoltaiczne

Do zamieniania energii promieniowania stonecznggmerg¢ elektryczm stuza ogniwa
fotowoltaiczne (inaczej: ogniwa stoneczrglbfotoogniwa), a proces zamiany nosi ngzw
konwersji fotowoltaicznej.

Jedno ogniwo produkuje bardzo mato energii (1-28l§tego ogniwaalczy st w moduty,
a moduty w panele. Z modutéw budowanezkolei systemy fotowoltaiczne svod ktorych
wyréznia sk:

» systemy podiczone za pomog falownikow do trojfazowe;j sieci
elektroenergetycznej;

» systemy autonomiczne, zasileg¢ bezpérednio uradzenia pgdu statego lub
przemiennego po zastosowaniu przetwornic.
Projektowany uktad za pomgalownikow podiczony zostanie do sieci elektroenergetycznej
obiektu. Elektrownia niedulzie oddawata energii do sieci zenanej — zastosowane zostanie
zabezpieczenie w postaci regulacji mocy inwerteoéaz przekanik mocy zwrotne;.

3.1.10. Charakterystyka zastosowanych ogniw

Producent zapewnia o bezawaryjnej pracy modutuzp2sdat i spadku wydajsoi nie
wigckszym nz 9% po 10 latach i 20% po 25 latach. Spras¢nma poziomie 15,23% uzyskana
zostata dziki pelnej automatyzacji procesu produkcyjnego. W ojgkcie paneli
polikrystalicznych. Panele zabezpieczone @ frontu hartowanym szkiem, co zapewnia
doskonad odpornd¢ na warunki atmosferyczne.




DANE ELEKTRYCZNE CS6P-250P

Max moc nominalna (Pmax) 250W

Napiecie (Vmp) 30,1V

Natezenie pradu (Imp) 8,30A

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 37,2V

Natezenie pradu zwarciowe (Isc) 8,87A

Sprawnos¢ modutu 15,54%

Temperatura pracy -40°C~+85°C
Max napiecie systemu 1000V(IEC) / 1000V (UL) / 600V
Max zabezpieczenie 15A
Klasyfikacja aplikacji Class A
Tolerancja mocy 0~ +5W

Standardowe warunki testu (STC): promieniowanie 1000W/m?, widmo AM 1,5, temperatura 25°C

Max moc nominalna (Pmax) 181w
Napiecie (Vmp) 27,5V
Natezenie pradu (Imp) 6,60A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 34,2V
Natezenie pradu zwarciowe (Isc) 7,19A

Warunki testu (NOCT): promieniowanie 800W/m?, widmo AM 1,5, temperatura 20°C

Wspétczynniki temperaturowe Pmax -0,43%/°C
Voc -0,34%/°C
Isc 0,065%/°C

Temperatura pracy fotoogniw 45 +2°C



DANE MECHANICZNE

Typ fotoogniwa Polikrystaliczne 156 x 156mm
Konfiguracja fotoogniw 60 (6 x10)

Wymiary 1638 x 982 x 40mm

Ciezar 18 kg

J-BOX IP67, 3 diody

Kabel 4mm?2(IEC) / 12AWG(UL), 1000mm
Conector MC4

3.1.11. Dobér ilégci paneli

W projekcie zastosowane zostaty panele o mocy 25@M/mocy elektrowni 25kWp
nalezy zainstalowa 100 szt. paneli, pogrupowanych wdy. Do kadego z dwoch inwerterow
podiczone zostaninwerter nr 1 3 rzedy skfadajace se z 20 paneljinwerter nr 2 2 rzedy
sktadajace se¢ z 20 paneli- rzdy pohczy¢ nalezy do inwerterow wedtug opiséw z rysunku
E10. Rozmieszczenie paneli w taki sposob iivvia maksymalne wykorzystanie powierzchni
dachu oraz zoptymalizowanie produkcji energii elgktnej ziywanej na potrzeby wiasne —
panele bda pracow& od wczesnych godzin rannych dazpégo popotudnia — produkcja energii
bedzie rownomierna przez caly daiev zwigzku z czym wgcej energii zostanie spyptkowane
przez obiekt.

3.10.12. Posadowienie paneli

SYSTEMY MONTAZOWE DO DACHOW SPADZISTYCH

~

~

» wszystkie elemanty wykonane na zamodwienie dla danej instalacji PV
»  szybki, bezpieczny i tani montaz

» konstrukcja aluminiowa

Panele zamontowane zostara systemowych dedykowanych konstrukcjach.
Konstrukcje wykonanegsz aluminium, a akcesoria ze stali nierdzewnej. $tarkcje
wyposaone g w ptytki uziemiagce dla wyréwnania potencjatow.

Na czs$ci nizszej panele zamontowaalezy na uchwytach dedykowanych do dachow
skasnych pokrytych blachtrapezow. Uchwyty montowa nalery do blachy a do nich
panele fotowoltaiczne — zalecg gastosowanie na catym obiekcie konstrukcji jednego
producenta.



3.10.13_Inwertery
Inwerter przetwarza enetgpradu statego wyprodukowarprzez panele fotowoltaiczne

na energj pradu zmiennego, 0 naggiu przystosowanym do pracy z skeelektroenergetyczn
W projekcie zastosowane zostaty dwa inwertery azijfvy o napiciu pracy 400V AC i mocy
wyjsciowej 20,0kW (PowerOne TRIO-20.0-TL-OUTD S2X). lexer wyposzony jest w dwa
niezalene systemyledzenia mocy maksymalnej (MPPT). Inwerter wyposgy jest w
rozfacznik po stronie DC oraz AC oraz w bezpiecznikchmnnik przegiciowy po stronie DC.

PARAMETR TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD

Strona wejsciowa
Bezwzgledne maksymalne napiecie wejsciowe DC (Vi ) 1000V 1000V

Startowe napiecie wejsciowe DC (Vi) 360V (skor. 250..500V) 360V (skor. 250..500V)
Zakres wejsciowego napiecia DC pracy (Vcms...V sonas) 0,7 X Va..950V 0,7 X Vsan..950V
Znamionowa moc wejsciowa DC (Pa) 20750W <28600W
Liczba niezaleznych modutow MPPT 2 2
Maksymalna moc wejéciowa DC dla kazdego modutu MPPT (Pyermax) 12000W 16000W
Za:Pr;s wejip(iowego napiecia DC przy rownoleglej konfiguracji 440800V 500,800V
rzy Pac e -

Ognnfaenie mocy DC przy réwnolegtej konfiguracji MPPT Liniowe obnizenie wartosci znamionowych od MAX do Null [800 V<Vuer<950V]
Ograniczenie mocy DC dla kazdego modutu MPPT z niezaleinz 12000 W [480 V<Vieer<800V] 16000W [500V<Vyeer<800 V]
I't‘onkfguralch MPI;T prjrgy.P..,, rgzk(s';:i:)zlréwnowaiony przykla inny kanat: Pa-12 000 W [350 V<Vierr<800V] inny kanat: Pao-16 000 W [400 V<Vyerr<800 V]

laksymal wejsci
dak ha g“g ;?dm Mpml.......) 50,0A/25,0A 640A/320A
Maksymalny prad zwarcia dla kazdego modutu MPPT 300A 400A
Liczba wejsciowych par DC dla kazdego modutu MPPT 1 (4w wersjach -52Xi-52F) 1 (5w wersjach -52Xi-52F)
Typ polaczenia DC Niewymagajace uzycia narzedzi ziacze PV WM/MC4 (Blok $rub przytaczeniowych w standardowej wersji i w wersji -52)
Zabezpieczenie przed odwrdceniem polaryzacji Tak, ze zr6dfa 0 ograniczonym pradzie Tak, ze zréda 0 ograniczonym pradzie
Zabezpleaenle przed zbyt wysokim napieciem wejéciowym dla 2 2
kazdego modutu MPPT — warystor
Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wejsciowym dla
kazdego modutu MPPT — Podtaczany modutowy ochronnik 3 (klasall) 3 (klasall)
przepigciowy (wersja -52X)
Sterowanie izolacja macierzy fotowoltaicznej Zgodnie z lokalnymi normami Zgodnie z lokalnymi normami
Znamionowe wartosci cznika DC dla kazdego modutu MPPT
Mmmpmhmim;'gg 9 40 A/1000V 40 A/1000V
Wartosci znamionowe bezpiecznika (wersje z bezpiecznikami) 12 A/1000V 12 A/1000V
Strona
Typ polaczenia sieci AC Trojfazowe 3W lub 4W+PE Trojfazowe 3W lub 4W+PE
Napiecie zasilania AC (P,o) <20000W <27600W
Maksymalna moc wyjéciowa AC (Pyomar) 22000W" 30000W*
Znamionowe napiecie AC sieci (Vaa) 400V 400V
Zakres napiecia AC 320..480V ™ 320..480V™
Maksymalny prad wyjsciowy AC (I mex) 33,0A 450A
Znamionowa czestotliwosc wyjsciowa(f;) 50Hz 50Hz
Zakres czestotliwosci wyjsciowej (frn...fmax) 47.53Hz® 47.53Hz*

. 2 " >0,995 (skor. £0,9 lub st: onym ietla- | >0,995 (skor. 0,9 lub staly prz, nym ietla-
easasliog woplicrymit mocy it ) o L0 ImaE e TIA) Crido 0B makmas M)
Catkowite znieksztalcenia harmoniczne pradu <3% <3%

Typ potaczenia AC Blok $rub przytaczeniowych Blok $rub przytaczeniowych
Zabezpieczenie p L Zgodnie z lokalnymi normami Zgodnie z lokalnymi normami
Maksymalne nbezpfeczeme przed zbyt wysokim pradem AC 340A 46,0A
Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wyjsciowym — 4 4
warystor

Zabezpieczenie przed zbyt wysqkim napiegiem wyjiciowym — 4 (Kiasall) 4(Klasal)
podiaczany modutowy ochronnik przepieciowy (wersja -52X)
Wydajnosc pracy
Maksymalna sprawnos¢ (ma) 98,2% 982%
Wazona sprawnos¢ (EURO/CEC) 98,0%/ 98,0% 98,0%/ 98,0%
Prég mocy zasilania 40W 4w
Zuzycie energii w stanie czuwania <8W <8W
Komunikacja
Lokalne monitorowanie przewodowe PVI-USB-R5232_485 (opt.), PVI-DESKTOP (opt) PVI-USB-RS232_485 (opt.), PVI-DESKTOP (opt.)
Monitorowanie zdalne PVI-AEC-EVO (opt.), AURORA-UNIVERSAL (opt.) PVI-AEC-EVO (opt.), AURORA-UNIVERSAL (opt.)
Lokalne monitorowanie bezprzewodowe PVI-DESKTOP (opt.) with PVI-RADIOMODULE (opt.) PVI-DESKTOP (opt.) with PVI-RADIOMODULE (opt.)
Interfejs uzytkownika Wyswietlaz graficzny Wyswietlacz graficzny
Srodowisko . i
Zakres temperatury otoczenia -25..+60°C/-13..140°F Przy temperaturze powyzej 45°C/113°F obnizenie wartosci znamionowych
Wilgotnos¢ wzgledna 0..100% bez kondensacji 0..100% bez kondensacji
Poziom hatasu ; - <50dB(A)@1m <50dBA)@ 1 m
Mak Ina wysokos¢ nad pozi morza, do ktorej nie

o huliosle kol essacurch ) 2000 m/6560 ft 2000 m/6560 ft
Dane fizyczne
Klasa ochrony $rodowiska P65 P65
Chiodzenie Naturalne Naturaine
Wymiary (WxGxD) 1061 mm x702 mm x 292 mm/41,7"x27,6'x 11,5 1061 mm x702 mm x 292 mm/41,7°x 27,6"x 11,5"
Masa <70,0kg/154,3 Ib (Wersja standardowa) <75,0kg /1654 Ib (Wersja standardowa)
System mocowania Uchwyt $cienny Uchwyt $cienny

stwo
Poziom izolacji Beztransformatorowy Beztransformatorowy
Oznaczenie CE CE
Normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 50178, AS/NZ53100, AS/NZS 60950, EN61000-6-1, EN61000-6-3, EN61000-3-11, EN61000-3-12
Normy dotyczace sied Enel Guideline (CEI 0-21 + Attachment A70 Terna, CE1 0-16)*, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, G59/2, EN 50438,
RD1663, AS 4777, BDEW
Dostepne odmiany produktow
Norma TRIO-20.0-TL-OUTD-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-400
Z przefacznikiem DC+AC TRIO-20.0-TL-OUTD-52-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-52-400
Z przefacznikiem DC+AC i bezpiecznikiem TRIO-20.0-TL-OUTD-52F-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-52F-400
Z przefacznikiem DC+AC, bezpiecznikiem i ochronnikiem T % Y
przepieel TRIO-20.0-TL-OUTD-52X-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-52X-400
I Zakres napiedia AC moze sie zmieniac w zaleznoso od lonkvemych hapwych norm dotyczacych siedi zasilajacej.
moze sig krajowych norm sieci zasilajacej.
3 gﬁ:@tsﬁ%mum
0d stosownych dat obowiazywania.

u-.g.' kej ‘wtym arkuszu danych nie sa d




3.10.14. Okablowanie

Polczenia pomidzy poszczegblnymi panelami wykonane zostablami fabrycznymi
za pomog dedykowanych ztzek w standardzie MC4. Powstatyn¢ach paneli zostanie
witaczony do inwertera. Pgdzenie wykonane zostanie specjalnym kablem odporman
promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w tetetniach fotowoltaicznych. Przekrgj
oraz typ kabla wg rysunku E10. Kable ukladwalery na dachu w sposoéb, ktory nie ope
ztacz konektorowych. Uktadag kable nalegy zachowa szczegoln ostraznosci by nie uszkodZi
izolacji o ostre krawdzie konstrukcji czy dachu. Kable naje uktad& blisko siebie by
zminimalizow& mazliwo$¢ indukowania s w nich przepi¢. Wigczenie inwertera do sieci
odkxdzie s¢ za pomog kabli ziemnych typu YKY — przekroje oraz typy wgsunku E10. W
celu whczenia instalacji do wewitrznej sieci obiektu, naky rozbudowa rozdzielnie gtowng
znajdupca sie na parterze budynku.

3.10.15. Konektory MC4

Polczenia pomidzy poszczegblnymi panelami wykonane zostablami fabrycznymi
za pomog dedykowanych ztzek w standardzie MC4. gfiza MC4 zapewniaj doskonaty
kontakt elektryczny (rezystancja na poziomieck),5charakteryzuj sie réwniez odporndcia na
warunki atmosferyczne przez okres do 25 lacZh MC4 zostan rowniez zastosowane do
pofaczenia poszczegdllnychgddw z inwerterem.

3.10.16. Zabezpieczenia strony DC

Jako zabezpieczenie przeciwprzemwe strony DC wykorzystany zostanie wbudowany
w inwerter ogranicznik przegi. Inwerter wyposzony jest rownie w rozigcznik DC, ktory
pemnit bedzie funkcg rozigcznika gtdwnego strony DC. Inwerter posiada rowniudowane
bezpieczniki po stronie DC zabezpieazaj poszczegolne ¢dy paneli.

3.10.17. Zabezpieczenia strony AC

Za inwerterem projektuje irozdzielnie RPV-AC z ogranicznikiem przeg oraz
zabezpieczeniem przeeniowym i r@&nicowopgdowym. Schemat rozdzielnicy pokazano na
rysunku E10.

3.10.18. Instalacja uziemi# i potaczen wyréwnawczych, instalacia odgromowa

Obiekt wyposaony jest w instalagjodgromows. Poszczegdlne panele fotowoltaiczne
nalery polaczy¢ z konstrukci za pomog linek miedzianych, §dz dedykowanych uchwytow
zamontowanych w konstrukcji. Konstrukcga pomog drutu FeZid8, pohczye naley z
instalacj odgromovy.

3.10.19. Ochrona przeciwporaeniowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwpogaiowe] oprocz izolacji podstawowej
zastosowano samoczynne wogenie zasilania (wytzniki réznicowopgdowe typu B). Po
stronie DC jakosrodek ochrony zastosowano guzenia o Il klasie ochronsa i izolacji
rownowane;j.

3.10.20. Zabezpieczenie przed wprowadzeniem enerdo Sieci.

W celu zabezpieczenia instalacji przed wprowadzanieadmiaru energii do sieci
przewiduje s} zastosowanie ugdzenia SolarLog 1200, ktore oprécz wizualizacjt msstanie



sterowd& prag inwerteréw. Na potrzeby sterowania w rozdzielrig§wnej zainstalowé@nalery
dodatkowy uktad pomiarowy (na zasilaniu, za liczenk rozliczeniowym). Licznik patzony
zostanie z SolarLogiem za pomoBRS485. Urzdzenie monitorujce SolarLog jest w stanie
ograniczy¢ moc inwertera lub go wytzy¢ gdy zuwycie energii zacznie spad@onizej biezacej
produkcji. Jako dodatkowe zabezpieczenie zastosowanzekanik zwrotno-mocowy.
Przekanik zainstalowany zostanie na linii zasileg] rozdzielnie gtowrng z sieci energetyki
zawodowej. Przekaik sterowat kbdzie stycznikiem spegajacym elektrownie stonecanz
siecpg wewretrzng obiektu. Gdy przekanik wykryje przeptyw mocy w kierunku sieci
energetycznej, pobudzone zostatyki wewretrzne przekanika i otwarty zostanie stycznik w
polu zasilagcym elektrowni stonecznej. Ponowne gtalenie nagpi¢ maze po czasie nie
krotszym nk 30s — w tym celu dodatkowo zastosowany zostallkqaerék czasowy.

3.2. UWAGI KONCOWE.

- Calas¢ robot wykona zgodnie z aktualnie obogdujgcymi przepisami dotyegymi
wykonywania i eksploatacji instalacji i wdzear elektrycznych warunkami technicznymi
zasilania, warunkami szczegétowymi olloeymi w uzgodnieniach .

- O rozpoczciu robot powiadonti z odpowiednim wyprzedzeniem zasizapcych sieciami i
wiascicieli terenu.

- Do odbioru kacowego przedstawi plan powykonawczy trasy linii kablowej, atesty i
certyfikaty instalowanych ugdzen oraz protokoty badai pomiaréw w zakresie wymaganym
warunkami technicznym odbioru.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostalo wskazane pochodzenie materiatéw (marka,
znak towarowy, producent, dostawca urzadzen i materiatdéw), Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
urzadzen i materiatéw réwnowainych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych, ktére
zagwarantuja realizacje robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewnia uzyskanie
parametrow technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od zatoionych w wyziej wymienionych
dokumentach okreslajacych zakres dokumentacji projektowe;.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w dokumentacji projektowe;j
stuza okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych oraz spetnieniu pozadanych przez projektanta
wymagan estetycznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Opracowat

mgr iz. Marian Malinowski



