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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawigagego

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nQddziatami Integracyjnymi im. Mikotaja
Kopernika w Gotdapi — brama elektryczna

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z uktadaniem i morm elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewodow, montaosprztu, rozdzielnic), z uktadaniem i morem elementdéw instalacji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowyclhzopbiektach budownictwa gpnieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych nggdowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa(ST) stanowisiaee opracowania specyfikacji
technicznej szczego6lowej(SST), stosowanej jako dwat przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2

Projektant spordzapcy dokumentagj projektowy i odpowiednie szczegoétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanychzene prowadzé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia luldaislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektematob
uwzgkdniajgce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki realizacji robét, niglrie do
uzyskania wymaganego standardu i fakdych robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczedia, ktérych istnieje pewnrso, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyeh z déwiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwjzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

— montaem rozdzielnic, ospezu, uradzen elektrycznych,
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzierhie

— montaem osprztu i urzdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa iynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrod mapcych na celu
wykonanie robo6t zwizanych z:

— kompletagj wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonaniagoah wyej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celzygotowania podiza (w szczegolniei

roboty murarskieslusarsko-spawalnicze mouatalementow ospetu instalacyjnego itp.),

— utazeniem wszystkich materiatdbw w sposob i w miejscadiym z dokumentagjtechniczag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczig wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,



— utazeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzomyaturkach lub kanatach zamkiych),
utatwiajgcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieeinébrmatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczi wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i iadez potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
montowany element instalacji elektrycznej, instpladgromowej, uziemienia lub pgizen
wyroéwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogoline” Kod CP\V088000-7, pkt 1.4.a
takze podanymi poriej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawiergfy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakei, wymogéw
bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a ta&k co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobéw oznaczania, metod kadpréb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéeonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doagg podstawowych wyrobu oraz metoadyk
bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci — dokument w formie d@viadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéé z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczig dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoivaong jednostle badajca (certyfikujgca),
stwierdzagcy zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae by pod napgciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewactyronne PE i PEN ni@ €z¢scig czynr).
Czes¢ dostepna — przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasjgu rki ze stanowiska dogbnego (ij. takiego, na ktorym cziowiek o przgogj
sprawndci fizycznej mae st znalég¢ bez korzystania z&odkow pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracyjeg pod nagiciem, jednak mze st pod nim
znale¢ w momencie zakitécenia (uszkodzenia Iub niezaroreg zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk liktadu pracy uggzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. )

Pofaczenia wyrownawcze- elektryczne patzenie cgsci przewodzcych dosgpnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody— wyroby sktadajce s¢ z jednej lub wgkszej liczbyzyt izolowanych,
zaopatrzone w powigkoraz ewentualnie — w zaleosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w
ostore i pancerz.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania,czenia i ochrony przewoddéw. Wybor rodzaju
osprztu zaley od zastosowanego w danej instalacji sposobu akiadorzewodow lub kabli.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,



— kanaty podtogowe,

— systemy mocyfe,

— puszki elektroinstalacyjne,

—koncowki kablowe, zaciski i konektory,

—pozostatly ospkt (oznaczniki przewodow, linki doe i systemy naggowe, diawice, ziczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziab wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — uradzenia przeznaczone do przetwarzania energii gkedaej
w inng forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndgci — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urgdzenia, z
uwzglkdnieniem jego cechy budowy, przy bezmainim dotyku.

Stopien ochrony IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pidetykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a kiGrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznep zespot elementow pgdzonych pérednio lub bezpoednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocchronionego przed przgeniem wspoélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogppbnych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie gdzenia
zmieniapce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i sygnalizacyjne, zazane z
danym punktem zasilania w ener@gzabezpieczeniem).

Przygotowanie podida — zespdt czynniei wykonywanych przed zamocowaniem osgfuz
instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzruktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie mawosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj
Do prac przygotowawczych tu zaliczae snastpujace grupy

Czynnaci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

— Kucie bruzd i wek,

— Osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu monta uchwytow do rur i przewodow,

—Montaz  konstrukcji  wsporczych do korytek, drabinek, ifstf wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

Miejsce wydzielone— zamykana przestriaelub miejsce eksploatacji instalacji lub gidzen, do
ktorego dosip posiadaj jedynie osoby upowaione.

Przewdéd uziemiapcy — przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemiub izolowany od ziemi i wody, $ sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie — zespotsrodkdéw i uradzen stuzagcych pohczeniu przewodgce] czsci z ziemi
poprzez odpowiedgiinstalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

—ochronne(nie naleace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

—robocze(nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewsiajnormalg prac).

Przygotowanie podigza — zespot czynn@i wykonywanych przed ukfadaniem zwodoéw lub
elementow instalacji uziemienia, may na celu zapewnienie mavosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentagjZalicza s¢ tu nas¢pujace grupy Czynnii:



— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych épizelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— 0sadzanie klockow w podto lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

—monta uchwytow i zaciskéw drutu, 4my, bednarki a tate elementéw, ktére m@jbyc
chronione np. g&ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyechasztow itp.

Ochrona wewretrzna — zespoOt dziala i urzdzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog

przed skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdggym st w budynku. Realizacja jest

poprzez: wykonanieekwipotencjalizacji wszystkich ugdzer i elementéw metalowych, zachowanie

odpowiednich odgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyechdkow ochrony.

1.6.0g06Ine wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodétoz dokumentagj
projektowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczce robo6t podano w ST ,Wymagania ogoélne "Kod CPVQEIDO-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montaowych
Dokumentagj robot montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyng@m z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rotbatdowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072zmian D. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolfdbligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), spormgzone zgodnie z rozpagzeniem Ministra Infrastruktury z dniaO
2.09.2004r.w sprawie szczegotowego zakresu i fodokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanyariaz programu funkcjonalnazytkowego
(Dz. U.z2004r.Nr202,p0z.2072zmian Dz. U. z 2005778, poz.664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierggego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 zjwejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub oflowego
zastosowania aytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustamv 16kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),tkatechniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotycgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow agciowych, kaicowych oraz robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badaontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pkistawy Prawo budowlane z dnia 7I
ipcal994r.— Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 znpgszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej naye wykonywa& na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegoOtowej specyfikacji techniczrveykonania i odbioru rob6t mortewych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.



1.8.Nazwa i kody robét.

Grupa robét - 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robét - 45330000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robét - 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria roboét - 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

Kategoria robét - 45317300-5 — Montaz elektrycznych urzgdzen

rozdzielczych

Kategoria robét - 45316000-5 — Montaz elektrycznych urzadzen

rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i aitemia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w
dokumentac;ji technicznej dla projektowanych razah.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtawosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwan na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta oraestora).

2.1.0g6lne wymagania dotycpce wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7,pke

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalg stosowdé przewody, kable, ospgz oraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgoddo z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dikreego systemu
oceny zgodngxi,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przegkjinarodow Komisje Elektrotechnicza
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkrgjowe opracowane z uwzglnieniem
przepisow bezpiecastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowhary zgodnie z obowkujgcymi

przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyralmieszczonego
w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,

— wydal dwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczone go do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,indywidualry dokumentagy
projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobow, wegj nie wymienionych, jest niwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowigdt uwzgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotycgcym montau urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elekiyej, instalacji odgromowej i uziemienia
powinny odpowiada wymaganiom zawartym w dokumentach odniesieniangach, aprobatach
technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgigzolacg wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powigpkchronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.
Napkcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a pkegje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalg stosowad izolowane lub z izolagji powtokg ochronia do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do b&asmio do podiva lub uktadanych na linkach
nosnych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; dtozyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosz300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zat&ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw mogynost (0,35)0,4do240 mmz2, przy czym
zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowanekmju minimalnego 1,5 mm2,

Jako materialy przewodee mana stosowa& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojiayt
do10mm?2 nalgy stosowé obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugych
dwze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej myolub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duwzej liczby odbiornikow zamontowanych wagach np. zasilanie degj ilosci silnikow lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodee szynoprzewodéw nmipa stosowé& miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody zma montowé& wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2.0sprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w przypadku podziatu budynku na strefyzamwe, w
miejscach przégia kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow ypmarzegciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nafg stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezpmednio na podiodze nalg chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych sta stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub saméne stanowj osprzt roznych elementow instalacji elektryczne;.
Pozwalaj na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoda¥e, take innego wyposeenia,
dodatkowo tatwo z nich budowakomplikowane @gi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie gtep lub grzebieniowej o szerdla
50do600mm. Wszystkie rodzaje koryt posigddpogate zestawy elementow dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapggce utrudniony dogp do kabli

i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systemy kamgtalowych posiadajtaczniki tukowe,
umazliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. gksizych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo 8ztne, ze wzgbu na miejsce monia



mog by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odponaetemperatygr otoczenia w
zakresie 0d-5do+60°C. Wymiary kanatow i listew m®Gznicowane w zatenosci od decyzji
producenta, przewaja ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300)mm, jednoémée kanaty o
wicksze] szerokeri posiadaj przegrody wewegtrzne state lub mocowane dla udhwienia
prowadzenia rinych rodzajow instalacji w ggach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie.
Wszystkie kanaty PCV musgby¢ wyposaone w elementy wykiaczeniowe ( kolanka, zakozenia
itp.)

Rury instalacyjne wraz z ospraztem - (rozgatzienia, tuleje, gczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowezasad jest wywanie materiatdbw o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nedpzymup
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tena@rze gazy niegsszkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wgtrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od—5do
+60°C,a ze wzgHu na wytrzymatéé, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Jednoczrie podjczenia silnikdw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne
naleey wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zalg od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow ageinych oraz ich ilkci weigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych madgy¢ gtadkie lub karbowane i jednocrmge gictkie
lub sztywne;srednice typowych rur gtadkich: odg16 dog63mmeceksze dla kabli o diych

przekrojachzyt wg potrzeb do 200 m?r) natomiastrednice typowych rur karbowanych: odg16
dog54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkewaog by¢ gtadkie lub karbowane—
srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): odgl3 gd@dmm, srednice typowych rur
karbowanych gitkich: od @7d 0848 mm i sztywnych od @16 dog50mra 8stetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach pgoaych stosuje sigictkie ostony kablowe—
spiralne, wykonane zdmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome -0 wymiarach— szeroké 200, 250, 300, 350 i 400mm naje
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowy@kg perforowane lub petne. Osgrz
kanatow podtogowych stanogvielementy utatwiajce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wypasmie uytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z
wypustami do montal osprztu podtynkowego, z piécieniem g 45 mm, tmego typu i innego.
Montaz kanatéw podiogowych me odbywé sie w podkiadzie betonowym, warstwie
wyrownawcze] (zatapiane wszlichcieogrébid0 do 115 mm — z nitiwoscig regulacji do 25 mm
rzednej gory kanatu), a tak w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3.Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wizkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow- klinowane w otworze z elementem trzygtgm
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innygkmentow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (drekelementy mag
by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkaiach takich jak rury
instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przyganie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne —-mog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd i
tacznikdw instalacyjnych, wyspuja jako Bczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane g z materialtbw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymuptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprpusz
gazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopigr ochrony minimalny IP2X.
Dobor typu puszki uzammiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monta —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo— wtynkowedtogowe. W zalanosci od



przeznaczenia puszki muszmpeinid@ nastpujagce wymagania co do ich wielkd: puszka

sprztowa g60mm, sufitowa lub keowa g60mm lub 60x60 mm, rozgata lub przelotowa @ 70
mm lub 75 x 75 mm — dwu-trzy- lub cztero w@pwa dla przewodow o przekropyty do 6 mma2,

Puszki elektroinstalacyjne do momta gniazd i #4cznikdw instalacyjnych powinny By

przystosowane do mocowania ogjzza pomog ,pazurkow” i/ lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory -wykonane z materiatdbw dobrze przewgmzh pgd
elektryczny jak aluminium, miegd mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, ¢sknie Iub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgr#anie i umeliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie
przewodow do instalacji bez koniecZzobkazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz
umazliwia systemowe izolowanie za pomoaston izolacyjnych.

Pozostaly ospret — utatwia monta i zwiecksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnicgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4.Rozdzielnice

Rozdzielnice wyposag¢ w aparatug zabezpieczeniogwraz sterowniczzgodnie z projektem typ,
model lub réwnowzne z zachowaniem jednoliti producenta samych rozdzielni i aparatéw.

2.2.5. Wewrtrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze— najwaniejszym elementem jest szyna wyrOwnawcza, do ktore
dolgczone g wszelkie urgdzenia i instalacje metalowe. Elemendgzice uradzenia i instalacje z
szymy przedstawia Specyfikacja techniczna wykonaniabi@a robot budowlanych (standardowa)
»Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wesvanych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu wedtug Wspolnego Stownika ZamowigCPV).

Pofagczenia wyrbwnawcze ochronnikowe- odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne Iub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiegradlegtéci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowd ochror urzdzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi prggpmi i/lub przeznaczone do wyréwnywania
potencjatéw. Istnieje maiwo$¢é ochrony centralnej dla catej instalacji elekiyej wewrtrznej
lub wybranych elementow.

2.3.Warunki przyj ecia nadbudowe materiatdw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montaeowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystpbdam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,

— g wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabie przygotowanych prefabrykatow

rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stasnia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mmmwgich— wyrobow i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjcie materiatéw i wyrobow na budewowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.



2.4.Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinnytlprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naky przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kite przewoddw producent zabezpiecza przed przedasiem s¢
wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkmnparametrow (cigtosé
zyt, przekroj).

Pozostaty spet, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospezem pomocniczym naky
przechowywé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitoliowych. Szczegdlnie
nalezy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozesz aawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobgakowanych powinno Bysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” KodCPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy otwedgjo na obiekt naly zachowa ostraznosé
aby nie uszkodzi materiatbw do montai. Minimalne temperatury dopuszcaag wykonywanie
transportu wynosg dla kzbnow: — 15°C i — 5°C dla kgkow, ze wzgtdu na maliwosé
uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuzinwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyngania ogélne”’KodCPV45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotnie z dokumentagcjechniczig i umowg
oraz za jaké& zastosowanych materiatow i jakowvykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST padaceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebitegazkolizyjnie z innymi instalacjami i wydzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. \Wskee
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionctvy

5.3. Montaz uchwytow, konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny gamocowane do podta w sposoéb trwaty, uwzglniagcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich danaatecja lgdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.



5.4. Przefcia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
— wszystkie przégria obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. muszby¢ chronione
przed uszkodzeniami
— przefcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,
— przefcia pomegdzy pomieszczeniami o z0ych atmosferach powinny éywykonywane w sposob
szczelny, zapewniggy nie przedostawaniegsivyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechaedzprzez podtogi mugazby¢ chronione do wysolkai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jetony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowa rury stalowe, rury z korytka blaszane itp. tworzgmiucznych.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.
Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podiaa w sposob trwaly zapewnigly mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania spgtu i osprztu mog stwy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiolvlanych lub przykicone do podiza
za pomog kotkow i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyfyaki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach pglenocowa& przez wkecanie w kotki rozporowe lub
wbetonowanie wg zaleagroducenta.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno almaac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych naley taczye z przewodami wypustéw za pompoeigczy
swiecznikowych.

5.6. Podejcie do odbiornikow.
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow natewykonywa w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Podejcia do przewodow ulmnych w podiodze naly wykonywa& w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygan kanatach.
Rury i kanaty musg speinid odpowiednie warunki wytrzymatoiowe i by wyprowadzone ponad
poditog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikow zasilanych od géry najestosowa podefcia zwieszakowe. §5to najczsciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji wiaszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podégia zwieszakowe natg wykonyw& jako sztywne, lub elastyczne w zalesci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii.
Do odbiornikéw zamocowanych gaianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley wykonywa
przewodami utdonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyctakze na innego
rodzaju podtaach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow.
5.7.1. Przewody izolowane jedniylowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych krazi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywa gczenie rur ze sa@boraz sprztem i osprztem naley
wykonywa przez:
— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnymamnianiem paiczen,
— wkrecanie nagwintowanych kaeow rur,
— wkrecanie nagrzanych kaow rur.
tuki na rurach natey wykonywa tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczabbd Wewrgtrznej
srednicy. Promig@ giecia powinien zapewnéswobodne waiganie przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby uhwi ¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabranjaiktadania rur z wagnigtymi w nie przewodami.
b) Wciaganie przewoddéw



Przed przyspieniem do wecjgania przewodow natg sprawdzé prawidtowadé wykonanego
rurowania, zamocowania spta i osprztu, jego padczen z rurami oraz przelotovgo.

Wcigganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie wolno do
tego celu stosowaprzewodéw, ktére pdniej zostan uzyte w instalacji. laczenie przewodow
wykona wg wczeéniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznoéci od rodzaju pomieszcaenstalacg nalezy wykonat:

— w wykonaniu zwyktym,

— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:

— za pomog uchwytéw bezpérednio na podtau za pojedynczych lub zbiorczych,

— (dystansowych) na uchwytach odlggiowych pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z zwyktym lub ospgtem bryzgoszczelnym,

— metalowych, na korytkach prefabrykowanych

—w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalgprzewody i kable uszczeliav sprz:cie i osprzcie
oraz aparatach za pompdtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniapgo piefcienia powinna
by¢ dostosowana ddrednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu diawic zaleca @i
dodatkowe uszczelnianie ich za pomodpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nale zamontowéa uchwyty wg wczéniejszego opisu. Odlegioi od
uchwytéw nie powinny by wicksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 na Kahbli.
Rozstawienie uchwytow powinno byakie aby odlegkxi miedzy nimi ze wzgiddw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty mdzy innymi znajdowaty siw poblizu sprztu i osprztu do ktérego dany
przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodomipdzy uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagat bedzie:
- utozenia przewodow i zainstalowania osgitzprzed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ych $cianach niezédne [gdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody slepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nafleprzewody i kable uszczeldiav osprzcie oraz aparatach
za pomog dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelni@ego piefcienia powinna by
dostosowana dérednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dgkeniu dtawic zaleca sidodatkowe
uszczelnienie ich za pompodpowiednich uszczelnie

5.8. Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg dokonywa w sprzcie i
osprz:cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polagczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a samo ich padkenie
do instalacji nie zostatlo opracowane w projekcpms®b podiczenia naley uzgodné z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Prawmusza by¢ utozone swobodnie i nie mag
by¢ naraone na nagmi i dodatkowe naptenia. Do danego zacisku nayeprzylgczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakictacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskow, do ktérych przewoglypszylaczone za pomacoczek, pomidzy oczkiem a
nakrtka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Diuga¢ odizolowanejzyly przewodu powinna
zapewnia prawidtowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewagie mae
powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowairybocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzawarstwy cyny. Kace przewodéw miedzianych ztami wielodrutowymi
(linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynew@aleca si zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).



5.9. Przyhczanie odbiornikow.
Miejsca podczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnydyoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wagm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, keritg. Pohczenia mog by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zatesci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologinych.
Przykczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmgalnio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablanRolczenia elastyczne stosuje¢ sgdy
odbiorniki naraone @ na drgania o diej amplitudzie lub przystosowane slo przesuri lub
przemieszcze Pohczenia te naley wykonat:
— gigtkimi lub przewodami izolowanymi wielgytowymi oponowymi,
— przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wiekytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Proby montaowe.
Po zakaczeniu robot naley przeprowad préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres
préb montaowych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:
— instalacji pomiar rezystancji izolacji
— odbiornikbw pomiar rezystancji izolacji
— zwarciowych pomiary impedancijéth
— pomiary rezystancji uzieniie

5.11. Instalacja pohczar wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzer i przewodow, na ktdrych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje peajczen wyrownawczych. Instalacja ta sktadag st pohczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtdbwna szyna wyrownawczajejscowego (dodatkowego — dla
cze$ci przewodacych, jednocz@ie dos¢pnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgoym
potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Policzenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nglewybrat taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtowne najewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtdbwnej szyny uziemiagej podiczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitie,
sprowadzajc je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziepuej.

W przypadku niemmnosci dokonania pajczenia bezpgedniego, pomidzy elementami
metalowymi, nalgy stosowa iskierniki.

Dla instalacji paczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasil@ych zewwtrzne obwody
oswietleniowe naley stosowé odgromniki zaworowe poralzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLAJAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomor#avych badai kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponad to naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czesciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:



— zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodna@ci pofaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewiod osprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i komplets@ dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygpujacych w danej instalaciji,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia pcter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usdzen i odbiornikbw energii

elektrycznej,

— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

—pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnacbynniejsza ni 50MQ. Rezystancja izolacji

poszczegoblnych obwodoéw wraz z guizeniami nie powinna kdymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spetniggp wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy niespelniace wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seauzng wad; za niemajca
zasadniczego wptywu na jadéfunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potricen za
obnizong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6tantazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

—dla uradze i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rdb montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwieniamozna ustali¢ inne szczego6towe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnéci mazna przyj¢ zasady podane w katalogach zawignggh jednostkowe naktady



rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagaa ogélne”’KodCPV45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

8.2.10dbiér medzy operacyjny

Odbiér midzy operacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robét m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

—przygotowanie podi@a do montau kabli i przewodow, dgcznikbw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego g,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowasst jvykonaniem robot przez inne hrariub
odwrotnie, gdy prace innych branwymagaj zakaczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.20dbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagpych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajagc ocer
prawidtowdasci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

8.2.30dbiér kaacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jstiovykonanych robot naky
przeprowadz po zakaczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen
zasilapcych.

Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

—dla nap¢¢ dol kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

— dla naps¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnaci faz, préba napciowa kabla. Badania najiem probierczym
wykonuje s¢ tylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bhagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 iPN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robo6t podano w ST ,Wymagaai
0g6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9



9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robot montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ichnkowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw ezciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pa@tizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtioiéatych

robot obliczona na podstawie:

— okr&lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmast/ch i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaweggo lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oomy zakres rob6t.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgddnych lub kwoty ryczattowe obejmige

roboty instalacyjne uwzegtiniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatanedzi i sprztu,

— obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkictztawa przestawnych umiwiajacych
wykonanie robét na wysokoi do 4 m (jgli taka konieczn& wystkepuje),

— usun¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

—uporzdkowanie miejsca wykonywania robat,

— usungcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podarspecyfikaciji
technicznej szczegotowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje @ rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa nie
zbednych do wykonania robét na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen pstkowych koszty niezldnych rusztowa
mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwpodstaw oddzielnej ptatngci. Sposéb
rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania robo6t na
wysokaci powyze] 4 m, naley ustale w postanowieniach pkt.9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robdot w zakresie instalacji ommaw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla zapewnienia bezpieageva.
Ochronagprzeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieageva.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieagbva.
Ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla zapewnienia bezpieagava.
Odligczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieageva.
Stosowaniesrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigttea. Postanowienia ogéinérodki
ochrony przed potgniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego.
Obcigzalnas¢ pradowa ditugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta wyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Inne
wyposaenie. Oprawy fwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta wyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®plzanie. Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycgee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposme w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vegamia dotycgee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vd@gamia dotycgre specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycgee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozlior

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycgre specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstiveminiczych i ogrodniczych.



PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cztowieka z masgymwznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskowvzadzen i zakaiczen zyt przewoddw oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieastwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodsavwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy KodPREEN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskiego ngpa.Czsél: Zasady,
wymagania badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spegi elektroinstalacyjnego dazytku domowego i podobnego.&21:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goednicace.

PN-EN 60898-1:2003 (V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Cze$¢ 1: Wylkaczniki do obwoddéw pidu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. C&c¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pydu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. C&c¢ 1: Wylgczniki do obwodow gidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpgdowego do ytku domowego i podobnego (RCCB).&8¢ 1:Postanowienia ogolne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpgdowym do aiytku domowego i podobnego (RCBO).¢& 1:Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach ele&hergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomorit@avych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach ele&hergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odga¥zne na nagicie do 750 V do

przewodow o przekrojach do 50 rﬁrWymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzt elektroinstalacyjny. Odganiki instalacyjne i ptytki odga¥zne na nagicie do750 V do



przewodow o przekrojach do 50 rﬁrrWymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998
Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarovea napgcie robocze 220V i 230V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia2004 r. o wyrobach budawch (Dz.U. z 2004 r.Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowland{Dz.2003 r.Nr 207, p0z.2016 z 40
zmianami).

10.3.Rozporadzenia

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2Q04rsprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnpfkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z2002 r. Nr 1@®z. 953 z piniejszymi
zmianami).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz.U.z2004r. Nr 198, poz.2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004v. sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych lazmania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét batdmo-montaowych (tom |, czsé¢4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét bwtbmych ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszytl: Instalacje elektryczne i piorunochronneugdynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét bwtbmych ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt2: Instalacje elektryczne i piorunochronne bwdynkach #yteczndgci publicznej.
Warszawa 2004r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdinddowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV

45000000-7.Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



