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2.1. Zaswiadczenie o przynaleinosci do OIIB projektanta

Zaswiadczenie
onumerze weryfikecyjnym:

WAM-7GV-URP-YHN *

Pan Marek Podsiad o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0129/14

adres zamieszkania Zdory 21 ul., 12-200 Pisz

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego «certyfikatu w dniu 2016-12-20 roku przez:

Piotr Narloch, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

cnie: art. 3 ust 2 ustawy z dnis 1€ wrzesniz 2004 r. © podpisie elektronicznym (Oz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dame w postad
= f pocp Y! P P
elektronicznej opatrzome bezpiecnym podpizem slekironicznym weryfikawanym przy pomocy wanego kwaiitikowanego certyfiketu o3
L ine pod wagledem skutkdw p dok 1 podpizami wiasnorg cznymi.|
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2.2. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

N\v/a

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 1.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz  inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania  administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania _ ’
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym C(_',»"{/: ()'20// ,\P/;

e v !
Za zgodnost 2 oryginaien
Pan MAREK PODSIAD USEUSGT £ Bremmismny
magister inzynier elektrotechniki PROJEKTOWANIE HSTALAL
ur. dnia 26 pazdziernika 1971 r. w Piszu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0178 /PWOE/14

/"\

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci. instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosei zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odst¢puje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis. w drodze decyzji. do centralnego rejestru Giownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego. potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

8]

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

I. mgr inz. Andrzej Stasiorowski —

[

. drinz. Zenon Drabowicz ;Vé_-—»-

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz \ K
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Pan Marek Podsiad upowazniony jest :

[. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elekirycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéow budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego 1 kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym. takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne. w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra. wraz instalacjami 1 urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej. trolejbusowej 1 tramwajowej sieci
trakeyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektryveznego ogrzewania rozjazdow.

Otrzymuje:

1. Pan Marek Podsiad PRZEWODNICZACY
12-200 Pisz, Zdory 21 OKREGOWEJ KOMISJ! KWALIFIKACYJNEJ

2. Okregowa Rada Izby Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby '

3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego InZynigtow Bhdowrrctwa

4. a/a

mgr inz. Andrzej Stasiorowski

O/f . '32()7 7 4

Lo zgadno#¢ 7 aryginglem

/N

/

i
\

p

Olsztyn, dnia 23 grudnia 2014 r.
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2.3. Oswiadczenie projektanta

Gotdap 01.2017r

miejscowo$¢ i data

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane-(jednolity
tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt wykonawczy:

Instalacji elektrycznych fotowoltaicznych (przylaczenie bufora energii
z kompletem urzadzen zawartych w projekcie) dla potrzeb energetycznych wiw
budynku na dz. nr geod. 899, 901/13,902/9, 900/4 Obreb Gotdap 2

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej. mgr inz. Marek Podsiad

UPRAWNIENIA B BUDOWLANE
Nr e»"nd WAM/0178/°WOE/14
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3.1. OPIS TECHNICZNY

3.1.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przytaczenia
akumulator6w do magazynowania energii elektrycznej z systemu fotowoltaicznego, dla potrzeb

obiektu szkolnego. Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 z Oddzialem Integracyjnym w Gotdapi.

> instalacja fotowoltaiczna (bufor energii elektrycznej)

» zasilanie urzadzen

3.1.2 Podstawa opracowania.

» zlecenie Inwestora,
» projekt branzowy,

» obowigzujace normy i przepisy.

3.1.3 Dane instalacyjne.

» napigcie zasilajace U =400/230V, 50Hz

» uklad sieci TN-C(w budynku TN-S)
» moc szczytowo-obliczeniowaPs=50,0kW

» napiecie znamionowe U,=400V

3.1.4. Ochrona od porazen (wg. normy PN — HD 60364-4-41).

Jako system ochrony przed uszkodzeniem (ochrona dodatkowa) przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania. Nalezy wykonaé¢ polaczenia wyréwnawcze gltowne i1 dodatkowe.

Zgodnie z normg PN — HD 60364-7-701.

3.1.5. Ogniwa fotowoltaiczne.

Laczna moc zainstalowanych paneli PV to 21000Wp - 84szt. Podlaczenia wykona¢ zgodnie

z zalaczonym projektem.
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DANE ELEKTRYCZNE CS6P-250P

Max moc nominalna (Pmax) 250W

Napiecie (Vmp) 30,1V

Natezenie pradu (Imp) 8,30A

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 37,2V

Natezenie pradu zwarciowe (lIsc) 8,87A

Sprawnos¢ modutu 15,54%

Temperatura pracy -40°C~+85°C
Max napiecie systemu 1000V(IEC) / 1000V (UL) / 600V
Max zabezpieczenie 15A
Klasyfikacja aplikacji Class A
Tolerancja mocy 0~ +5W

Standardowe warunki testu (STC): promieniowanie 1000W/m’, widmo AM 1,5, temperatura 25C

Max moc nominalna (Pmax) 181w

Napiecie (Vmp) 27,5V
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Natezenie pradu (Imp) 6,60A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 34,2V

Natezenie pragdu zwarciowe (Isc) 7,19A

Warunki testu (NOCT): promieniowanie 800W/m’, widmo AM 1,5, temperatura 20°¢C

Wspétczynniki temperaturowe Pmax
Voc
Isc

Temperatura pracy fotoogniw

DANE MECHANICZNE

Typ fotoogniwa

Konfiguracja fotoogniw

Wymiary

Ciezar

J-BOX

Kabel

Conector

3.1.6. Inwertery

Zastosowano Inwertery:

-0,43%/°C
-0,34%/°C
0,065%/°C

45 +£2°C

Polikrystaliczne 156 x 156mm
60 (6 x10)
1638 x 982 x 40mm
18 kg
IP67, 3 diody
4mm>(IEC) / 12AWG(UL), 1000mm

MC4

Quattro 48/10000/140-100/100V — 3szt. Dokonaé¢ montazu urzadzen w pomieszczeniu

wskazanym na projekcie.

Opis produktu Inwerter Quattro 48/10000/140-100/100

Inwerter Quattro posiada dwa wejscia pragdu zmiennego AC ze zintegrowanym przelgcznikiem

zasilania awaryjnego. Moze by¢ jednoczesnie przytgczony do dwoch niezaleznych zrédet pradu

zmiennego AC, na przyklad do sieci elektroenergetycznej i generatora spalinowego, do zasilania

portowego i generatora spalinowego lub do dwoéch generatorow spalinowych. Urzadzenie

automatycznie dokona wyboru aktywnego zrodla zasilania. Gléwne wyjscie nie posiada

funkcjonalno$ci odigczenia zasilania. W przypadku awarii sieci lub odlgczenia generatora
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inwerter przejmuje funkcje zasilania podtgczonych do niego odbiornikéw. Moment przetaczenia
nastepuje w czasie mniejszym od 20 milisekund, wiec komputery i inne urzadzenia elektroniczne
bedg kontynuowa¢ dziatanie bez zaktdcen. Drugie wyjscie jest aktywne tylko, gdy zasilanie AC
jest dostepne na jednym z wejsé Quattro. Do tego wyjscia powinny byé podiaczone takie
obcigzenia, ktore nie spowodujg roztadowania akumulatora w czasie awarii, jak np. bojler do
podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

Moc wyjsciowa jest praktycznie nielimitowana, dzieki pracy rownolegtej. Istnieje mozliwosé
rownolegtej pracy do 6 inwerteréw Quattro. Na przyktad szes¢ jednostek 12/3000/120 dostarczy
15kW / 18kV A mocy wyjsciowej i umozliwi maksymalny prad tadowania 720A.

Trzy jednostki Quattro mozna skonfigurowaé¢ do pracy w sieci trojfazowej. Oprocz tego
w kazdej z trzech faz moze pracowaé do 6 inwerteréw na raz dostarczajac moc 45kW / 54kVA
oraz maksymalny prad tadowania ponad 2160A. Quattro jest inwerterem 1 regulatorem
tadowania o bardzo duzej mocy. Pobiera duzy prad z generatora, z sieci portowej lub
elektroenergetycznej (16A na jeden inwerter Quattro przy napigciu AC 230V). Dla obu wejsé
AC inwertera moze zosta¢ ustawione ograniczenie pragdowe. W tym przypadku Quattro
dostarczy calg dostepng moc do wszystkich odbiornikow AC i uzyje to, co pozostaje do
tadowania akumulatoré6w zabezpieczajac przed przecigzeniem generator lub sie¢ portowa.
Funkcja Power Assist przenosi funkcje Power Control do nastepnego wymiaru pozwalajac
zwieksza¢ moc dostepnego zrodia pragdu zmiennego AC. Tam gdzie czgsto zdarzajg sig
chwilowe wzrosty poboru mocy, inwerter natychmiast uzupelni niewystarczajaca moc z sieci
portowej lub z generatora spalinowego, przez energi¢ z baterii akumulatoréw. Kiedy pobér mocy
przez odbiorniki spadnie wszystkie jej nadwyzki zostang uzyte do tadowania akumulatorow.
Dzieki temu wszystkie problemy zwigzane z niewystarczajaca mocg zasilania portowego lub
zbyt malym generatorem zostajg rozwigzane. Zasilanie portowe 16A czy nawet mniejsze nie
bedzie juz ograniczato uzytkownika i da mu mozliwo$¢ uzywania takich urzadzen jak: pralka,
zmywarka, klimatyzator czy ptyta grzewcza.

Quattro moze by¢ uzywany w systemach PV autonomicznych, jak i w systemach sieciowych
oraz w innych systemach wykorzystujacych energie odnawialne. Prad sieciowy AC dostgpny jest
w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej. System PV przylaczony do sieci
elektroenergetycznej rozigczy sie w przypadku awarii sieci. Inwerter Quattro zastapi sie¢
w momencie jej awarii utrzymujgc system wykorzystujacy energie odnawialne w stanie
zalgczenia. W czasie braku zasilania z sieci elektroenergetycznej system bedzie kontynuowat
prace jako mata autonomiczna sie¢ elektroenergetyczna. Quattro bedzie stabilizowat t¢ mini-sie¢
przez zabieranie energii do tadowania akumulatoréw, gdy moc generowana ze Zzrddet

odnawialnych bedzie wyzsza niz konsumpcja energii i przez uzupeiianie mocy, gdy potrzeby
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odbiornikéw przekroczg moc dostarczang przez zrodta odnawialne. Quattro moze by¢ rowniez
uzyty do przylaczenia generatora spalinowego do naszej mini sieci elektroenergetyczne;.

Instalacja i konfiguracja pracy urzadzenia jest wyjatkowo prosta. Po zainstalowaniu Quattro jest
gotowy do pracy. Ewentualnej zmiany ustawiefi mozna dokona¢ w ciggu kilku minut dokonujac
nowego ustawienia przelgcznika typu DIP zgodnie z procedurg. Nawet praca réwnolegla
i w sieci 3-fazowej moze byé zaprogramowana przy uzyciu wyltacznika typu DIP. Nie jest do
tego konieczny komputer. Zamiennie, zamiast programowania wylacznikiem typu DIP, do
programowania mozna uzy¢ interfejsu VE.Net. Wyrafinowane oprogramowanie (VE.Bus Quick
Configure i VE.Bus System Configurator) jest dostepne w celu zaprogramowania wielu nowych

1 zaawansowanych funkcjonalnosci urzadzenia.

Inwerter: T

Napigcie wejsciowe DC 38-66V

Ciagta moc wyjsciowa przy 25°C 10000 VA

Moc ciggta w 25°C ) 9000 W

Moc ciggta w 40°C 8000 W

Moc max. 20000 W

Max. wydajnosé 96 %

Moc przy zerowym fadowaniu 35W

tadowarka:

Prad tadowania baterii gtéwnej 140 A

Ogéine dane:

Waga 45 kg

'Wymiary 470 x 350 x 280 mm
Kontrola Mocy / Wspomaganie Zasilania tak

Max. prad zmienny plynacy przez inwerter 2x100 A

Wejscia pradu zmiennego AC (2x) ~ [187-265 V,45-65Hz
Kategoria ochrony 1P21

Dokonaé¢ montazu urzgdzen w pomieszczeniu wskazanym na projekeie.
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3.1.7. Akumulatory

W instalacjach fotowoltaicznych, oprocz urzadzen odpowiedzialnych za wytworzenie pradu
elektrycznego, istotng role odgrywajg akumulatory, ktére pozwalaja na gromadzenie
i przechowywanie energii.

Akumulator elektryczny stanowi rodzaj ogniwa galwanicznego, ktore moze by¢ wielokrotnie
uzytkowane i tadowane prgdem elektrycznym. Wymagania, ktore stawia si¢ akumulatorom
stosowanym w instalacjach fotowoltaicznych sg nieco inne jak w przypadku akumulatorow
uzywanych chociazby w elektroenergetyce czy tez telekomunikacji. W kontekscie charakteru
dzialania instalacji fotowoltaicznej nalezy mie¢ na uwadze prace akumulatora w trybie
buforowym, z rzadkim pozostawaniem w stanie catkowitego natadowania. Istotna jest ciagla
praca cykliczna oraz zatozenie czasu wytadowan wynoszacego do 100 h. Zwraca si¢ uwage na
prace akumulatora w szerokim zakresie temperatur oraz okresy pomig¢dzy dotadowaniami
liczone w dniach. W efekcie jezeli w instalacji fotowoltaicznej zostanie zastosowany tradycyjny
akumulator to z pewnoscig nie osiggnie on zatozonego okresu eksploatacji. Wazne jest zatem
zastosowanie akumulatoréw dedykowanych. Akumulatory polaczyé na napiecie 48VDC.
Dokona¢ montazu urzadzen w pomieszczeniu wskazanym na projekcie.

Do zaprojektowanej instalacji PV zastosowano akumulatory OpzS Solar 2280 — 24szt.

Akumulator o dlugiej zywotnos$ci OPzS Solar 2280

Parametry techniczne:

Parametry / Model OPzS Solar 2280
Pojemnos¢ nominalna (120hr/20°C) 2280 Ah
Pojemnos¢ (10hr/20°C) 1613 Ah
= - 0 . .
Pojemnoéé 2/5/10 godzin (% z 10h pojemnosci) | °/8°/100 (dia 20°C, kocrgéc) roztadowania 1,85V na
Pojemnos¢ 20/24/48/72 godzin (% z 120h 77/80/89/95 (dla 20°C, koniec roztadowania 1,85V na
- pojemnosci) cele)
Pojemnos¢ 100/120/240 godzin (% z 120h 99/100/104 (dla 20°C, koniec roztadowania 1,85V na
pojemnosci) cele)
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Samo roztadowanie przy 20°C 3% miesiecznie

Napiecie absorpcji (V) przy 20°C 2,35 do 2,50 V/cela

Napiecie ptynne (V) przy 20°C 2,35 do 2,50 V/cela

Napiecie magazynowania (V) przy 20°C 2,18 do 2,22 V/cela

Zywotno$é w fazie plynnej przy 20°C 20 lat
Zywotnos¢ w cyklach przy 80% roztadowaniu 1500
Zywotnos¢ w cyklach przy 50% roztadowaniu 2500
Zywotnos¢ w cyklach przy 30% roztadowaniu 4000

Wymiary (mm) 210x275x861
Waga bez kwasu (kg) 88
119

Waga z kwasem (kg)
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3.1.8. Regulatory — kontrolery.

Regulatory ladowania BlueSolar MPPT 150/85 z punktem S$ledzenia maksymalnej mocy
z modutéw PV to idealne rozwigzanie dla baterii stonecznych o napieciu wejsciowym do
150V ..DC i na napiecie wyjsciowe 12/24/36/48V. Zastosowanie tych regulatoréw pozwala na
dobdr Dowolnych modutéw fotowoltaicznych w systemie.

Dzigki zastosowanej elektronice regulator S$ledzi najbardziej optymalne parametry pracy
i napiecia panela fotowoltaicznego, co pozwala na uzyskanie wyzszej sprawnosci i wydajnosci
od tradycyjnych regulator6w tadowania PWM od 10% do 30%. Regulatory tadowania
charakteryzujg si¢ wyzszg wydajnoscia pracy podczas pochmurnych dni.

Regulator ladowania — 4szt.
Dobrano - Panel kontrolno sterujacy Colour Control GX — 1szt.
Dobrano - Monitory pracy + bocznik dla baterii akumulatoréw — 1 szt.

Dokona¢ montazu urzadzen w pomieszczeniu wskazanym na projekcie.

3.1.9. Okablowanie

W celu wlgczenia instalacji do wewnetrznej sieci obiektu, nalezy rozbudowaé rozdzielnice
gtéwna znajdujacg si¢ na parterze budynku.

Wg wezesSniejszego opracowania projektowego.

Dobor okablowania zgodnie z kartami katalogowymi urzadzen producenta.

Do odbioru koncowego wykonanego obiektu nalezy przedtozy¢:

e Protokét pomiaru rezystanciji izolacji przewodoéw utozonych w obiekcie,
e Protokoty pomiaréw ciggtosci zyly ochronnej PE,
e Protokoty skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich elementow

podlegajgcych ochronie,

o Wszelkie niezbedne préby odbiorcze oraz pomiary, wykonaé zgodnie z PN-IEC 6-
364-6-61.
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Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostalo wskazane pochodzenie materialow
(marka, znak towarowy, producent, dostawca urzadzen i materialéw), Zamawiajacy
dopuszcza oferowanie urzadzen i materialéw réwnowaznych o nie gorszych parametrach
techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantuja realizacje¢ robét zgodnie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych
i eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach
okreslajacych zakres dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialow przywolane w dokumentacji
projektowej sluza okresleniu wlasciwosci i wymogéw technicznych oraz spelnieniu
pozgdanych przez projektanta wymagan estetycznych zalozonych w dokumentacji
projektowej.
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