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1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania Szczegdétowej Specyfikaajhhicznej $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych polegajch na montau urzadzei instalacji
fotowoltaicznych odcznej mocy 25,00 kWp .
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowamieaghrojektowanych rozgzan
technologicznych i technicznych systeméw wspomgyah prawidiowe dziatanie i integrgcj
instalacji z pozostatymi systemami w budynku, z g@nieniem bezpiecastwa zatrudnionych w
budynku oséb i mienia.
1.2 Zakres opracowania

» Moduty fotowoltaiczne szklo - szklo montowanychqgakypetnienie fasady wentylowanej

» dobor aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz A@avz zabezpieczeniami;

» wewretrzne i zewsgtrzne trasy kablowe na potrzeby systemu fotowdtago.

2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia powinien bwykonany z uwzgidnieniem wszystkich uwarunkowa
podanych w niniejszej specyfikacji oraz projekcigkanawczym. Prace z4waane z wykonaniem
przedmiotu zamdwienia musby¢ realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcamildgg
uwzgkdni¢ mazliwos¢ sukcesywnego udagtnienia frontu robét oraz rownolegte wykonywaniagr
z innymi wykonawcami. Wykonawcy mgpbowigzek koordynowa realizacg prac.

2.10krdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeggodne z wigciwymi

obowigzujacymi przepisami, wiciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimoiinami,
w szczegolngci:

» aparatura rozdzielcza i sterowniczagolna nazwa aparatoéw elektrycznych, a¢akespot
tych aparatow ze zwzanym wyposzeniem, wewntrznymi pohczeniami, osprgem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi - ghaych do 4czenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczei regulacji pracy obwodow elektrycznych;

» instalacja elektrycznazespot odpowiednio pgézonych przewodow i kabli wraz ze sgierm
I osprztem elektroinstalacyjnym, a tak urzdzeniami oraz aparatami - przeznaczony
do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasiladiziornikow energii elektrycznej;

» rozdzielnica zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemniegpabnej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowejg¢zeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szaivolnostajcej,
przysciennej lub wekowej - z jednej strony patzony ze ziczem doprowadzagym energs
elektryczn z sieci, a z drugiej - wewitrznymi liniami zasilagcymi.

» system fotowoltaicznyautonomiczny zespét do wytwarzania energii elgiknej, sktadajcy
si¢ z paneli fotowoltaicznych, ktory za grednictwem inwerterow przetwarza energi
stoneczy na elektrycza i oddaje § do sieci energetycznej.

> tablica rozdzielcza zespot odpowiednio dobranej i wzajemniegpabnej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowejcteniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szaf
wiszacej, ndciennej lub wekowej - z jednej strony pgézony ze zjczem doprowadzagym
energ¢ elektryczn z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi.

2.2 Ogolne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkavykonania Rob6t i ich zgodgd

z Dokumentagj Projektows, Specyfikacj Techniczg i poleceniami Przedstawiciela Inwestora,
Inspektora Nadzoru oraz sposob ich prowadzeniarggnebowizujagcymi normami i przepisami
przestrzegap przepisow BHP, bezpiearstwa p.pa. oraz bezpieczstwa ruchu.



3. MATERIALY
3.1 Uwagi dotyczce stosowanych materiatdw
W specyfikacji oraz opisie w projekcie wykonawczpodano rozwjzania i wymagania
zaakceptowane przez Zamaw@ggo. Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiggbaywotane w
specyfikacji, projekcie wykonawczym stiokresleniu pazadanego standardu wykonania i citemiu
wiasciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla danych razai.
Dopuszcza gizamienne rozvgizania (w oparciu, na produktach innych producenideg warunkiem
spetnienia wszystkich parszych warunkow:

» Spetnienia co najmniej tych samych $dmvosci technicznych

» Przedstawieniu zamiennych roza@a na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu

» Uzyskaniu akceptacji Gtownego Projektanta dla zamyeh, rownowanych rozwgzah na
etapie przetargu.

» Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i iképea nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujcych parametréw technicznych i wizualnych proponoyea rozwazan.
3.2 Moduty fotowoltaiczne
Gtoéwne parametry modutéw fotowoltaicznych zgodradokumentagj projektows.

3.3 Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wetrznych i zewgtrznych naley stosowa
materiaty elektryczne zgodne z Dokumengd®jojektovs i ST, a take winny mi€ certyfikaty CE.

3.4 Podstawowe wymagania dotyce rozdzielnic

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno liydostosowane do najgkszego nagcia

znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapedpoprawn i bezpieczn prae instalacji

i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic pany by dostosowane do przekrojow

i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanyaticgas robét. Rozdzielnice powinnycby
wyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do dikisieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by oznaczone kombinacparwzoéttej i zielonej. Rozdzielnice powinny byrzystosowane
do wprowadzenia kabli i przewodow od gory na zagiskylaczeniowe. Rozdzielnicnalezy wykona
w oparciu o catéciowy, prefabrykowany system. Wszystkienke przewoddw wpinane pod zaciski
aparatow powinny bhiyoznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinnygaioznakowania
wykonane w sposéb wytay, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdaic. Naley

na rozdzielnicach umiei¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice zyateyposay¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony w @pstym miejscu.

3.5Wymagania dotygze materiatéw, ich przechowywania i sktadowania

Wykonawca jest zobowzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szdoeg@h

informacji oraz odpowiednich aprobat technicznydhdwiadectw bada laboratoryjnych

do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostaéaayykorzyst& wytacznie nowe, wczaiej nie
uzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeblg potrzebne

do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszcagraachowaty swajjakos¢ i wiasciwosci do
robot i byty dosgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejstasowego skladowania
materiatéw lgda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Ingprekn
nadzoru.

Wszystkie ayte w dokumentacji projektowej nazwy materiatdbwzgadze, ich typy i symbole,

a znajdugce s¢ w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyiikeh Technicznych Wykonania



i Odbioru Robat, s przyjete ze wzgidow poziomu szczegotowo wykonania w zakresie spetnienia
Polskich Norm, obliczietechniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw instglaeh z nimi
powigzanych.

4. SPRET

4.1Wymagania dotygre stosowanego sptn

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilégci zawartych w
projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przegpektora nadzoru. Liczba i wydagéosprztu
bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistmgmi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami okénymi przez Inspektora nadzoru w terminie przevadym umovs.
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot musi by

utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie spetniat normy ochronyodowiska

I przepisy jego gytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie do&atow potwierdzagych

dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zhevos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przegyaiem sprztu. Wybrany spret po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Mornta@okona przy wyciu sprztu specjalistycznego do tego typu
robot.

5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakg i wiasciwosci przewa.onych materiatow.

6. INSTALACJA

Nalezy zwrock uwag;, aby wszystkie uggdzenia podjczone do instalacji odpowiadaty

normom przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspotpracgjurzadzenia rénych producentow, dostawcy tych sdzen

powinni dostarcz§ deklaracje producentéw o kompatybinburzadzen lub informacja taka powinna
by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfilgag].

6.1 Okablowanie

Kable powinny spetniawymagania producenta lub dostawcy wypesea. Szczegoiuwag
nalezy zwrdcié na obcizalnas¢ pradows oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzdjabli
i ich stosowania nahy przestrzegazalecé postanowié krajowych.

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by uktadane w miejscach wystarcaap bezpiecznych (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe). Wytrzymdtomechaniczna kabli powinna dadekwatna do sposobu
i miejsca montau. W razie potrzeby natg zastosowasrodki dodatkowej ochrony mechaniczne;.

6.3Monta paneli fotowoltaicznych



Montaz, instalacja i uruchomienie modutdéw stonecznych \aga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i daviadczenia, dlatego mage wykonywa tylko specjaléci (np. elektrycy), ktorzy
posiadag udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutow stonechnyalery przestrzegaobowizujgcych
przepisow i wskazowek bezpieéstwa z zakresu monta urzdzen i instalacji elektrycznych oraz
przepisow wiaciwych zaktadow energetycznych dotycych rownolegtej pracy sieciowej instalacji
pradu statego. Przed instalacjalezy sprawdz¢, czy modut stoneczny nie ma uszkoflze
mechanicznych. Nie nina montowé uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutéw

Z peknictymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnegkiaz Uszkodzenie tylnego szkta teo
mie¢ powane skutki (rozwarstwienie, zagmeniezycia i zdrowia). Modut stoneczny nalekoniecznie
rozstawia tak, aby uniké zacienienia (przez pewien czas jak rowrigsciowo, np. przez poddasza,
drzewa), poniewamoze to spowodowauszkodzenia modutdéw stonecznych (np. powstawanie
punktéw nagrzewania i wynikgge z tego niebezpieazstwo paaru), awar generatora
fotowoltaicznego i utrgtmocy. Ze wzgldu na szeregowe pmizenie modutéw (sumowanie nafi
modutéw) mog wysigpi¢ napkcia wyzsze nk napecie ochronne 120V DC! Nawet przy niewielkiej
sile dwietlenia naley brat pod uwag catkowite napjcie jatowe modutdw, tzn. podczas instalacji
nalezy caty czas zwracanajwickszz uwag na btdy elektryczne, np. zwarcia.

Rozhczanie przewodow z gdem statym mze powodowa powstawanie tukéw

elektrycznych. Dlatego przed rozpeciem kadej pracy przy instalacji stonecznej, w szczegftno
przed oddczeniem zczek w obwodzie pdu statego, nakgy odlgczy¢ falownik od sieci nagcia
przemiennego. Modutéw stonecznych niezm@ instalowé w poblizu tatwopalnych substanciji,
gazéw lub oparow. Nigdy nie moa przekraczamaksymalnego dopuszczalnego catkowitego
napkcia systemowego falownika. W tym celu na podstayéennego wspotczynnika temperatury
modutéw stonecznych nalg obliczy¢ rowniez napkcie jalowe catego systemu przy minimalnej
dopuszczalnej temperaturze (patrz tabliczka znaowarmodutu). Modut stoneczny naile

traktowa jak produkt szklany i podadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani wista
zamontowanym - nie nia@a na nim nic stawéa(np. skrzynek z nagglziami) ani na niego wchodzi
poniewa moze to spowodowawidoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikiapecia w
ogniwach i m.in. przedwczesny spadek mocy). W medig wolno wierci otworéw, przybijé ich
gwaozdziami ani spawa Modutow stonecznych nie wolno przytrzymysvani transportowana
kablach przyczeniowych ani na puszce pragteniowej. Modutdw stonecznych nigdy nie ima
zostawig swobodnie legcych lub bez zabezpieczenia. Nalgrzestrzegawskazowek
bezpieczastwa producentow innych komponentéw instalacji stame;.

Nie zezwala sina skupianiéwiatta stonecznego na modutach za pograster lub soczewek.
Moduty fotowoltaiczne naley mocowd tak, aby byty odporne na wszystkie spodziewane
obcigzenia i oddziatywania warunkow atmosferycznych.

Moduty fotowoltaiczne naley montowa& bez napgzen mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzadnbmateriatu w wyniku wahatemperatury w odlegkai minimalnej

5 mm do najbliszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nafesic upewng, ze do podczen srubowych kabli

w puszkach przyczeniowych nie mee przedostasic woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mana ustawia w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podicza tylko identyczne moduty stoneczne takiego samgpga t z tak sam klagy

mocy. Naley pamkta¢, aby w przypadku pgtzenia szeregowego modutdéw nie przekréczy
maksymalnego dopuszczalnego raf@ systemowego. Nalg przestrzegazaleznosci temperatury
napkcia modutow stonecznych, ponieiva szczegolngci przy niskich temperaturach wzrasta
napicie modutow.

W przypadku rownolegtego pagtizania modutéw naky zapewnt, aby w liniach

podihczanych réwnolegle zawsze pacity¢ w szeregu taksany liczbe modutdéw oraz podj
wiasciwe srodki z zakresu ochrony przed przgpami (np. zabezpieczenie linii). Nalepametac, aby



nie przekraczapodanej obarzalnas¢ pradu zwrotnego IR (wedtug obogdujagcego arkusza danych).
W zwyktych warunkach modut fotowoltaiczny mewygenerowawyzszy pad i/lub wyzsze napicie
niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli. Wiakreslenia wart@ci pomiarowych
napkcia podzespotéw, kabli, wielkoi bezpiecznikow i pomiaru sterownikéw pecitanych

do wyjscia modutow fotowoltaicznych natg wartas¢ Isc podan na module pomniy¢ przez
wspotczynnik bezpiectstwa 1,4 oraz Uoc podama module pomnay¢ przez wspétczynnik
bezpieczéstwa 1,2.

7. INSTALOWANIE
7.1 Postanowienia ogdlne
Wykonaweca instalacji przed przypieniem do robét powinien:

» zapoznd si¢ z projektem i ewentualne uwagi zgiogdnostce projektoweyj;

» zapozné sic z dokumentagjinstalacji elektroenergetycznych itgdacych w posiadaniu
inwestora, w celu unikacia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robdét.
Montaz systemu powinien lgyprzeprowadzony zgodnie z dokumendacj

» sporadzorg w taki sposéb, aby wykonawca mogt doképaawidiowego montau;

> posiadaica schemat blokowy instalacji, pokagay wzajemne pakzenia elementéw.
Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

> stosowa si¢c do wskazéwek montawych uradzer zawartych w projekcie;

> wszelkie odstpstwa od dokumentacji uzgadaia projektantem i osalpetnaca nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywadpowiednich wpiséw do dziennika budowy;

» wszelkie problemy powinny léysygnalizowane osobie prowagej nadzér inwestorski a po
ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikaggaemplarzu
dokumentacji powykonawczej.

7.2 Rozmieszczenie wdzen
Montaz urzadzen nalezy wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta. Rozmieszczenie
urzadzen powinno by zgodne i sprawdzone z dokumengadyszelkie niezgodriai powinny by
usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszeaamzidzer powinno uwzgidniac wszystkie,
szczegOlne zagenia, jakie mog wysiapi¢ w czasie eksploatacji budynku.
Nalezy zapewnt dostp do paneli PV i innych elementow i ydzea dla celéw
konserwacyjnych.
Pomieszczenia dla wdzer sterowniczo-kontrolnych powinny spetinastpujace
wymagania (jeeli instrukcje fabryczne producenta nie starpwaczej):

» Temperatura pomieszczenia +20°C;

» Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C

» Dopuszczalna wilgotrié wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

> Natezenie dwietlenia pomieszczenia nie powinnochwyniejsze nt 2001x; w czasie
obserwacji obrazu natenie to powinno wynoéiokoto 100Ix.

8. WYKONANIE ROBOT

8.10golne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organjizédarmonogram Robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolzie wykonana instalacja elektryczna wewnna
I zewretrzna.

8.2 Instalacje
Montaz instalacji powinien by wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoanigm
wiasciwych materiatow. Przed moriam koryt kablowych wykonatrasowanie uwzgtniajac



konstrukcg oraz bezkolizyjn&t z innymi elementami. Trasa powinnatlprosta umeliwiajaca
konserwagj i rozbudowg. Trasy powinny b§ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozettia na nich instalacji elektrycznych oraz gprz
i osprzt instalacyjny, powinny byyzamocowane do podta w sposéb trwaty, uwzediniagc warunki
lokalne i technologiczne.

Polczenia m¢dzy przewodami oraz rulzy przewodami i innym wyposaniem powinny bg§
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpigcpewny styk.

Wszystkie elementy wyposania powinny b§ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposaenia mogce spowodowawzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny ldyumieszczone lub ostagie tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperaturéejiklwiek odstongtej czsci wyposaenia
moze spowodowapoparzenie ludzi, ¢&ci te naley umieici¢ lub ostoné tak, aby uniemaiwi ¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinnadwykonana tak, aby nie wygtowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie midzy f instalacy, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stangeymi
wyposaenie obiektu.

Urzadzenia odiczapce powinny by zainstalowane w sposéb zapewsigj odbhczenie

instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlngplaratow, gdy jest to wymagane ze wdgl
na konserwaej sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub nagraw

Wyposaenie elektryczne powinno byainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni

do niego dosjp, gdy jest to niezjgne, tj.:

» odpowiedn przestrzé dla umaliwienia montau oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegolnychedzi wyposaenia,

» dostp obstugi do wyposaenia w celu sprawdzenia, przgdli, konserwaciji i napraw.
Wszystkie elementy wyposania elektrycznego powinny bylobrane do maksymalnych
zastosowanych nagdi roboczych (wart& skuteczna dla pdu przemiennego), jak rowrie
do mogcych wystpic¢ przepec.

Wszystkie elementy wyposania elektrycznego powinny &ylobrane z uwzgtnieniem
maksymalnych mddw roboczych (wartd skuteczna mdu przemiennego), ktére mpwystpic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwdgleniem pgdéw mogcych wysapi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okidonym czasie, podczas ktorego redy¢ spodziewany przeptyw gau
przetzeniowego.

Wszystkie elementy wyposania powinny b§ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenieodowiska, na ktére magpy¢ naraone.
Gdy w przypadku pojawienia¢shiebezpieczestwa zaistnieje konieczgdnatychmiastowego
wytaczenia zasilania, ugdzenie wydczapce powinno by tatwo dosgpne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia. Naleachowa minimalne promienie gcia zgodnie z PNE

i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowaé kable w sposob zapewniay ich uporadkowane utaenie na drabinkach

i w korytkach. Kable oznacéarzez zastosowanie opasek kablowych zawgeyah: napicie,
przekroj kabla i numer linii zasilagej Przewody powinny liyoznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Opaski oznaczeniowe naleumiesci¢ przy kaicach kabla, przy odggieniach od gtéwnego

ciggu rozdzielczego, wzdhirasy kabla w odlegkeiach nieprzekraczagych 10 m.

Otwory dla cagdw kablowych przegciany o zataonej wytrzymaldci ogniowej naley
zabezpieczyw sposob zapewnigy odtworzenie tej wytrzymasoi po przeprowadzeniu kabli;
dopuszcza sikazda metod aprobowana przez S#r&aarm - wolno stosowawytacznie metody
proponowane przez renomowane firmy certyfikowarsepiICNBOP lub inne rownagdne.

Aparaty, wyhczniki, przegczniki, puszki montowaw miejscach podanych

w Dokumentacji Projektowej.



Przewody: uktadana uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, od&gtpunktow
mocowania musi wynosimaks. 50 cm i zapewrtidorak zwisow przewodow

8.3 Pojczenia elektryczne przewodow
Nalezy:

» Powierzchnie stykaggych s¢ elementow torow pdowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewagtz/ch pad, naley dokladnie oczici¢ | wygtadzi,

» Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewaualykiryte powtolg metalovg
ogniow lub galwaniczg nalezy tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowa
past polersk).

» Powierzchnie zestykow nadg zabezpieczyprzed koroz,

» Pokczenia nalgy wykona spawaniemsrubami,srubami lub w inny sposéb okileny
w projekcie technicznym.

> Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny léypokryte galwanicznie warstw
metaliczm,

» Polczenie przewidziane do umieszczenia w ziemizyatgykona za pomog
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi zabezpiecpyzed korozj,
np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owrieetagma,

8.4 Prace spawalnicze
Nalezy:

» Prace spawalnicze naleprowadz¢ tak, aby nie zanieczgi¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

» Prace spawalnicze nalewykona& w odlegtdci bezpiecznej od aparatéw i gdzen
zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpied¢ag uradzenia i aparaty.

8.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznoéci od rodzaju zastosowania, wszystkiesct instalacji musz by¢ w odpowiedni

i prawidtowy sposob zabezpieczone przed kard2jzed naniesieniem zabezpieczenia
antykorozyjnego nalsy przeprowadzi odrdzewianie. Po zamontowaniu naierzeprowadxzi
fachowg napraw miejsc uszkodzonych. Ocynkowane&d metalowe, ktore przeznaczorgedia
konstrukcji r@nych, musz by¢ we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgadriNormami.
Nie wolno przeprowadzagprac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. ddzénia i miejsca
przece¢ powinny by zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

8.6Monta urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i ospia
Nalezy:

» Przed przysipieniem do montai rozdzielnic naley sprawdzt poprawné¢ wykonania
wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania zegdic,

» Montaz urzadzenr rozdzielczych naley przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych uradzen,

» Kable naley uklada& w sposob zapewnigy szybk ich identyfikacg i tatwy dostp,

» Odgatzienia od szyn gtéwnych i pgdzenia szyn do aparatow nie powinny powoddwa
niedopuszczalnych nagjéw i napezen,

» W szynach zbiorczych sztywnych najezastosowaodpowiednie kompensatory,

» Najmniejsze dopuszczalne ogsy izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z przepisami,

» Stosowa system oznacae oznacznikow kabli, przewodow, aparatow igdzen oraz
pofaczer wewretrznych rozdzielnic i szaf,

» W ogolnie dosfpnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty
zabezpieczare z pokrywami ostaniggymi czsci pod napciem,



» Wszystkie aparaty natg montowa& w potazeniu przewidzianym do pracy przez
producenta,

» Wykon& (opisa) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach

» Wykona& pofgczenie czsci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem actimym
PE.

8.7 Instalacje w wykonaniu szczelnym
Nalezy:

» Przy wykonaniu szczelnym wszystkie paae do sprztu, osprztu, odbiornikow
I urzadzen nalery uszczelnid za pomog dfawic,

> Srednice dtawic i otworéw uszczelnialych piegcieni powinny by dostosowane
dosrednicy zewntrznej przewodu lub kabla,

» Powloke przewodu lub kabla ugt rowno z wewstrzng scianka obudowy spretu,
osprztu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzasy przewod,

» Po dokeceniu dtawic, uszczelaie dodatkowo,

»> Stosowa sprz:t i osprzt natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (ot
ochrony IP 44).

9. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe: naig stosowa ogolnie przygte w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej weéa ogoélnej opisujcej zakres i uktad katalogow KNR
odpowiednich bran

10.0DBIOR ROBOT
10.1 Warunki odbioru robot budowlanych, niedbych do wykonania instalacji elektrycznych

» Wykonawca robo6t budowlanych powinien zapazsia z technologj wykonania prac
budowlanych, a tale stwierdzt przygotowanie rob6t budowlanych do wykonania prac
elektromontaowych,

» Odbidr rob6t budowlanych nieztbnych do wykonania instalacji elektrycznych odbysia
przed przysipieniem do wykonywania robét elektrycznych.

» Odbior robo6t od inwestora (zleceniodawcy) przeprmeawykonawca robot elektrycznych,

» Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych nigdiych do wykonania instalacji
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jegescy przekazywanego do wykonania instalacji,
powinien by zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realig&ewestycji,

» Odbidr powinien by udokumentowany protokotem.

10.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrgegfotowoltaicznej

10.3 Odbior robot ulegagych zakryciu lub zanikagych

Do podstawowych obowzkdéw Wykonawcy naley zgtoszenie Inwestorowi do odbioru robét
ulegapcych zakryciu lub zanikagych.

10.4 Odbior cesciowy lub odbiér etapowy

Odbiorem czsciowym powinna by objeta cz$¢ obiektu instalacji lub robot, stanayea
etapow catas¢. Jako odbidr agciowy traktuje s rowniez odbiér dotycacy catoksztattu

robét zleconych do wykonania jednemu gpd wykonawcéw (podwykonawcy). Odbior
czesciowy ma na celu jakeiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

» Do odbioréw czsciowych zalicza sitez odbiory elementéw obiektu lub robot przewidzianych
do zakrycia, w celu sprawdzenia jakbwykonania rob6t i dokonania ich obmiaru.

» Odbiodr czsciowy powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obeguobinwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obazany jest zawiadorii uzgodné z zamawiggcym termin
odbioru. Z odbioru robét ulegajych zakryciu sposiza s¢ protokot, ktérego wyniki naley
wpisa do dziennika budowy (robot), w tym rowaieryniki oceny jakeci.



» W systemie generalnego wykonawstwa robot odbiogscoawego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
po uzgodnieniu z generalnym wykonawuaoze przeprowadziodbior czsciowy
rownoczénie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez genegonvykonawe. W
przypadku bezpwedniego wykonawstwa odbiorgziowy ogranicza siod odbioru robot
przez inwestora.
10.5 Rozruch technologiczny
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznegydigie Zamawiajcy, podejmujc
odpowiednie ustalenia w umowie.
10.6 Praca probna systemu — proby maomitae
Praca prébna systemu/gdzenia obejmuje ggty proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urgdzen i catego systemu i obejmuje:

» nadzor i kontrad transmisji danych i zasilania adzen;

» nadzor i kontragd pracy wszystkich ugdzen i elementéw wchodgych w sktad systemu;

» diagnoz i porownanie wynikow z zai@niami funkcjonalno - zytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej;

> koreke bledow programowych;

» wymiare elementow niestabilnych lub naprawszkodzonych;

» doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodwigraganiami dokumentacji
technicznej;

» nadzor i kontragd transmisji danych i zasilania wdzen sterugcych oraz urzdzen i elementéw
wchodzcych w sktad systemu;

» uruchomienie systemu i proby po mamee dziatania urdzen i elementéw systemu;

> wielokrotne ustawianie uggdzenia we wigciwym potazeniu przy wykorzystaniu emych
przegubow kulistych, mocovwigustucych itd. dla osigniecia naleytego (zgodnego
z zal@eniami dokumentaciji technicznej systemu i wymaganj@oducenta) efektu pracy
urzadzenia;

> wielokrotne sprawdzenie wdzer pod wzgédem prawidtowego ich dziatania wardych
warunkach i ewentualna korekta ustawie

> proby dziatania urgdzenia pod wzgddem mechanicznym (pewftomocowa, precyzja
dziatania elementéw mechaniki) oraz parametrowtgleknych i transmisyjnych.

» sprawdzenie, czy ekrany linii przesytowych iagzen systemu fotowoltaicznego uziemione
sa tylko w jednym punkcie.
10.7 Programowanie systemow
Programowanie sytemu obejmuije:

» podiczenie urgdzenia programggego do urgdzen sterugcych (komputer, programator,
pulpit programujcy itp.);

» sprawdzenie poprawRoi transmisji pomidzy urzdzeniami programggymi a uradzeniem
sterupcym,;

» programowanie ugglzenr sterugcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej
I procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym

» programowanie poszczegoélnych elementowgdzen wchodzcych w sklad systemu zgodnie
z dokumentacja techniczmwarunkami technologicznymi producenta, w tymessidw,
parametrow dziatania i transmisji danych;

» uruchomienie i sprawdzenie poprawaiodziatania urgdzenia sterucego;

» uruchomienie i sprawdzenie poprawaiodziatania poszczegolnych ydzen i elementéw
wchodzcych w sktad systemu;

» praca probna i testy catego systemu.

» Programowanie — przygotowanie algorytmu pracydea i systemu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i technicznaihowej oraz obstugowej producenta.



Proces przygotowania wdzei i catego systemu zgodnie z zadoiami dokumentacji technicznej:

» zapoznanie giz dokumentagjtechniczig systemu w zakresie nieglnym do przygotowania
oprogramowania centrali i poszczegolnych elemersystemu;

» testowanie programu;

» wprowadzenie korekt i poprawek;

» ponowne testowanie programu;

» zakaczenie programowania, zapisanie programu saiko danych.

10.8 Obowazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych/fetoltaicznych
w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanymbowizany jest do:

» Zgtaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbiorkenanych robot ulegagych w dalszym
etapie zakryciu,

» Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lublastch w umowie o przytzenie
do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréwsciowych instalacji oraz zwrzanych z nimi
urzadzen przez zgtoszeniem budynku do odbioru,

» Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalalgktrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie paiejsze zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcieldwy,

» Zgtoszenia do odbioru koowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powizosta
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

» Uczestniczenia w czyndoiach odbioru,

» Przekazania inwestorowswiadczenia o zgodrioi wykonania instalacji elektrycznej
z projektem, warunkami pozwolenia na bu@pwarunkami przygczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz ob@giljacymi przepisami i wiedgtechniczg.

10.9 Odbior kacowy

» Odbiér kmcowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zai@geego (inwestora).
Moze on w tym celu powotakomisje odbiorcz ztozona z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organdow.

» Odbiodr kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramegziowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu teldgznego, jeeli rozruch taki
inwestor (zamawiagy) zlecit wykonawcy robot,

» Zakaaczenie i wyniki wymienionych prac powinny zo&tatasciwie udokumentowane,

> Przed przysipieniem do odbioru kicowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot)
jest zobowizany do przygotowania dokumentéw potrzebnych dezgtdj oceny
wykonanych robat,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

» przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumeatarojektowa z naniesionymi
na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie wyjwania robot (rownig elektroniczna),

» dokumentacja uzasadniap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wyka
robot,
dziennik budowy (notatki, pisma wyjaiajace i uzgadniajce),
dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow,
protokoty czsciowych odbiorow robét zanikagych i zakrytych,
protokoty i zawiadczenia z dokonanych prob po mamtaych,
protokoty pomiaréw i bada
swiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji golzen i materiatow,

DTR zamontowanych ugdze.
Kierownik (gtéwny wykonawca) robot elektrycznycheggotowuje instalagjelektryczm oraz
niezledne dokumenty do odbioréw,
Przy odbiorze kcowym naley:
» Sprawdzé zgodnad¢ wykonanych robot z umayy projektem wykonawczym, warunkami
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technicznymi wykonania, normami, przepisami oragzagami wiedzy technicznej,

» Sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z robwt¢echnologicznego,
oceniajc przy tym wykonanie zleéeoraz ustal@ zawartych w protokotach préb i odbioréw
miedzyoperacyjnych i ggciowych,

» W przypadku odbioru catci obiektu stwierdz, czy spetnia on zasady prawidiowej
eksploatacji i mee by uzytkowany lub stwierdziistniegce wady i usterki.

Wymagania og6lne dotygze po montzowego odbioru urdzen zasilajcych:

» Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie: izolacji torow gtownych,l&ji torow pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, iziea mechaniczneggdznikow,
blokad itp., instalacji ochronnej,

» Badania nagiciem probierczym wykonujestylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt
protokot z tych bada rozdzielnice o napciu do 1kV — induktorem lub podobnym,
sprawdzajc tylko rezystangj izolacji,

» Badania dziatania obwoddw pomocniczych polega sprawdzeniu prawidtowa dziatania
uktadow zabezpiecthe sterowania, sygnalizacji, blokad, automatykimsazynnego
zalczania rezerwy. Badania najeprzeprowadzi wedtug programu, ktéry powinien &y
cz¢scig dokumentacji eksploatacyjnej,

» Badania dziatania mechanicznegoznikéw, blokad itp. Wykonuje sina nagdach
tacznikdw oraz zwgzanych z nimi blokadach mechanicznych. Mgherykona 5 normalnych
cykli roboczych (zamkgrcie - otwarcie) kadego 4cznika,

» W rozdzielnicach dwucztonowych nalewykona 5 cykli przestawig kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku ypidu stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy,

» taczniki sterugce wyposaeniem cztonu nalg/ zamyk# i otwierat w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie proby trzeba tak sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

» Badania nalgy przeprowadd wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badetrzeba zamigic¢
w protokole.

» Z odbioru kaicowego powinien bysporadzony protokét podpisany przez upowm@nych
przedstawicieli zamawiagego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorace udziat w czynngziach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i ustendz
uzgodnione terminy ich uswuia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego
upowaniaja do przygcia obiektu do eksploatacji (przgia we wiadanie), protokét powinien
zawier& odnagne gwiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odngomraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jesbwdggini wpis w dzienniku budowy
(robot).

10.10 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksptgiai konserwacji urgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewdflevszelkich zmian w dokumentacji
projektowej, umaliwiajace] przygotowanie dokumentacji powykonawczej iratplelektrycznych
oraz specyfikacji technicznych a w szczegétio

» Protokoty bada odbiorczych urzdzen zasilajcych,

> Protokoty pomiarow,

» Dziennik budowy z adnotacjami dotycxmi kontroli rob6t miedzy operacyjnych,

> Certyfikaty lub deklaracje zgodia wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

10.11 Badania odbiorcze instalacji elektrycznydiafltaicznych

» Kazda instalacja elektryczna w budynku powinné pgddana szczegétowym
ogledzinom i prébom, obejmagym niezlgdny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia
czy spetnia wymagania dotygz ludzi, zwierzt i mienia przed zageé@niami,

» Badania odbiorcze powinna przeprowa&dabmisja sktadajca s¢ z co najmniej dwoch



0s6b, dobrze znggych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuje:

Sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycziyc

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieodidw,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar pgdéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowa,

Sprawdzenie samoczynnego wogenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania wdzer ochronnych rénicowopgdowych,
Sprawdzenie wytrzymasoi elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mpgzeprowadzawytacznie osoby
posiadajce swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykornap pomiary mge korzystéa
Z pomocy osoby nie posiadeg] takiegawiadectwa, pod warunkieme byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przydzeniach elektrycznych.

Zakres badaodbiorczych obejmuje:

» Ogledziny instalacji elektrycznych,

» Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

» Proby rozruchowe,

» Ogledziny, pomiary i préby powinny liywykonywane przez oddzielne zespoty,
a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstalestarczonych protokotow,

> Protokoty bada (pomiardw i prob), sprawdae odbioréw czsciowych naley
przedtay¢ komisji w trakcie odbioru,

» Komisja mae by jednoczénie wykonawg ogledzin, bada i prob, z tymze z bada
i prob powinny zostawykonane oddzielne protokoty,

» Po zakaczeniu badé& odbiorczych komisja spagdza protokdt kacowy. Protokot
nalezy przeditay¢ do odbioru kacowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku).

Protokot ten powinien zawiefaastpujace dane:

Numer protokotu, miejscowo i dak sporadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiskazbowe,

Ocere wynikow bada odbiorczych,

Decyzj komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazawibiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzme zgodné¢ ustalé zawartych w protokole.
10.12 Warunki przekazania instalacji elektrycznjatoivoltaicznych do eksploatacii
Instalacja i urgdzenia elektryczne mady¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

» Kompletngci dokumentacji technicznej powykonawczej,

» Gotowaci instalacji i uradzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiam
ustalonymi w zatgeniach do wykonania projektu budowlanego i w projek
wykonawczym,

» Przygotowania instalacji ugdzen elektrycznych do pracy zgodnie z okcaymi
warunkami technicznymi w odniesieniu do budynkawzdzen,

» Przygotowania instalacji i ugdzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami
BHP, paarowymi i ochronyrodowiska,

» Uzyskania pozytywnych wynikow prob i pomiarow pastmw technicznych instalaciji
I urzadzen elektrycznych.

» Poprawnej pracy poszczegolnych odcinkéw instakdektrycznej i urgdzen
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elektrycznych,

» Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

» Ostatecznym dokumentem potwierdzgim przygcie instalacji i urgdzen
elektrycznych w budynku jest protokét przgia, po ustaleniuze nie zawiera ona
zadnych brakéw i usterek. Protokot pragip powinien zostapodpisany przez
wiasciciela lub zarzdce przyjmupcego instalagji urzadzenia elektryczne w budynku,

> Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalniaomgivcy od usurcia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odieidkaicowym oraz istotnych
usterek zgtoszonych przezytkownika w okresie trwaniackojmi tj: w okresie
gwarancyjnym,

» Termin usungcia wad i usterek w ramachkiojmi wyznacza inwestor w porozumieniu
z wykonawa@.

11.NORMY | POECIA ZWIAZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - €& 7-712:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotovatzne (PV) uktady zasilania;
PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzaniaayo
elektrycznej — Przewodnik;

PN — B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapbtwania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne nis&iagpecia - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz zgmeejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — stidfenatyczna dla Polski, kat terenu Il i 1V;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz zgmeejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Ohgianiesniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obekenia w obliczeniach statycznych — QfginiaSniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametijiczeniowe powietrza wewtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebgwadzi. Uwzgkdniajc Il oraz Ill streé
klimatyczry Polski.

Pojcia zwgzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktoyywarza energi elektryczra w warunkach
ekspozycji ngwiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed ywgamisrodowiska zespot pgtzonych ze sab
ogniw PV,

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegemy zespd6t modutow PV i innych nieginych
elementow, ktore tworzjednostk zasilajca pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérymytzy sk szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolekeoPV
wymaganego nagtia wyjsciowego;

Skrzynka pajczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa arég wszystkie tacuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PVaspolgczone elektrycznie i gdzie simieszczone zabezpieczenia,
Przewodd gtéwny DC systemu PV — przewécdzhcy skrzynk polaczeniowy generatora PV z
zaciskami

DC falownika PV;

Falownik PV — urzdzenie, ktore przetwarza napie i pad staty na w nagcie i prad przemienny,
przekazujce energi do sieci;

Inwerter PV — urgdzenie, ktére przetwarza nagie i prd staty na w nagcie i prd przemienny, nie
przekazujce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Testi@ions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie skbhca o0 mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 3p€ktrum AM=1,5 (Air
Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jestfrilowane jako temperatura ggana przez



pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be afeinia odbiornikiem przy spetnieniu paszych warunkow :
-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 \&/m

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-spos6b montal = nie zastorita tylna czs¢ panelu

Sprawng¢ systemow solarnychm$o) - Stopié zamiany energii stonecznej na elektrygnnierzony
jest w %. Wowczas modut PV o sprawoonp. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
kwadratowego) w g@gu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektryczmegdiug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 2Ba)ni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pgdu bedzie mniejsza. Rane technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorfiey
charakteryzuyj si¢ rézna sprawngcig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp \kgtra
ich powierzchni oraz poednio sprawngci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

12.INNE DOKUMENTY

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie z pa. zmianami.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budawd-Montaowych - cz. V Instalacje
elektryczne - wyd. COBR Elektromouta

Uwaga: Wszystkie roboty okrdone w Specyfikacji naley wykonywa w oparciu o biggco
obowigzujace Normy i uregulowania.

13.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakaci materiatow.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynbakumentaciji
Przetargowej i dokumentacji projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu bada okreslone w Dokumentacji Przetargowej,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umgw

Gtowny projektant oraz Inwestor nazkym etapie realizowania inwestycji teowymaga
przedstawienia stosownych dokumentéw, guistwierdzajcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.



