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1. Zakres robét budowlanych dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow
a) wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej,
b) montaz stupdw oswietleniowych,
¢) montaz opraw oswietleniowych,
d) montaz uziemien ochronnych,
e) montaz rur ostonowych,
f) montaz roztgcznika napowietrznego na istn. stupie,
g) montaz ogranicznika przepig¢ na istn. stupie,
h) podtaczenie proj. oswietlenia do istn. linii o$wietleniowe;.
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
a) drogi z wjazdami na posesje,
b) istniejgca sie¢ oswietlenia drogowego,
c) stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4kV,
d) energetyczne linie kablowe i napowietrzne nN 0,4kV,
e) sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna,
f) sie¢ telekomunikacyjna.
3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
a) energetyczne linie kablowe i napowietrzne nN 0,4kV,
b) stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4kV,
c) istniejgca sie¢ o$wietlenia drogowego,
d) droga z wjazdami na posesje.
4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:
a) zagrozenie stluczeniem, skaleczeniem lub poparzeniem,
b) zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,
c) zagrozenie upadkiem z wysokosci,
d) zagrozenie upadku pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
e) zagrozenie urazu ciata podczas eksploatacji maszyn, urzadzen i elektronarzedzi budowlanych,
f) zagrozenie wypadkiem drogowym,

g) zagrozenie przygnieceniem.



5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji roboét szczegolnie niebezpiecznych:

a) rozmowa wstepna z pracownikami, zapoznanie z zakresem robét,

b) wskazanie miejsc wystepowania zagrozen,

c)

pokaz i objasnienie catego procesu planowanej pracy,

d) prébne wykonanie pracy przez pracownikéw przy nadzorze i koordynacji sposobu wykonania

e)
f)

pracy przez prowadzacego instruktaz,
samodzielne wykonanie pracy przez pracownikow i jej ocena przez prowadzacego instruktaz,
instruktaz powinien obejmowaé wszystkie rodzaje prac, ktére begda wykonywane przez

pracownika na danym stanowisku pracy.

Zatrudnieni do wykonania rob6t pracownicy powinni:

a)

posiada¢ aktualne badania lekarskie,

b) posiadaé odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne w zaleznosci od rodzaju wykonanych

c)

robdt,

posiada¢ potwierdzenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie $rodkéow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia

zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

a)

b)

d)

g)

prace na istniejacych elementach czynnych linii nN wykonywaé po dopuszczeniu do pracy
przez pracownikéw wiasciciela urzadzen elektroenergetycznych,

pracownicy powinni mie¢ uprawnienia eksploatacyjne przy pracach na urzadzeniach
energetycznych odpowiednie dla danego napigcia (w przypadku technologii PPN - uprawnienia
do prac w tej technologii),

pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i robocza, sprzgt zabezpieczajacy
przed upadkiem z wysokosci i narz¢dzia oraz powinni sprawdzi¢ ich stan techniczny przed jego
uzyciem,

pracownicy powinni znaé i posiada¢ s$rodki techniczne i organizacyjne do sprawne;
komunikacji i ewakuacji na wypadek awarii, pozaru itp. (rola kierownika budowy przy
udzielaniu instruktazu stanowiskowego),

pracownicy obstugujacy sprzet mechaniczny do prac na wysokosci powinni mie¢ uprawnienia
do obstugi urzadzen transportu bliskiego w kategorii podestéw ruchomych (w przypadku
technologii PPN - przystosowany oraz dopuszczony do tych prac wraz z aktualnymi badaniami
technicznymi,

uzywane pojazdy i sprzet budowlany powinny by¢ sprawne i posiada¢ aktualne przeglady
techniczne, a te, ktdre tego wymagajg przeglady dozoru technicznego,

prace prowadzone na placu budowy, wygrodzi¢ i oznakowaé tasmg ostrzegawcza przed



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowalny ,,Rozbudowa sieci o$wietlenia drogowego —
budowa energetycznej linii kablowej nN 0,4kV o$wietleniowej wraz ze stupami oswietleniowymi i
oprawami o$wietleniowymi, L=195m”. Cato$¢ nalezy wykona¢ wg p.z.t. rys. nr E-1 1 schematu
zasilania rys. nr E-2.

Z Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora,
- uzgodnienia,
- wytyczne Inwestora,
- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,
- uzgodnienia szczegbdlowe.
3. Zakres opracowania
- wykonanie energetycznej linii kablowej o$wietleniowej,
- montaz stupdéw i opraw o$wietleniowych,
- montaz uziemien ochronnych,
- montaz rur ostonowych,
- montaz rozlagcznika napowietrznego na istn. stupie,
- montaz ogranicznika przepi¢¢ na istn. stupie,
- podlgczenie proj. o$wietlenia do istn. linii o$wietleniowe;.
4. Charakterystyka elektroenergetyczna projektowanego oSwietlenia:

- napiecie robocze 230V, 50Hz, AC,

- projektowana ochrona przeciwporazeniowa:
- podstawowa: izolowanie cze$ci czynnych;
- przy uszkodzeniu: samoczynne wylaczenie zasilania w czasie t < 0,4s; w ukfadzie pracy sieci
TN-C;
- uzupelhniajaca: samoczynne wyltaczenie zasilania w okreslonym czasie w ukladzie sieciowym
TT dla obwodow zasilajgcych IZK w stupach oraz samoczynne wylgczenie zasilania w
okreslonym czasie w ukladzie sieciowym TN-S dla obwodow zasilajgcych oprawy
oswietleniowe.

- moc przylgczeniowa: istniejagca, wg umowy o przylaczenie,

- dopuszczalny spadek napigcia: AUs, =10%,



- uktad pomiarowy: istniejacy, 3-fazowy bezposredni, wykonany wg
oddzielnego opracowania na podstawie umowy o przylaczenie wydanej przez PGE Dystrybucja

S.A. Oddzial Biatystok.

5. Stan istniejacy oSwietlenia

W m. Niedrzwica zlokalizowane jest o$wietlenie drogowe wykonane jako linia napowietrzna
nN typu AL. Obwdd o$wietleniowy zasilany jest z szafki o$wietleniowej SO-Niedrzwica zasilanej ze
stacji trafo ST-4-731. W istn. obwodzie o$wietleniowym, z ktérego zasilane bedzie projektowane

o$wietlenie kablowe (stup nr 8/N-10/ZN) zamontowane sg oprawy oswietleniowe.

6. Budowa energetycznej linii kablowej nN 0,4kV oSwietlenia drogowego

Os$wietlenie drogowe wykona¢ zgodnie zalaczonym projektem zagospodarowania terenu (rys.
nr E-1, schematem zasilania (rys. nr E-2) oraz normami:
PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,
PN-92/E-05009/41 ,,Ochrona przeciwporazeniowa”.
PN-EN 13201:2016 —,,Oswietlenie drog”.
CEN/TR 13201-1:2016-02 Os$wietlenie drog — czes¢ 1: ‘Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia”.
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — czes$¢ 2: ,,Wymagania eksploatacyjne”.
PN-EN 13201-3:2016-03 O$wietlenie drog — cze$¢ 3: ,,Obliczenia parametréw oswietleniowych”.
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — cze$¢ 4: , . Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia”.
PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — czes¢ 5: ,,Wskazniki efektywnosci energetycznej.

Wskazowki montazowe

Projektowany kabel nN os$wietlenia drogowego nalezy utozy¢ w wykopie oraz w rurach
ostonowych wg trasy przedstawionej na zalaczonym rys. nr E-1. W miejscach kolizji z istniejgcg
infrastrukturg technicznag (sie¢ energetyczna kablowa, sie¢ wod-kan, c.o; sie¢ teletechniczna, wjazdy)
na projektowanym kablu o$wietleniowym nalezy zamontowaé rury oslonowe typu DVR/SRS @
50mm. W fundamentach stupow projektowane kable zamontowaé réwniez w rurach ostfonowych DVR
@ 50mm o dlugo$ci min. 1m. Projektowane oswietlenie zasilane i sterowane bedzie z istn.
napowietrznej linii o$wietleniowe. Projektowany kabel oswietleniowy ulozy¢ na glgbokosci 0,7m w
zielencach. W wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 0,2m i grubosci 0,5 mm. Na
kablu nalezy zamontowa¢ oznaczniki kablowe z opisem, w odlegto$ci min. 10m od siebie oraz przed i
za zalamaniem trasy. Wykona¢ uziemienia ochronne projektowanych stupéw oswietleniowych
poziomo z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac

10Q. Wykopy zasypac do poziomu gruntu.
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Zasilanie i podlgczenie projektowanego oswietlenia drogowego

Projektowane o$wietlenie drogowe wykonaé jako ziemne, kablowe i zasili¢ z istniejgcej
napowietrznej linii o§wietleniowej nN, obwéd kier. bloki, stup nr 8/N-10/ZN. Na istn. stupie nr 8/N-
10/ZN nalezy zamontowa¢ rozlgcznik napowietrzny typu RSA-00/3+RSAN/WTZ-00/160A.
Roztgcznik zasili¢ przewodem napowietrznym typu AsXSn 4x25mm?. Na stupie przylgczeniowym nN
nr 8/N-10/ZN wykonaé¢ ochrone przeciwprzepigciowa dla projektowanej linii kablowe;j
o$wietleniowej, montujgc ogranicznik przepie¢ typu 1 x ASA-500-5BO+F1+K. Wykona¢ uziemienie
ogranicznikdw przepieé, rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci po korekcji
Ru<10[€2]. Kabel energetyczny na stupie, zamontowaé¢ w rurze ostonowej typu RHDPE-UV @50mm
na odlegtosci od 0,5m pod poziom gruntu do wysokosci 2,5m ponad poziom gruntu. Pozostalg diugo$é

kabla na stupie zamontowa¢ na uchwytach dystansowych.

T Projektowane oprawy oswietlenia drogowego
ZALACZNIK NR 1 - OPIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED:

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

e moc catkowita oprawy max 55W,

e strumien $wietlny oprawy min. 124 Im/W,

e temperatura barwy $wiatla 4000 K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

e [P66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oprawa wyposazona W programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

Przykladowy wizerunek oprawy

299

78 60 x 100
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Krzywa rozsylu projektowanej oprawy

cd/kim
= C0-C180 «=-C90-C270

8. Projektowane stupy o$wietlenia drogowego
ZAELACZNIK NR 2 - OPIS SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Parametry techniczne slupa oswietleniowego:

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 7m z wysiggnikiem o dlugosei 1
m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztalt stupa oraz wysiggnika przedstawiony na zalagczonych
do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 7 m. Shlup i wysiggnik
anodowany na kolor INOX botwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania
producenta. Srednica shupa przy podstawie minimum fi 178mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x
400, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilnos$¢ catej konstrukceji. Stup 1 wysiegnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow.
Stup powinien posiadaé¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwosciag wydluzenia do
20 lat.



Przykladowy wizerunek slupa
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Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konice srubowe cynkowane ogniowo,

« w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie konca $rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewngtrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana ochrona przeciwporazeniowa:
- podstawowa: izolowanie czgsci czynnych;
- przy uszkodzeniu: samoczynne wylaczenie zasilania w okreslonym czasie; w ukladzie pracy sieci
TN-C;
- uzupelniajgca: samoczynne wylaczenie zasilania w okre$lonym czasie w uktadzie sieciowym TT dla
obwodow zasilajacych IZK w stupach oraz samoczynne wylgczenie zasilania w okres§lonym czasie w
uktadzie sieciowym TN-S dla obwoddéw zasilajacych oprawy o$wietleniowe.

We wngkach stupowych przewod PEN nalezy podiaczy¢ do zacisku ochronnego uziemiajacego

stupa i dokona¢ rozdzialu na ochronny PE i neutralny N. Przewod ochronny PE oprawy

9
D



o$wietleniowej podlaczyé do zacisku ochronnego. Rezystancja uziemienia ochronnego nie powinna

przekracza¢ 10Q.

10.  Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa zrealizowana jest poprzez ogranicznik przepigé typu 1 x ASA-
500-5BO+F1+K zamontowane w obwodzie o$wietleniowym na istn. stupie przytaczeniowym nr 8/N-
10/ZN.

11.  Okres$lenie wplywu obiektu na srodowisko

Projektowane o$wietlenie drogowe nN nie ma negatywnego wplywu na Srodowisko jak
réwniez nie nalezy do inwestycji mogacych pogorszy¢ stan zdrowia ludzi. Zastosowane materiaty nie
wydzielajg szkodliwych substancji, a po okresie ich eksploatacji mogg by¢ poddane recyklingowi.
Przebieg tras projektowanej linii nie wymaga wycinki istniejacego drzewostanu. Zamierzona
inwestycja obejmujaca linie o$wietleniowa, nie zalicza si¢ do inwestycji mogacych negatywnie
znaczaco oddziatywaé na srodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada

2004 r.

12.  Obszar oddzialywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikaja z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujacych sie na trasie projektowanego oswietlenia drogowego oraz uregulowania
odnoszace sie do odleglosci innych obiektow i granic nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu
budowy elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony przeciwporazeniowe;j:
PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,
PN-92/E-05009/41 ,,Ochrona przeciwporazeniowa’.
PN-EN 13201:2016 —,,O$wietlenie drog”.
CEN/TR 13201-1:2016-02 Os$wietlenie drég — czes¢ 1: ‘Wytyczne dotyczace wyboru Kklas
oswietlenia™.
PN-EN 13201-2:2016-03 Os$wietlenie drog — czes$¢ 2: ,,Wymagania eksploatacyjne”.
PN-EN 13201-3:2016-03 Os$wietlenie drog — cze$¢ 3: ,,Obliczenia parametrow o$wietleniowych™.
PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wietlenie drég — czesé¢ 4: ,,Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia™.
PN-EN 13201-5:2016-03 Os$wietlenie drog — czesé 5: ,,Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.
Z przepisoéw tych wynika, ze projektowana linia kablowa o$wietlenia drogowego nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomosci.

Nieruchomosci te nie znajduja sie w obszarze oddzialywania planowanego obiektu. Projektowane



o$wietlenie drogowe przebiega¢ bedzie w drogach gminnych w poboczach i w zielencach, na

glebokosci 0,7m.

13. Uwagi

Calos¢ robdt wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz PBUE.
Po wykonaniu o$wietlenia drogowego nalezy dokona¢ préb skutecznosci ochrony od porazen pradem
elektrycznym, badania izolacji przewodéw elektrycznych i1 kabli energetycznych, pomiaréw
rezystancji uziemienia. W czasie i po wykonaniu prac zglasza¢ roboty zanikajace do odbioréw

czesciowych i inwentaryzacji geodezyjnej. Catos¢ robdt wykonaé pod nadzorem osoby uprawnione;j.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

ZALOZENIA PODSTAWOWE
- istniejaca stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4[kV] nr 4-731 Sn=160kVA,

- moc szczytowa pojedynczej oprawy oswietleniowej Ps=0,1 [kW]

- ilo$¢ opraw o$wietleniowych 6 szt.

- 1los¢ opraw oswietleniowych 6 szt.

- moc szczytowa projektowanego o$wietlenia Ps=6x0,1=0,6 kW
- wspolczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen k=1

- wspoélczynnik mocy cos fi=0,93

- napigcie znamionowe Un=10,23 [kV]

- dlugos¢ catego kabla o$wietleniowego L=195/232m

DOBOR ZABEZPIECZENIA W PROJEKTOWANEJ SO

Ps= 0,0kW
Un=230V
cos ¢ = 0,93 ;
_ Ps _ _06-100
b= T s 230-093 TH8A

Zabezpieczenie obwodu o$wietleniowego typu BiWtz/gG25A istniejace zamontowane w istniejgce;]
szafce oswietleniowe;.
Jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy w stupie o$wietleniowym dobrano zabezpieczenie typu

BiD01/gG6A zamontowane w [ZK we wnece stupa.

DOBOR KABLA ZASILAJACEGO

L= 25[A] (WT-00/gG25A) -1,6 = 40[A] - tab. kat. ETI) + (tab. kat. TELE-FONIKA KABLE S.A.).
Do zasilenia o$wietlenia drogowego dobieram kabel YAKXS 4x35mm? 0,6/1kV o laa = 132[A] (tab.
kat. TELE-FONIKA KABLE S.A.) - zgodnie z warunkami okreslonymi przez Inwestora.

Parametry kabla o$w.: Ryakxs4x3smm: = 0,868 Q/km , Xyakxs4x3smm: = 0,1 Q/km.

DOBOR PRZEWODY ZASILAJACEGO OPRAWE OSWIETLENIOWA
Do zasilania pojedynczej oprawy o$wietleniowej dobieram przewéd YDY 3x1,5mm? o la=15,5A (tab.

kat. TELE-FONIKA KABLE S.A.).



OBLICZENIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA I SPRAWDZENIE DOPUSZCZALNEGO

SPADKU NAPIECIA

DANE:

RTR = 0,02 XTR = 0,0403

R1=0,86 X1 =0,07 11 =0,232
OBLICZENIA

R=RTR+2-R1-L1
R=0,02+2-0,86- 0,232
R=10,02 + 0,399
R=0,419

X=XTR+2-X1-Ll

X =0,0403 +2- 0,07 - 0,232
X =0,0403 + 0,0325

X =0,0728

Z=\|R"2 + X"2
Z=\0,419"2 +0,0728"2
Z=\[0,175595 + 0,005297
Z=\0,180891
Z=0,425313

Z charakterystyki czasowo-pradowej wkladki topikowej o IB =25 A prad wylgczalny dla czasu t<Ss
wynosi IN = 97,50 A
U=1,25-97,50- 0,425313 = 51,835065 V<230 V
Zabezpieczenie obwodu w istn. SO o IB = 25A zapewnia skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;j

SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA PROJEKTOWANEJ LINII ZASILAJACEJ

DU%=(100-P-1)/(g-S-U"2)

DU% = (100 - 1000 - 232)/ (35 - 35 - 230 - 230) = 232000 - 1072 / 648025 - 10”2 = 0,36 %
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia jest spelniony.

OBLICZENIE DEUGOSCI UZIOMU OCHRONNEGO

_,. P 5. PO _ 2-300 _
Ri=2- 7/ L=2 R, = =060 [m]
gdzie:
R =10 [€Q] - zalozona warto$¢ rezystancji uziemienia projektowanych stupow
p =300[Q2 - m] - zalozona rezystywnos¢ gruntu

L =60 [m] - min. dlugos$¢ bednarki FeZn25x4mm




