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D-01.03.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oswietlenia przej$¢ dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot:
Oswietlenie przej$¢ dla pieszych linia kablowa 0,4 kV o$wietleniowa L=126m wraz ze stupami

— 14szt. w miejscowos$ci Goldap przy ul. Pl. Zwyciestwa dz. nr 874/63, 875/8, 874/37, 882/2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budows o$wietlenia
ulicznego w tym:

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

L.p. | Nazwa Tlos¢ J.m.
1. Budowa energetycznej o$wietleniowej linii kablowej Nn 0,4kV YAKXS 4x35mm2 | 126/215 m

2. Wykonanie uziemienia ochronnego - utozenie bednarki FeZn 25x4mm w wykopie | 154 m

3. Montaz stupow i fundamentéw oswietleniowych, h=6m 14 kpl.
4. Montaz opraw oswietleniowych 48W 6 kpl.
5. Montaz opraw oswietleniowych 72W 8 kpl.
6. Montaz rur ostonowych DVR@50mm w fundamentach stupéw 28 m

7. Utozenie rur ostonowych DVR@50mm w wykopie na kolizjach 17,5 m

8. Wykonanie przeciskow SRS@50mm 41,5 m

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci 6 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.
Mogacy pracowac pod 1 nad ziemig.

1.4.5. Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji pracy
1.4.7. Szafka o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zasilania, rozdziatu obwodoéw, sterowania, wyposazona w
aparature zasilanie i sterowanie obwodami o$wietleniowymi.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z
projektem budowlanym - wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanym
na piSmie przez zarzadzajacego realizacjag Umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli



wymagac tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza
sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacji technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne
niedoktadno$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia i
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy begda wykonywane nie pdzniej niz w czasSie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie wykonawca.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza byc
zgodne z wymaganiami okres$lonymi w poszczegolnych szczegétowych specyfikacjach technicznych
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania proéb materiatow otrzymanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢ , ze nadal spetniajag one wymagania odpowiedniej
szczegdtowe] specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialdow lokalnych, pochodzacych z
jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktOre zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich iloé¢ i jako$¢ odpowiada wykonawca.

2.2. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Ogoblne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 ] .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Przejscia — skrzyzowania z drogami i podjazdami wykona¢ w rurach DVR-50, SRS-50, Do ostony kabla pod
drogami i podjazdami stosowa¢ rurg SRS-50 lub rownowazne .

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401]. Nalezy na linie
o$wietlenia ulicznego stosowa¢ kabel YAKXS 4x35 mm2. Bebny z kabli nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.



2.3.4. Oprawy oswietleniowe
Parametry techniczne oprawy o§wietleniowej w technologii LED 48W:

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

e moc calkowita oprawy max 55W,

e strumien $§wietlny oprawy min. 7450Im, efektywnos¢ swietlna 135 Im/W,

e temperatura barwy $wiatta 5000 K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modul LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

e P66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajagcy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat

Przykladowy wizerunek oprawy 48W
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Parametry techniczne oprawy o$wietleniowej w technologii LED 72W:

Oprawy LED

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

e moc calkowita oprawy max 79W,

e strumien §wietlny oprawy min. 9950Im, efektywnos¢ swietlna 126 Im/W,

e temperatura barwy $wiatta 5000 K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

e [P66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga si¢ zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajagcy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

e gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwos$cig wydtuzenia do 10 lat

Przykladowy wizerunek oprawy 72W
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2.3.5. Stupy o$wietleniowe
ZALACZNIK NR 2 — opis stupow oswietleniowych
Parametry techniczne shupa o§wietleniowego:

Stup 6m z oprawa led reg 48 i 72W 5000K PP

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 6m.

Ksztalt slupa przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 6,0 m. Stup anodowany na kolor INOX potwierdzony z inwestorem na bazie
wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 120, podstawa
stupa 0 wymiarach 224 x 224, rozstaw $rub 180 x 180, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i
wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie
od 20 do 25 mikronow. Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwos$cia
wydhuzenia do 20 lat.

Przykladowy wyglad stupa i wysiegnika
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2.3.5. Fundamenty betonowe

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce srubowe cynkowane ogniowo,

« w fundamentach betonowych do stupoéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zalozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu
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2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Zaleca si¢ stosowanie izolowanych ztacz kablowych 1ZK.

2.3.8. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111 i odpowiadaé¢



wymaganiom BN-66/6774-01].

Dopuszczalne jest zastosowanie materialow rownorzednych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wyptywu
na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko, Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjag umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy whasnosciag wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacja umowy
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywaniu robotach, wykonawca przedstawi wybrany osprzet do akceptacji przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @& 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Liczba i rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnic
prowadzenie robot zgodnie z okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacjag umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego,
szczeg6lnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg przez inzyhiera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialow i elementow o$wietleniowych



Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych rob6t, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych
dokumentow:

- projekt organizacji robot,

- szczegotowy harmonogram robot i finansowania,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewniaja realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy oraz harmonogramem roboOt.
Powinien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposoby prowadzenia robot,

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot.
Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania

Szczegbdtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i
montazowych, kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre§lonym w
umowie.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisdéw i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane, zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Na jego podstawie
musi zapewnic, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie

spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych



Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienia jakosci i
uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierat:
a) cze$¢ ogblna opisujaca:

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do
wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- Sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg umowy;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony materialow i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie.

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczego6lnych elementéw robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kKierownictwo budowy na
biezaco, zardbwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy planu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy be¢da czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep roboét, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkdw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika
budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie
zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac
pustych miejsc miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajagcy wprowadzenie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane,
oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej praz oceny warunkéw gruntowych oraz powiadomié¢ wiascicieli
podziemnego uzbrojenia terenu.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-
przestrzennych r¢cznie, ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 ].

Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie. W przypadku zblizen do innych urzadzen

podziemnych wykona¢ przegrody ochronne np. z drogowych plyt betonowych.



Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 ].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich skutecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszcezarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 ].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inzyniera.

5.3. Posadowienie stupow oswietleniowych

Nalezy stosowac prefabrykowane fundamenty pod stupy.

Gorna czg$¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowac si¢ rowno z powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz stupow

Slupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i zamontowane fundamenty.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika lub ogrodzenia oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Oprawy montowa¢ bezposrednio na stupach bez wysiggnikow.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody wielozylowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na
stupach w sposob wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11 strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Projektuje si¢ lini¢ kablowg YAKXS 4x35 mm2 — jako 3-fazowa (zasilanie 1 fazowe).

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,



jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 m z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folie koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do nich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wykopu poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel wtozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

L.p. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, |50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100

Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 ]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. Tunele, 5-0

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.8.1. Szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

Szybkie samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S polega na potgczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odtaczenie zasilania rozdzial punktu PEN na PE i NE nastapi w stupach na faczeniu kabli z przewodami
zasilajacymi oprawy, punkty rozdziatu nalezy uziemic.

Rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowe;j i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami

uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakltoceniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og0lne zasady kontroli jakosci robot

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty probek materialu partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest rOwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatow 1 urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatléw i1 urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacja umowy, bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawcg 1 producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie s
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg. p. 5.2 oraz sprawdzic¢
SposoOb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 ] i PN-88/B-30000 ]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 ].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

-prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

-jako$ci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
-jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,

-grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.



Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego obwodu kablowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci Ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas noCy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych
0 zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 ].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6ot wehodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego, Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ mierzone

wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, dla latarni, opraw, lamo -sztuka a szaf o$wietleniowych jest
komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wymienione w niniejszej SST i
zapisach umowy a w szczegdlnosci

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie o$§wietlenia ulicznego obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- posadowienie stupow,

- zasypanie fundamentoéw stupdéw i SO oraz kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiggnikow, opraw i instalacji ochronnej, przeciporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia zarzadzajacemu,

- pomiary elektryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaro6wno przez wladze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcje realizacji robot.

10.1 Ustawy:



1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z p6zniejszymi zmianami (z
2017 r. poz. 1332 z dnia 8 czerwca 2017 r.).

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003) wraz z
pozniejszymi zmianami.

3. Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157).

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. ( Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pOzniejszymi zmianami.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014 nr 92 poz. 881).

10.2. Normy

1 PN-68/B-06050
odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010

. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. PN-IEC60364-5-523
. PN-EN 13201:2007

2

3

4

5. PN-88/B-30000
6

7

8 Inst. elekt. w obiektach budowlanych, Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow.
9

Oswietlenie drdg.

10. PN-E-05125

11
12
13

. PN-83/E-06305
. PN-79/E-06314
. PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

14. PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania.

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.
18.
19.
20.
21.
22.
10.3. Rozporzadzenia:

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogélnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650) z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).



