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STT 0. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Specyfikacja Techniczna
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla zamierzenia pn. ,,Przebudowa i rozbudowa muru oporowego”, zlokalizowanego przy ul. Mazurskiej w
Goldapi, na dziatce ewidencyjnej nr 1960/88, obreb 0002 Gotdap 2, jednostka ewidencyjna 281803 4.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych udzielania zaméwien publicznych" i uwzgledniaja normy
panstwowe, instrukcje i przepisy.
1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.3. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stluzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz Robot.
1.4.5. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.6. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.7. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.
1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
1.4.10. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.12. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.13. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
1.4.15. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.16. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j Iub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy. Zamawiajacy przekaze projekt wykonawczy, szczegdtowe specyfikacje techniczne, przedmiar
robot. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentdéw Przetargowych:
W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Przedmiar robét

- Specyfikacje techniczne

- Opis techniczny

- Cze$¢ rysunkowa

- Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt wykonawczy

- Projekt budowlany

- Przedmiar robét

- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

- Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

- Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopoéw

- miejsc pozysku materiatéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drég i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez

Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia

oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong S$rodowiska naturalnego. W/w Dokumentacj¢ Projektowa

Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot

okres$lonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

- mieszanek betonowych do wykonania Scianek czotowych i gurtoéw zelbetowych.

- mieszanek na warstwy podsypkowe z piasku gruboziarnistego

- mieszanek na wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego

- mieszanek kruszywa niezwigzanego z mieszanki mineralnej
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
Ceng¢ Kontraktowa.
1.5.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje
nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) Dokumentacja Projektowa
2) Specyfikacje Techniczne. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robét. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
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urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i woko6l Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: 1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow,
sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych II. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa
wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny

sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy. Koszty
zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania rob6t nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa
wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot,
a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materialtdow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazeniana i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe¢ wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. 1.5.10.
Bezpieczenstwo 1 higiena pracy Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
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warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie

Robot Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru konicowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zroédla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek
zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do Robdt. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
Robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki: a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji; b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztoZzone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$c¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera b¢da usunicte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach
do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania

Robot Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialdéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:



- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych a

takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi; b) czg¢é¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy

do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw

1p.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementoéw Robot,

- sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci
Robdét Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Roboét i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdw oraz Robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
1 badania materialow oraz Robot z czg¢stotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera



Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja: 1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych, 2. deklaracj¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreSlong w pkt 1, i ktore spetniaja wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww.
dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.2. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace dokumenty:
a) Postanowienie o prowadzeniu robot nie wymagajacych pozwolenia na budowg
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
6.8.3. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru
Robot Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu elementow rozliczeniowych lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagana do celu miesigcznej platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci
Robét i materialow Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m3] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robodt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
Iub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktdrego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

Robot W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy: a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi cze$ciowemu, ¢)
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér

Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i
ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie¢ wg
zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (cze$ciowego) robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2. Odbioru ostatecznego robét

dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji,
roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i
robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji w przedmiarze robot. Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST w przedmiarze robdt i w Dokumentacji
Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za
dang pozycje w wycenionej tabeli (zestawieniu) elementdw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu na czas robot nie podlega odrebne;j
zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j
i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz.
29). 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SST 1. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z odtworzeniem osi oraz
wyznaczeniem punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z wykonaniem muru oporowego.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres rob6t wchodzg: — wyznaczenie sytuacyjne i
wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktdow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem, — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow, —
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot, — przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza
granic¢ robdt ziemnych, — wyznaczenie przekrojow poprzecznych, — wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wlascicielami
nieruchomoéci, — pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dlugos$ci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktoéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: — teodolity lub tachimetry, — niwelatory, — dalmierze, — tyczki, taty, tasmy
stalowe, szpilki, — ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2. odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych, 3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektows,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,

— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzié¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspoirzgdne
punktéw glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$ciag, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych i elementéw regulacji potoku

Dla kazdego z obiektoéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu zgodnie z niweleta drogi

b) wytyczenie osi obiektu zgodnie z osig potoku,

¢) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci fundamenty, rama, skrzydetka,

d) wytyczenie punktéw okreslajacych przebieg elementéw umocnienia dna i skarp potoku, gurtéw poprzecznych W przypadku
przepustow ramowych dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre§long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy
poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu
nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie
zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢: — klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, — rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomé6w odniesienia, — zakres i
sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j
IIT klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastgpnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz
tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy
wykonaé przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na map¢ zasadnicza oraz mape katastralng
nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtdrnik mapy zasadniczej
dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, t3 samg technika z jaka
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zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa). Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac
zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz
ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspohrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych, — kopie szkicow polowych,

—nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét. Kontrole nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potoku w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkeji,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
ST-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SS 2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorky: kraweznikow,
opornikow, obrzezy, chodnikéw, nawierzchni betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty rozbidrkowe jak elementy metalowe (np. znaki drogowe wraz z konstrukcja wsporcza, bariery drogowe) oraz inne
elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow droég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mftoty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jes§li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie
w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy speti¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST
stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow
drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00
,»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty
po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest: chodnika

- m2 (metr kwadratowy), dla kraw¢znika, opornika, obrzeza,

- m (metr) dla nawierzchni

- m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw: odkopanie krawegznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw, zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki chodnikdéw: reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostek betonowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatoéw
chodnikowych, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, lub utozeniem na
poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki, wyréwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki; zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Inwestora uporzadkowanie
terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu, zaladunek i
wywiezienie materialow z rozbidrki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla materiatéw bedacych wlasnoscia Zamawiajacego w cenie rozbiorki nalezy przyja¢ zatadunek, transport i wyladunek
materiatu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

O 00 3 O Lt bW N —
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SST 3. WYKONANIE ZELBETOWEGO MURU OPOROWEGO

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych robotami betonowymi,
zelbetowymi i reprofilacyjnymi w ramach realizacji inwestycji.

2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot obejmujacych planowana
inwestycje.

3. Zakres robot ST

Zapisy zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot betonowych, zelbetowych i reprofilacyjnych zwigzanych
z realizacjg inwestycji.

Zakres robot betonowych, zelbetowych i reprofilacyjnych obejmuje:

- wykonanie wskazanych nowych ptyt zelbetowych stanowigcych umocnienie skarpy odwodnej zapory czotowe;j,

- reprofilacje wskazanych ptyt zelbetowych przy zastosowaniu zapraw reprofilacyjnych SPCC/PCC, stanowigcych
umocnienie skarpy odwodnej zapory czotowej,

- reprofilacj¢ ptaszczyzn bocznych plyt zelbetowych przy zastosowaniu zapraw reprofilacyjnych PCC.

Wykonawca winien uwzgledni¢ konieczno$¢ realizacja prac tymczasowych i towarzyszacych, koniecznych do
prawidtowego wykonania robdt, lub wynikajacych z przyjetej technologii robot.

4. Materialy

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu plyt zelbetowych oraz prac reprofilacyjnych sa:

Prace zelbetowe:

Beton

Do wykonywania robot betonowych i zelbetowych dla przedmiotowej inwestycji nalezy stosowa¢ wyltacznie betony zgodne z
normg PN-EN 206 +A 1. Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikow badan materiatdéw, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu
oraz laboratoryjnych badan probek. Wytwornia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i
kruszywa oraz by¢ w pelni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprozniania). Dokumenty dostawy
betonu powinny zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:

- Nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

- Numer serii dokumentu dostawy,

- Date,

- Nazwe nabywcy,

- Nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- Gatunek lub opis mieszanki betonu, tacznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli zostata okreslona,

- Okres$long urabialnosé,

- Typ cementu,

- Maksymalng nominalna wielko$¢ ziarna kruszywa,

- Rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

- [lo$¢ betonu w metrach szesciennych,

- Godzing zatadunku.

W zaleznosci od rzeczywistych warunkow pracy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom obejmujacym:

- Konsystencje i szczelno$¢é mieszanki betonowe;j,

- Odpornos¢ betonu na dziatanie wody agresywnej,

- Wodoszczelnos¢ betonu,

- Odpornos¢ betonu na mrozoodpornosé,

- Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- Wydzielanie si¢ ciepta podczas wigzania i twardnienia betonu.

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1:2012. Nie wolno uzywa¢ cementéw bardzo
szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementow siarczanowych ani cementow o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i
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cementdéw zawierajacych chlorek wapniowy. Cement powinien wykazywaé odpornos¢ na agresywne oddziatywanie
$rodowiska (a w szczegdlnosci wod), w ktorym pracowaé bedzie beton. W zwiazku z powyzszym powinno si¢ przeprowadzié
oceng trwalosci cementu dla warunkow pracy betonu w oparciu o analiz¢ wod gruntowych. Do betonu hydrotechnicznego
nalezy stosowaé cementy o wlasciwos$ciach technicznych zgodnych z polskimi normami pod warunkiem uwzglgdnienia
wymagan okreslonych dla tych spoiw w warunkach technicznych i normach dla betonu hydrotechnicznego. W przypadku
przeznaczenia cementéw do wykonywania betonu hydrotechnicznego w konstrukcjach masywnych nalezy ustali¢ dla dane;j
konstrukcji wymagania techniczne dla cementéw oraz kontrolowac $cisle ich jako$¢ w ciagu catego okresu trwania robot.
Poczatek wigzania cementow do wykonywania betonéw hydrotechnicznych w konstrukcjach masywnych o przekroju
poprzecznym powyzej 1,5m nie powinien nastgpowac wezesniej niz po 5 godz. i nie pdzniej niz po 10 godz. liczac od chwili
zarobienia mieszanki betonowej woda.

Magazynowanie cementu:

- Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

- Cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgto$ci cementu, do czyszczenia oraz klamry

na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- Po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposoéb
umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620+A1:2010. Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wlasciwosci,

np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralno$é, zawarto$¢ pytow, nalezy dobra¢ biorac pod uwage:

— Realizacje robot,

— Przeznaczenie betonu,

— Warunki §rodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

— Wszelkie wymagania dotyczace odstonig¢tego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym wykonczeniu

powierzchni betonowych.

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowac kruszywo mineralne w postaci piaskéw, zwirdw lub kruszyw tfamanych,
ktorych wlasciwosci techniczne odpowiadaja wymaganiom okre§lonym w normach dla betonu hydrotechnicznego. Kruszywo
naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych. Stosowanie kruszyw zawierajacych

skaly osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego rodzaju kruszywa na wytrzymato$¢ na $ciskanie
oraz odporno$¢ na dziatanie danego §rodowiska wodnego. Kruszywo do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na
dziatanie mrozu, z tym, ze liczba cykli zamrazania i odmrazania kruszywa powinna by¢ dostosowana do wymaganej
mrozoodpornos$ci betonu. Badania nalezy przeprowadzaé wg obowiazujacych polskich norm. Dla betonéw hydrotechnicznych
o mrozoodporno$ci F100 i wyzszej mrozoodporno$¢ kruszywa powinna by¢ catkowita. Dla betonu hydrotechnicznego o
mrozoodpornosci F50 uszkodzenie kruszywa na skutek zamrazania i odmrazania nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5% wagowo.
Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda do beton6éw i zapraw. Powinna
ona pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci
i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku woda/cement, nie wigkszego niz 0,40.

Domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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- Napowietrzajacym,

- Uplastyczniajacym,

- Przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- Napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

- Przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow oraz
posiada¢ atest Producenta.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy zastosowac stal A-IITIN RB500W lub lepsza. Wiasciwosci mechaniczne i
technologiczne stali powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na
budowe wytwodrca zobowiazany jest zataczy¢ zaswiadczenie o jakoSci (atest) stwierdzajace zgodno$¢é wyrobu z wymogami
norm panstwowych. Kazdy krag lub wiazka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, w co najmniej w
dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposob trwaly: znak wytworczy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu
lub partii oraz znak obrobki cieplnej. Dostarczona na budowe kazda parti¢ stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli
sprawdzajac: zgodno$¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zataczonych do kregdéw i wigzek
pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, masg oraz prostoliniowos$¢ pretow dostarczonych w
wigzkach. Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy zbrojenia (prety)
powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych sktadowiskach, ktore zabezpieczatyby je przed
zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Prace reprofilacyjne:

Materiat do naprawy powierzchni betonowych (PCC/SPCC)

Jednosktadnikowa zaprawa naprawcza typu PCC/SPCC na bazie cementowej, modyfikowana polimerami z dodatkiem
wlokien z tworzyw sztucznych przeznaczona do wykonywania napraw i reprofilacji konstrukceji betonowych, zelbetowych,
sprezonych w inzynierii komunikacyjnej, hydrotechnicznej oraz przemystowe;j:

— wypehianie ubytkéw i wyrownywanie powierzchni betonowych w konstrukcjach inzynierskich narazonych na zwiekszona
agresj¢ siarczanowa,

— reprofilacja powierzchni betonowych zar6wno nowo wykonywanych, jak i naprawianych w konstrukcjach inzynierskich.
Materiat musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- powtoka odporna na dziatanie wody zakwaszonej do pH 3,5 zgodnie z norma PN-EN 13529:2005,

- min. klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1: X0; XC1 — XC4; XD1 — XD2; XF1 — XF3; XAl - XA2,

- stopien wodoszczelno$ci W12 zgodnie z normg PN-88/B-06250,

- wysoka odporno$¢ na karbonatyzacje zgodnie z normg PN-EN 13529:2005,

- mrozoodporno$¢ F200 zgodnie z procedurg IBDiM Nr PB/TM-1/12,

- ogranicza wnikanie chlorkéw zgodnie z normg PN-EN 13529:2005,

- zawarto$¢ chromian6w zgodna z dyrektywa 203/53/EG,

- moze by¢ stosowana jako zaprawa SPCC

- uziarnienie frakcji do 2,0 mm.

Parametry techniczne:

- wytrzymalo$¢ na zginanie: po 24 godzinach > 2,5 MPa wg PN-EN 1015-11,

po 7 dniach > 6,5 MPa wg PN-EN 1015-11,

po 28 dniach > 9,0 MPa wg PN-EN 1015-11,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie: po 24 godzinach > 10,0 MPa wg PN-EN 1015-11,

po 7 dniach > 40,0 MPa wg PN-EN 1015-11,

po 28 dniach > 50,0 MPa wg PN-EN 1015-11

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 28 dniach metoda ,,pull off”

>2 MPa wg PN-EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,

- skurcz po okresie twardnienia 56 dni < 0,91%o wg PN-EN 12617-4,

- spadek wytrzymalosci na zginanie i §ciskanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -

18°C/18°C < 20% wg Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12,

- wytrzymato$¢ na odrywanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C > 2

MPa wg PN-EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,
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- absorpcja kapilarna < 0,5 kg*¥m-2*h-0,5 wg PN-EN 13057.

- gesto$¢ nasypowa od 1,43 do 1,58 g/cm3 /Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/2.

Materiat do wyréwnania powierzchni betonowych (szpachlowka)

Materiat musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

grubos¢ warstwy do 6 mm

bardzo dobra przyczepnos¢ do podloza

nanoszenie technikg natryskowa lub recznie

mozliwo$¢ stosowania pod powtoki malarskie

mozliwo$¢ stosowania jako warstwa wyréwnujgca i wykonczeniowa na zaprawach naprawczych

temperatura obrobki: +5 °C + 30 °C

czas obrobki w temp. + 20 °C - ok. 20-60 min

Parametry techniczne:

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 7,0 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 40,0 MPa

- wytrzymalo$¢ na odrywanie po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie -18°C/18°C > 0,6

MPa wg PN-EN 1542/Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6,

- absorpcja kapilarna < 0,1 kg*¥m-2*h-0,5 wg PN-EN 1062-3,

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprz¢tu, ktory zapewnia prawidlowe wykonanie robot
betonowych i zelbetowych.

Prace zelbetowe

Do mieszania sktadnikéw powinno si¢ stosowac wylacznie betoniarki o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolno spadowych).

Do wykonania szalunkow i rusztowan powinno stosowaé si¢ rozwigzania systemowe, nalezy zapewnic¢ sztywnos¢ i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji oraz spelnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 12812:2008.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastgpujace urzadzenia:

- Urzadzenia i maszyny do prostowania prgtow cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretow cienkich dostarczanych
w odcinkach prostych - np. prosciarka automatyczna,

- Urzadzenia do cigcia pretow zbrojeniowych na odpowiednia dtugo$¢ - np. nozyce elektro-mechaniczne,

- Urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych - np. gietarka,

- Urzadzenia i sprzgt do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych - np. spawarka elektryczna wirujaca.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Prace reprofilacyjne

Do przygotowania powierzchni betonowej pod reprofilacje w dyspozycji Wykonawcy powinny znajdowac sie:

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-§ciernego (piaskowanie), lub alternatywnie sprzet do czyszczenia
hydrodynamicznego woda pod wysokim ci$nieniem (myjka 1000-2000 bar),

- miotki,

- pily do betonu,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- frezy walcowe,

- szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

- sprezarka §rubowa.

Do przygotowania powierzchni stalowej zbrojenia pod reprofilacje w dyspozycji Wykonawcy powinny znajdowac sig:
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-§ciernego,
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- agregat sprezarkowy.

Do aplikacji materialéw naprawczych w dyspozycji Wykonawcy powinny znajdowac sig:

— urzadzenie do natrysku na mokro, np. Putzmeister S4EV/TM.

— paca stalowa, kielnia, pedzle

— sprzet do bezpowietrznego natrysku polimerowo- cementowej, elastycznej powtoki zabezpieczajacej

Do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac w dyspozycji Wykonawcy powinny znajdowac si¢:

- wilgotnos$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza.

Dobor pozostatego, a nie okreslonego w STWiORB sprzgtu lezy po stronie Wykonawcy.

6. Transport

Srodki transportu nie powinny powodowag:

- naruszenia struktury materiatow,

- zniszczenia materiatow,

- zmian wymogow technologicznych materiatow.

Prace zelbetowe:

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania rob6ot betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkéw transportu:
- Samochod - mieszarka do transportu mieszanki betonowe;j,

- Pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,

- Przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,,gruszek"). Ilos¢
,»gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $§rodkow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut - przy temperaturze +15°C,

- 70 minut - przy temperaturze +20°C,

- 30 minut - przy temperaturze+30°C.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, §rodkami transportu, w sposob
gwarantujgcy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowa
nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow i gatunkow. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢
sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach, posortowane wg wymiarow i gatunkow.

Prace reprofilacyjne

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wilgocig i mrozem. Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych w chtodnym i suchym miejscu, z
dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemarznigciem i bezposrednim
nastonecznieniem, w temperaturze od +5°C do +25°C.

7. Wykonanie robét

Prace zelbetowe

Roboty przygotowawcze.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego programu
i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) obejmujace;:

- Wybor sktadnikéw betonu,

- Opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- Sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- Warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- Kolejno$¢ i sposdb betonowania,

- Sposob transportu mieszanki betonowej,
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- Wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- Sposob pielegnacji betonu,

- Zestawienie koniecznych badan.

Deskowania.

Deskowanie elementéw licowych powinno by¢ wykonane z elementdw deskowania uniwersalnych umozliwiajacych
uzyskanie estetycznej faktury zewngtrznej. Przy betonowaniu elementéw, od ktorych wymagana jest wodoszczelno$¢ nalezy
stosowa¢ odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i §ciggi gwarantujgce szczelno$¢ elementoéw. Powierzchnie wewngtrzne
deskowania nalezy smarowaé $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu. Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia. Dopuszczalne odchylenia od wymiar6w nominalnych przewidzianych Dokumentacjg projektowa nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami. Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potaczenia nalezy
rozmiescié i wyksztatci¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Roboty zbrojeniowe. Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Haki, odgigcia pretow, zlacza i rozmieszczenie
zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej. Ciecie 1 giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi Iub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w
deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem
migkkim, spawac lub laczy¢ specjalnymi zaciskami. Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu
spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowaé na jednym precie.

Betonowanie.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru inwestorskiego prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- Prawidtowo$¢ deskowan, rusztowan, usztywnien itp.,

- Prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- Zgodno$¢ rzednych z projektem,

- Czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$é otuliny,

- Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- Prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- Prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatow,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- Gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-062S1.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru inwestorskiego potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy. Betony Wykonawca powinien uktada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nieprzekraczajacej 500
mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych
pracownikow. Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegajace wprowadzaniu do betonu zanieczyszczen
znajdujacych si¢ na obuwiu sporzadzajacych go pracownikoéw i innych zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany

jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow, migkki materiat Wykonawca powinien najpierw usunacé.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewni¢ nast¢pujace wymagania:

- Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

- Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniac¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
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konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w uzgodnieniu z Projektantem.

- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a

w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasada ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu

oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

- Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin Iub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia poprzednio utozonego

betonu.

- W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonow.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wymaganej
wytrzymato$ci 15 MPa nalezy zbada¢ na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 oC. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie
ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenie betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami

1 drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- Peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- Rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-10260;
wypuklosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

- Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukceji po
rozdeskowaniu.

Prace reprofilacyjne

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zaprawy PCC/SPCC z gotowych mieszanek wraz z

przygotowaniem powierzchni do naprawy oraz zabezpieczenie powierzchni elastycznym materiatem polimerowocementowym
nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach i kartach

technicznych. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
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uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do aplikacji zaprawy PCC/SPCC,

3. aplikacja zaprawy PCC/SPCC,

4. wyrownywanie naprawianej powierzchni drobnoziarnista szpachléwka typu PCC

5. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— dokona¢ wyboru materialéw niezb¢dnych do wykonania robdt sposrdéd materiatow,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych
1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do prac naprawczych powierzchni betonowych Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne, ktére ma na celu okreslenie wszystkich parametrow naprawy betonu metodg PCC/SPCC
oraz oceng efektow wykonania robot naprawczych. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé
zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze
naprawy betonu. Miejsca, liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku), a wyniki badan
zatgczone do dokumentacji budowy.

Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu mieszankami powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C,

— temperatura podloza nie powinna by¢ nizsza niz +3°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢
na powierzchni betonu rosie,

—w ciagu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spas¢ ponizej 0°C.

Podczas wykonywania prac przy naprawie powierzchniowej betonu Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotno$¢ podtoza oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym

w karcie technicznej materiatdw. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
Przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej.

Kryteria oceny jako$ci podtoza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ aplikacje zaprawy:

- podtoze wytrzymate — wytrzymato$¢ podtoza badana metoda ,,pull-off” wynosi co najmniej 1,5 MPa,

wytrzymato$¢ ta moze by¢ nizsza niz 1,5 MPa jezeli zaprawa be¢dzie nakladana na dodatkowe zbrojenie

zakotwione w podtozu lub jezeli podloze bedzie traktowane jako deskowanie tracone,

- podtoze czyste — powierzchnia betonu jest wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju,
smar6éw i innych zanieczyszczen,

- podtoze uszorstnione — podtoze powinno by¢ uszorstnione, nalezy odstoni¢ strukture betonu (szkielet ziarnowy),
kruszywo odstonigte na glgboko$¢ co najmniej 3 mm — metoda piaskowania lub alternatywnie metoda
hydrodynamiczna (myjka 1000-2000 bar),

- podtoze matowo wilgotne — powierzchnia betonu powinna by¢ jednolicie zwilzona, ciemna i matowa, tzn. przez
minimum 30 minut powierzchnia pozostaje ciemna od wilgoci — w tym czasie nie pojawiaja si¢ jasne plamy i
przebarwienia.

Zbrojenie:

- stalowe zbrojenie w formie siatki lub pretéw zbrojeniowych, powinno by¢é montowane tak, aby pozostawato
nieruchome i nie wibrowato w czasie natryskiwania,

- jezeli stosowane sg co najmniej dwie warstwy siatki zbrojeniowej zaleca si¢, aby warstwe tylna catkowicie
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otoczy¢ betonem natryskowym przed umieszczeniem nastepnej przedniej warstwy.

Wymagania dotyczace przygotowania stali zbrojeniowe;:

- odkryte elementy stalowe powinny by¢ oczyszczone z rdzy i innych zanieczyszczen, za pomocg czyszczenia

obrébka strumieniowo-cierng, np. przez srutowanie, do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1

W zakres przygotowania podioza i stali zbrojeniowej wchodzg nastepujace prace:

- usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym

réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw z naprawianym podtozem

lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

- usuni¢cie gladzi poszalunkowe;j i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie podloza betonowego z pytdw i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody,

- zwilzanie podtoza w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci pod aplikacje zaprawy.

Odkucie betonu:

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwac roboty
i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z jednostka projektowa / projektantem robdt naprawczych. Nalezy
roéwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajaca. Glgbokosc¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokosé
karbonatyzacji, gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymatos$é betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajacg czy skuwanie nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué
powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué
(nacigé liniowo) pod katem prostym.

Czyszczenie podtoza betonowego i odkrytych elementéw stalowych:

Czyszczenie podloza betonowego i odkrytych elementéw stalowych polega na usunigciu czgéci luznych, pylow, olejow,
mleczka cementowego, rdzy i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé
metode strumieniowo-cierng, np. piaskowanie. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy umy¢ woda lub zdmuchnaé
py! sprezonym powietrzem. Mozna alternatywnie zastosowaé czyszczenie myjka wysokoci$nieniowg (1000-2000 bar).
Przygotowanie zbrojenia:

Jezeli stwierdzono korozje¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajagcym jego oczyszczenie i
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. Niedopuszczalne jest uderzanie w pret udarem podczas jego
odkuwania. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkuc
do ' $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Skorodowany pret powinien by¢ odkuty na dtugosci o 1 cm dalej za ostatnim widocznym
ogniskiem korozji. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-cierng do stopnia czystosci Sa Y2 wg
PN-EN ISO 8501-1:2008. W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystos$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupehiajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien
przygotowac protokot.

Nasaczanie podtoza betonowego:

Przed wykonaniem warstwy torkretu mieszankami podloze betonowe powinno by¢ starannie nasgczane woda przez 3 dni
poprzedzajace natrysk, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym
stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym i §wiezym betonem. Bezposrednio przed natryskiem materiatu
nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, bez jasnych i ciemnych plam.

Aplikacja zaprawy PCC/SPCC.
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Zaprawe naprawczg typu PCC/SPCC mozna stosowaé do uzupetniania rozlegtych powierzchniowo ubytkow betonu
konstrukcyjnego zaréwno na powierzchnie poziome, pionowe, jak i sufitowe, zwlaszcza tam, gdzie nie istnieje lub jest
utrudniona mozliwo$¢ wykonania deskowania.

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez
Producenta materialéw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych Producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ i jakos¢ wykonywanych napraw.

Zaprawe naprawcza typu PCC?SPCC nalezy wymiesza¢ w betoniarce przeciwbieznej lub przy uzyciu mieszadta
przeciwbieznego. Mieszanie r¢czne jest niedopuszczalne. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

Z uwagi na efektywno$¢ prac zaleca si¢ aplikacje zaprawy metoda suchego lub mokrego natrysku. Zaprawe naprawcza
nanosi si¢ wowczas na matowo wilgotne podtoze bez konieczno$ci stosowania warstwy sczepne;j.

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy, naprawiang powierzchni¢ mozna delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub
migkkim tworzywem syntetycznym. Nie stosuje si¢ sitowego zacierania ,,na ostro”.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Tak jak waznym elementem podczas aplikacji jest wlasciwe przygotowanie podtoza, tak po aplikacji wazna jest pielegnacja
powierzchni. CzynnoSci pielggnacyjne powinny zapewnic¢ $§wiezej wyprawie ochrong przed:

— zbyt niska/wysoka temperaturg otoczenia — zaleca si¢ obrabianie i aplikacj¢ betonu natryskowego w temperaturach od
5°C do 30°C, temperatura ta odnosi si¢ zarowno do powietrza jak i temperatury samego obiektu.

— wiatrem — ruchy powietrza bywaja w praktyce czgsto bardziej szkodliwe dla dojrzewajacego betonu niz
nastonecznienie. Wiatr powoduje bardzo szybkie wysuszanie powierzchni, a co za tym idzie mozliwo$¢ pojawienia

si¢ spekan. Jesli material aplikowany jest w wietrzny dzien nalezy koniecznie pamieta¢ o dodatkowych
zabezpieczeniach, np. w postaci wilgotnych mat lub folii, stosowanie jednosktadnikowego preparatu do ochrony
powierzchniowej w postaci emulsji woskowej z dodatkiem akrylu lub w postaci dyspers;ji

— wyparowywaniem wody z natry$ni¢tej mieszanki — bezposrednio po utozeniu materiatu, zaraz po zatarciu i
wykoniczeniu powierzchni, na ,,§wiezy” material zaleca si¢ zastosowanie jednosktadnikowego preparatu do ochrony
powierzchniowej w postaci emulsji woskowej z dodatkiem akrylu lub w postaci dyspersji wodnej i okrycie

powierzchni wilgotng wtokning.

— intensywnymi opadami, zwlaszcza kiedy zaprawa jest jeszcze plastyczna,

— przemarzaniem powierzchni lub cato$ci konstrukcji.

Wyréwnywanie naprawianej powierzchni drobnoziarnista szpachléwka typu PCC.

Szpachlowke jako warstwe wyrownujaca i wykonczeniowa nalezy uktadac¢ na powierzchniach betonowych Iub z
naniesionymi zaprawami naprawczymi. Szpachlowke mozna uktadac recznie: przy pomocy kielni lub pacy tynkarskiej
albo mechanicznie.

Aplikacj¢ materiatu nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, przy temperaturze podtoza i otoczenia od +5°C do +30°C.
Temperatura podtoza i otoczenia w czasie aplikacji materiatu powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy,
natomiast wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekraczaé¢ 80%. Nie nalezy prowadzi¢ prac podczas silnego wiatru i opadow
atmosferycznych. Swiezo wykonang powtoke nalezy chroni¢ przed deszczem, silnym promieniowaniem stonecznym oraz
mrozem.

8. Kontrola jakosci robét

Zakres kontroli wykonywanych rob6t obejmuje:

- ogledziny zewngtrzne cato$ci obiektow

- szczegoOlowa kontrole jakosci robot

- szczegOtowa kontrole wymiarow

- atesty uzytych materiatow, jezeli s3 wymagane

Ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robdt polegaja na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa obowiazujacymi przepisami, normami

i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot.

Prace zelbetowe

Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole cech wytrzymatosci, przebiegu twardnienia
betonu, termindw rozszalowania oraz cze$ciowego lub catkowitego obciazenia konstrukcji. W celu sprawdzenia
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wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci,
lecz nie mniej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN -EN 206+A1:2016-12. Jezeli probki pobrane i badane wedtug powyzej
podanych kryteriow wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spehienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢
dokonana przez Kierownika budowy i zgloszona do odbioru przez nadzorujacego. Zbrojenie powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja projektowa oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach budowlanych. Zakres sprawdzenia oraz
wymagania i tolerancje podaja ponizej przytoczone normy. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg projektowa,
STWiORB i wymaganiami kontroli jakoSci, jezeli wszystkie badania i ogledziny daty pozytywne wyniki.

Prace reprofilacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby do obrotu i
powszechnego stosowania. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy betonu, w ktorym podaje wszystkie
niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatlow oraz wyniki badan wykonanych warstw naprawczych.
Kontrolg wytwarzania materiatdéw prowadzi Producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Aprobat
Technicznych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnos$ci materiatu z Aprobata Technicznag, a takze karte
techniczng materiatu. Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— numer produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkgc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu opakowania z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Z kontroli jakosci
materiatdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadac¢
wymaganiom wskazanym w dokumentacji oraz okre§lonym przez Producenta. Z kontroli przygotowania podtoza powinien
zostaé sporzadzony protokot.

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:2000

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu wg PN-S-10040:1999.

¢) sprawdzenie grubos$ci otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczgcymi, pod katem

zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.

Z kontroli robot Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzory sporzadzi protokot.

9. Obmiar robdt

Jednostkami obmiarowymi rob6ot zwigzanych z robotami zelbetowymi i reprofilacyjnymi sg:

- 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej konstrukcji zelbetowe;j

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu poddanej naprawie zaprawa PCC / SPCC nanoszona metoda natrysku
mokrego o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej, zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB oraz
szpachlowki.

10. Odbiér robot

Roboty zelbetowe i reprofilacyjne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki



badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot.

Nalezy sprawdzi¢ iloéci i zgodnos$ci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz sprawdzié¢ jakos¢ wbudowywanych materiatdw, poprawnosci wymiarow odbudowywanych obiektow
oraz dokona¢ wizualnej oceny wykonanych robét.

11. Podstawa platnoSci

Cena jednostki obmiarowej za roboty zelbetowe obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdbw w miejsce wbudowania,

- wykonanie i uzgodnienie programu prac i dokumentacji technologicznej,

- wykonanie i rozbidrka potrzebnych platform roboczych, rusztowan i deskowania,

- wykonanie, przestawianie i rozbiorka rusztowania roboczego,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- przygotowanie i montaz dylatacji,

- dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem, pielggnacja i wszystkimi pracami dodatkowymi,

- zacieranie powierzchni betonowych na gtadko,

- prace wykonczeniowe i porzadkowe,

- przew6z odpadow do miejsca utylizacji,

- utylizacje odpadow,

- realizacja prac tymczasowych i towarzyszacych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt, w tym prac tymczasowych i towarzyszacych okreslonych w czgsci I niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- pozostale, nie wymienione prace, niezb¢dne do prawidlowego wykonania robdt objetych niniejsza Specyfikacja
Techniczna.

Cena jednostki obmiarowej za roboty reprofilacyjne obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdbw w miejsce wbudowania,

- wykonanie i rozbiorka potrzebnych platform roboczych i rusztowan,

- wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- sprawdzenie stanu betonu podtoza,

- przygotowanie podtoza,

- iniekcj¢ uszczelniajaca ujawnione rysy,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia / warstwy sczepnej dla zasadniczej warstwy reprofilacyjne;j,

- wykonanie warstw naprawczych,

- pielggnacja wykonanej naprawy,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji,

- przew6z odpadow do miejsca utylizacji,

- utylizacje odpadow,

- realizacja prac tymczasowych i towarzyszacych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot, w tym prac tymczasowych i towarzyszacych okreslonych w czesci I niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- pozostale, nie wymienione prace, niezb¢dne do prawidlowego wykonania robdt objetych niniejsza Specyfikacja
Techniczna.

12. Przepisy zwiazane

[1]. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[2]. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

[3]. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 1: Probki rdzeniowe, ocena i badanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie.
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[4]. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

[5]. PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;j.

[6]. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace-Oznaczenie liczby
odbic.
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

[9]. PN-EN 19707:2003-10 Cement, Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci.

[10]. PN-EN 197-1:2012 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

[11]. PN-EN 934-2+A1:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

[12]. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

[13]. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[14]. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[15]. PN-EN 10021:2009 Og6lne warunki techniczne wyrobow stalowych.

[16]. PN-76/M-47361.04 Wibratory do zaggszczania betonow. Wibratory pograzalne.

[17]. PN-EN 12812:2008 Deskowania — Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.

[18]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

[19]. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan — Oznaczanie wytrzymalos$ci na §ciskanie zaprawy naprawcze;j.

[20]. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[21]. IBDiM Nr PB-TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

[22]. IBDiM Nr PB-TM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

[23]. IBDiM Nr PB-TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozoodpornosci.
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SST 4. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z wykonaniem muru oporowego
1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach
skalistych pod:

- gurty kamienne

- prace regulacyjne

- konstrukcje nawierzchni na przejezdzie brodem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
Iub wykopu,
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w obrgbie pasa
robot,
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa robot,
1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: Is=Pd /Pds
gdzie: Pd

- gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]
1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci
- wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru: U= d60/d10 gdzie: d60

- §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

- §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.8. Pozostale okre$lenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-
00.00.00. "Wymagania og6lne".
Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. Dodatkowo
przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonaé szczegdtowy pomiar sytuacyjno-
wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to prowadzenia biezacych pomiaréw wykonanych robot
ziemnych. Kopie wynikow wykonywanych pomiaréw i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera. Platnos¢ za
wykonane roboty ziemne bedzie wynikata z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez Wykonawce na podstawie jego pomiarow
zaakceptowanych przez Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Grunty i materialty do budowy nasypoéw Grunty pozyskane z wykopu w calosci nalezy wykorzysta¢ do formowania
nasypu, a nadmiar nalezy odwiez¢ w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu
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Wymagania ogblne dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwos$ci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszezania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usunaé z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom
kontraktu i wymaganiom sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Do zaggszczania
powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera. Do wykonania wykopow
mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowyladowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

- sprzet do zageszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostepnych ubijaki i mate walce wibracyjne,

- reczny sprzet do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST-00.00.00. “Wymagania og6élne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢é odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu
ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopoéw i nasypéw nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdow oraz terminéw wykonania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach skalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w p. 5.4.4. Sposéb wykonania
skarp wykopdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
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wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
korony robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia
okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntow podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. 5.4.3. Ruch budowlany Nie nalezy
dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych. 5.4.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow Odchylenie osi w
planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé [15cm natomiast w profilu +1cm i (minus) —
3em. Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady

5.5.1. Warunki ogélne

Odklad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania. W naszym
przypadku jest to urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp. Sa to wszelkiego rodzaju cze$ci organiczne, gruz ceglany,
betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

5.5.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk. Lokalizacje odktadu wskazuje
Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robét
Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST-00.00.00. Przed
przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych. W czasie wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w
zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:
- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,
- ujecia i odprowadzenia wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami
a) odspajania gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienia statecznoS$ci skarp,
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¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.
6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu Kontrola jako$ci wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci
wykonania z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.2. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan
Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach
po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkdéw podtuznych korpusu i rowéw,
d) zaggszczenia gruntow,
¢) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy: a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian
technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej, b) dziennikéw budowy, c) dziennik laboratorium Wykonawcy, d)
protokotow odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawié tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego
modulu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z
warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca
pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w odstepach co 200
metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50 metréw na lukach o
promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od
dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé okre§lonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm

- pomiar gtebokosci rowoéw 5 cm

- pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego w planie [15 cm, w profilu +1 i —3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli
réwnosci plaszczyzn tatg nie moga przekraczaé okre§lonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownos$ci korony korpusu 3 cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Kontrolg spadkoéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu. Odchylenie rzednych od
rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku,
gdy zachodza watpliwos$ci, co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach. Oceng wynikow zageszczenia gruntéw,
zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

a) Oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1, przedstawionych
przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych dla danego odcinka.
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b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda warunki: Is -
$rednie nie mniej niz Is - wymagane lub E2/E1

2.2, a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz pozostale
wyniki nie powinny odbiegaé¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od warto$ci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz
pomiarow wedhug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robdt zanikajacych a caly korpus
drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbidr robét
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu roboét ziemnych
okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
- biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
- zatadunek 1 wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wtasciwych parametrow zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.
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SST 5. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem min 20% przekruszonego kruszywa tamanego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z wykonaniem muru oporowego.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy jak wyzej z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm stabilizowanego mechanicznie jako dolna warstwa podbudowy.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j. 1.3.2. Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/100mm np. pospoéika.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Celem poprawy uziarnienia i
zaggszcezalno$ci warstwy podbudowy dla nawierzchni ulic nalezy dodaé¢ 20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714-15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa L.p. Wihasciwosci badane wedtug: Wymagania 1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,
wg PN-B-06714-16; % nie wigcej niz 45 2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-04481, %, nie wigcej niz 1 3
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub I wg PN-B-04481 30-70 4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
wg PN-B-06714-42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz

- po 1/5 liczby obrotow
45 40 5 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz wg PN-B-06714-18 4 6 Mrozoodpornos$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-06714-
19 po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
10 7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-06714-28 %, nie wiecej niz 1 8 Wskaznik nosnosci wnos
mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, nie mniejszy niz 60
2.5. Zrédla materialow Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Przyjmuje sie, ze materiat musi byé dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie
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oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie
spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogolne'.
3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej
Do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowa¢:
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- Ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne lub mate walce wibracyjne.
- Samochody samowytadowcze
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogoélne".
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa ulepszonego
podloza stabilizowanego gotowym spoiwem hydraulicznym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoséci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana rgcznie w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nier6wnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé

wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odcinajgca powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
[12%. Badanie wilgotnosci zaggszczonej w-wy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1097-5:2001. Zaggszczanie nalezy
kontynuowac do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla drog KR3-6. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub
wodnego. Rownolegle do badan wskaznika zageszczenia (IS) nalezy prowadzi¢ pomiary zageszczenia warstwy odcinajacej
utozonej w korpusie drogowym z zastosowaniem plyty obcigzanej statycznie (VSS) z okre§leniem pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205:1998, zat. B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia,
zwany wskaznikiem odksztatcenia (IO)nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Kontrole nos$nosci na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E2 nalezy wykona¢ wg PN-S- 02205:1998, zal.B (jak dla ulepszonego podiloza gdzie obcigzenie
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koficowe wynosi 0,35MPa)). No$no§¢ warstwy podbudowy powinna wynosi¢ nie mniej niz: E2>80 MPa (Evd >50MPa) Do
badania zaggszczenia i no$nosci mozna wykorzysta¢ lekka ptyte dynamiczna. Moduly dynamiczne podano powyzej

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy odsaczajacej, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okre§lone w p.2. Ze wzgledu na maty zakres prac Wykonawca moze przedtozyé wyniki badan producenta lub
dostawcy kruszyw.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odsgczajacej z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badania [m2] 1 2 3 Uziarnienie kruszywa Wilgotnos$¢ kruszywa
Zaggszczenie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Ze wzgledu
na maty zakres prac Wykonawca moze przedlozy¢ recepte wystawiona przez producenta lub dostawcy kruszyw.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, z tolerancja

[12%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w
jednym punkcie na 300 m2, przy ocenie zagg¢szczenia warstwy. Cato$¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.5 niniejszej ST

6.3.3. Badania zageszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2 Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 5.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego przedstawiono w ponizszej tablicy 4

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Lp.
Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w 1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

- w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 200 m2 Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m2

2 Noénosc¢ 1 zageszczenie wg obcigzen ptytowych raz na 300 m2 3 Szeroko$¢ Co 200,0mb 4 Rownosé podtuzna Co 200 m tatg
dt. 4,0mb

5 Rzedna Co 100 m

6.5. Wymagania jakos$ciowe

6.5.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.
6.5.2. No$no$¢ i zaggszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, Warstwa kruszywa powinna
spelniaé nastepujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtéornym modutem odksztalcenia: [1 E21180 MPa — warstwa
ulepszonego podtoza Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia ME’’ do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy
0od2,2: ME”’/ME’ (12,2

6.5.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4 Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz [15 cm. 6.5.5 Rzgdne warstwy Roznice
migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.1 Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan okreslonych w ST, utrzymanie podbudowy w czasie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.
. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
. obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
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. mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig

. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.

. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.

. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
. PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie
plyta.

26. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogowych.

29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

30. PN- EN13043:20 04

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

31. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

32. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

33. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

34. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja— uporzadkowanie terenu, — przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych. Podstawa
platnosci wg zapisow umowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy,

10.1. Normy — PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze, — PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego
przeznaczenia — PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia wymagania i badania, — PN-M-82054-
03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow — BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione
$limakowe.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
2. Instrukcje montazu wybranych producentow

3. WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SST 6. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

- dla nawierzchni chodnikéw wykonanych z kostki z odzysku, na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm,
- dla nowej nawierzchni z kostki o grubosci 8cm, na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle barwionej gr. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zalaczniku 2). Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchni¢. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom
brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
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tablicy 1. Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik normy Wymaganie 1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci < 100 mm > 100 mm C Dlugo$é szerokosé
grubo$¢ £ 2 + 2 + 3 + 3 + 3 + 4 Roznica pomigdzy dwoma po- miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm 1.2
Odchylki ptaskos$ci i pofalowania (je$li maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dlugosci pomiarowej 300 mm 400 mm
C Maksymalna (w mm) wypuktos$¢ wklgstos§é
1,5 1,0 2,0 1,5 2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne 2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- nie z udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m2 2.2 Wytrzymalto§¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwalos$¢
(ze wzgledu na wytrzyma- to$¢) F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie
(wg klasy 3 G i H Pomiar wykonany na tarczy oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe Bohmego, wg zal. H mormy — badanie alternatywne < 23 mm <20 000mm3/5000 mm2 2.5 Odpornos$¢ na
poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo- wana lub polerowana — zadawalajgca odporno$é, b)
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtlowym przyrzadem do badania tarcia) 3 Aspekty wizualne 3.1 Wyglad J a) gérma
powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.3 Tekstura
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element)
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. 2.2.3. Sktadowanie kostek Kostke zaleca si¢
pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca
wymagania wg 2.3
a), ¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia gornej czesci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypelnienia dolnej czesci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo- piaskowg 1:8 z materialow spelniajacych wymagania
wg2.3
b) Iub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptlaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa
lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy (réwniez dla nawierzchni z kostki betonowej z odzysku), ustalonej w dokumentacji projektowe;j,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 3.2. Sprzet do wykonania
nawierzchni Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowa¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet gwarantujacy wilasciwe wypehienie
szczelin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymatoéci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
mogg stuzy¢é wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze byé przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sig¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzem
moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢
przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
ST D- 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zalgczniki 3 1 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie, Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo- piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. ulozenie kostek z ubiciem,

wn AW N

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéow gruntowo-wodnych,
moze stanowi¢: grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo
naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie, podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy
okreslonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy i wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b i D-
08.05.06a.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14
MPa. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywatla si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozsécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
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nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu Ilub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekdw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskows.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie
itp. Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
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powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami i masami okre§lonymi w
pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), wykonaé¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé
badan Warto$ci dopuszczalne 1 Sprawdzenie podtoza i koryta ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01b; D-08.05.06a

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji) Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja projektowa i specyfikacja Wg pktu 5.6;
odchyiki od projektowanej grubosci 1 cm 5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych Przesunigcie od
osi projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg czterometrowg) Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji) Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)
W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera 6.4.
Badania wykonanych robot Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
3. Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiar6w Sposob
sprawdzenia 1 Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekow Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin 2
Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b) 3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢ Co 25 m 1 we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g) 4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe
robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podtoza i wykonanie koryta, wykonanie
podbudowy, ulozenie obrzeza, wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki, wykonanie podsypki pod
nawierzchni¢, ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z
wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta, dostarczenie materialow i sprzetu, wykonanie podsypki, ustalenie ksztattu, koloru
i desenia kostek, utozenie i ubicie kostek, wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, pielegnacje
nawierzchni, przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa itp.),
ktore zostaly ujete w innych pozycjach kosztorysowych. W przypadku utozenia nawierzchni z kostki betonowej z odzysku
cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza i wykonanie
koryta, dostarczenie materiatdw i sprzetu, wykonanie podsypki, utozenie i ubicie kostek, wypelienie spoin i ew. szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni, pielegnacje nawierzchni, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd. 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thuicznia kamiennego

9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie kraw¢znikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SST.7 MONTAZ OGRODZENIA PANELOWEGO 3D
1. Wstep,
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia,
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1. Roboty, ktorych
dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie przedmiotu specyfikacji. Roboty w
szczegblnosci polegaja na:

— przygotowaniu terenu,

— betonowanie cokotow i stupkdéw systemowych,

— montaz paneli ogrodzeniowych,

Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie sktadajace si¢ z paneli z wykonanych technologia zgrzewania poziomych i
pionowych pretow o réznych wysokoS$ciach i §rednicach, stupkéw montazowych, systemu mocowan.

2. Materialy,
2.1. Wymagania ogélne.
Zroédla uzyskania materiatéw: Materialy przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy musza pochodzié od takich
wytworcow i producentdow, aby w sposob ciagly spelniaty wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej
oraz spelniajace warunki okreslone w:
- ustawie z dn. 1 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 201,
poz. 2016 z p6z.zm.),
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz.881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r. Nr 166,
poz.1360 z pdz. zm.).

Przechowywanie i skladowanie materialow: Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do momentu ich
wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci. Miejsca czasowego
sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce na koszt wiasny.

2.2. Ogrodzenie panelowe:

— panele ogrodzeniowe w kolorze zielonym o wysokosci odpowiednio:

— ogrodzenie wewnetrzne — H panelu = 1,50m,

— ogrodzenie zewngtrzne — H panelu = 1,50m,

— shupki systemowe dostosowane do wysokosci paneli,

—inne niezbedne materiaty do wykonania prac,

3. Sprzet,

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wymagania szczegélowe:

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$c
wykonywanych robot i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i warunkach umowy. Sprzet bedacy wilasno$cia wykonawcy lub wynajety do
wykonywania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy oraz, jesli to konieczne, begdzie
posiadat aktualne badania techniczne do wgladu na budowie. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska, przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Sprzet dopuszczony do uzytkowania przekraczajacy obowigzujace
normy bedzie uzytkowany w sposob zapewniajacy ochrong osobom obstugi (ochrona osobista) oraz oséb trzecich.

4. Transport,

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Wymagania szczego6lowe:
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Materialy stosowane w przedmiocie niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z BHP i przepisami ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie
takich $rodkéw transportu, ktore nie wptywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisoOw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na whasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

4.3. Transport paneli

odbywa si¢ przy pomocy transportu samochodowego (pokrytych plandekami badZz zabudowanymi), ktére umozliwiajg
przewoz paneli ogrodzeniowych. Rozladunek paneli powinien odbywac si¢ w sposdb zmechanizowany przy pomocy wozka
widlowego badz recznie przy zachowaniu ostroznosci.

5. Wykonanie robét,

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Montaz wszystkich elementéw wyposazenia $cisle zgodnie wedtug wskazan wybranego producenta.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystagpieniem do wykonywania nowych elementow remontowanego ogrodzenia powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty rozbidérkowe i demontazowe przewidziane w projekcie. Przed rozpoczgciem prac montazowych teren powinien by¢
oczyszczony z gruzu i odpadow. Elementy montowa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5st. C pod warunkiem, ze w ciagu doby
nie nastapi spadek ponizej Ost.C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza miesci si¢ w granicach 60-80%.

5.3. Wykonanie ogrodzenia panelowego:

5.3.1. Wykonanie dotéw pod shupki:

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gt. ok. 1,0 -1,1m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegltosci zgodnej z danym systemem
ogrodzenia panelowego.

5.3.2. Ustawienie stupkow:

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie ustawi¢ w tacznikach systemowych.

5.3.3. Montaz ogrodzenia panelowego:

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem wymiaréw opisanych w
dokumentacji projektowej. W przypadku znacznych réznic wysokosci terenu wystepujacych poprzecznie po obu stronach
ogrodzenia panelowego i ktorych niwelacja bedzie niemozliwa nalezy zastosowa¢é w na tym odcinku dhluzsze shupki
ogrodzeniowe prefabrykowane wraz z wykonaniem lawy betonowej oporowej w gruncie, na ktérej nalezy oprze¢ cokoét
betonowy prefabrykowany. Prace wykonac zgodnie ze sztukg budowlana.

Prace wykonaé zgodnie z zachowaniem wymiaréw opisanych w dokumentacji projektowe;.
6. Kontrola jako$ci robét,
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza zakonczenie robot przygotowawczych, sprawdza dostarczone materiaty
(jakos¢, zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ST)
6.3. Badania w czasie robot.
W czasie wykonywania robot Wykonawca sprawdza i na biezaco kontroluje jakos$¢ prac — odchyiki i tolerancje.
6.4. Badania w czasie odbioru. Badania w czasie odbioru winny umozliwi¢ ocen¢ wszystkich wymagan, a w
szczegolnosci:
- zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
- jako$¢ zastosowanych materiatow,
- prawidlowos$¢ wykonania,
6.5. Certyfikaty i deklaracje. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z

kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polskg Norma, lub

- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona
powyzej i ktore spelniaja wymogi specyfikacji. W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty nie sa wymagane,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé dokumenty okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.6. Ogrodzenia:

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada §wiadectwo dopuszczenia lub atest na
materiaty uzyte do wykonania ogrodzen. W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé:

— zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod shupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow,

— prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia - wysoko$¢ ogrodzenia, prawidtowo$¢ montazu paneli,
— rozstaw stupkoéw 1 ich zamocowanie w tacznikach betonowych,

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot:

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang odrzucone i nie dopuszczone do
zastosowania. Wszystkie elementy robot nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot,
7.1. Przedmiar robét.

Stanowia go opisy rodzaju i ilosci, oraz: Okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i warunkami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie, wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru
obmiaréw, jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w warunkach technicznych
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania oraz robot zanikajacych lub podlegajacych zakryciu przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m [metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, wylaczajac
brame i furtki, dla ktérych jednostka obmiarowa jest 1 komplet.

8. Odbior robot,
8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST
»Wymagania ogélne” pkt. 4.5.
8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami osoby upowaznionej przez inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.
8.3. Wymagania przy odbiorze. Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i SST,

- rodzaj i jako$¢ zastosowanych materiatow,

- prawidtowo$¢ montazu,
8.4. Odbior.

powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.

9. Podstawa platnosci,

Ptatno$¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci zastosowanych materiatdw i robot w
oparciu o wynik pomiaréw i badan. Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukceji ogrodzenia oraz materiatdéw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych. Podstawa platnosci wg zapisow umowy.
10. Przepisy zwiazane i standardy,
10.1. Normy
— PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze,
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— PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
— PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia wymagania i badania,

— PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow — BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki
plecione $limakowe.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
2. Instrukcje montazu wybranych producentow

3. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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