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OSWIADCZENIE

Zgodnie Ustawg z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725 z

pézniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze dokumentacja projektowa pn.

PROJEKT TECHNICZNY
dla zamierzenia budowlanego pn.
»Przebudowa i rozbudowa muru oporowego”
opracowany na zlecenie: Gmina Gotdap,

ul. Plac Zwycigstwa 14, 19-500 Gotdap

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, posiada niezbedne uzgodnienia. Jest kompletny z punktu widzenia celu,

ktéremu ma shuzy¢.
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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.46.22.112.22 Olsztyn, dnia 05 lipca 2022 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynier6w budownictwa ( Dz. U. z 2019 r. poz. 1117), art. 12 ust. 1 pkt 1, ust. 2 i 3, art. 12 ust. 4c pkt
1, art. 13 ust. 1, 2i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1, art. 15a ust. 1 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo
budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze spetione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Pan TOMASZ SWITAJ

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 21 czerwca 1987 r. w Goldapi

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0053 /PBKb/22

DO PROJEKTOWAN IA
. BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie: )

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste
czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okre$lonym w nim terminem
waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko — Mazurskiej Okrggowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2021 r., poz.735 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat
decyzjg; § 2. z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu
si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. drinz. Jacek Zabielski

2. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q’ .



Pan Tomasz Switaj upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci

konstrukcyjno — budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu

zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

III. Na podstawie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze

bez ograniczen uprawniaja do projektowania konstrukcji obiektu.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. drinz. Jacek Zabielski 6

2. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

\
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz CL .

Otrzymuje:

1. Pan Tomasz Switaj
19-500 Gotdap, Zatyki 7b
2. Okregowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala


Użytkownik
Ołówek


POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-ZM9-MK4-HE| *

Pan Tomasz Switaj o numerze ewidencyjnym WAM/BD/0102/16

adres zamieszkania Zatyki 7 B ul. null, 19-500 Gotdap
jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-12 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO DLA INWESTYCJI PN.
PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA MURU OPOROWEGO
ZLOKALIZOWANEGO PRZY ULICY MAZURSKIE] W GOLDAPI

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt zagospodarowania terenu

- Projekt architektoniczno-budowlany

- Ekspertyza stanu technicznego muru oporowego zlokalizowanego na ul
Mazurskiej w Gotdapi” (BUDOSERWIS Z.U.H. Sp. z 0.0., sierpien 2025 r., nr umowy
WGK.7031.104.2025) - ustalenia dot. stanu technicznego, przyczyn uszkodzen
oraz zalecen doraznych i docelowych.

- Mapa do celo6w projektowych

- Wizja lokalna: 15 lutego 2026r.

- Dokumentacja fotograficzna

- Obowiazujagce normy i przepisy techniczno-budowlane, w tym dotyczace
konstrukcji oporowych, robo6t ziemnych, odwodnienia i bezpieczenstwa

prowadzenia robét w pasie drogowym.

2. ROZWIAZANIA KONSTRUKCY]JNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Czes¢ I: zmniejszenie ciezaru na konstrukcji poprzez rozbiérke ogrodzenia
murowanego, zbednych elementéw oraz skucie odspojonych tynkéw. Rozbudowa
istniejgcego muru o monolityczny mur Zelbetowy o gr.20 cm.

Czes¢ II: rozbidrka gzymséw na istniejgcej konstrukcji z dopuszczeniem
rozbidrki fragmentéw muru znacznie odchylonych od pionu. Wzdtuz muru zostanie
wykonana konstrukcja oporowa o gr.20 cm z betony zbrojonego.

W obydwu przypadkach mur potraktowano jako belke wspornikowa o
réznych wysokosciach co wynika z wysokoSci muru (zgodnie z rysunkami
technicznymi) utwierdzong w gruncie (podtozu sprezystym). Istniejaca konstrukcje
przyjeto jako dodatkowe obcigzenie oddziatujace na projektowang konstrukcje ze

wzgledu na stan konstrukcji nie spetniajacy swojej funkcji.



Zalozenia przyjete do obliczen:
Obliczenia wykonano w oparciu:

Projekt opracowano na podstawie ustawy - Prawo budowlane,
rozporzadzenia w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych oraz witasciwego, spojnego zestawu Eurokodéw: PN-EN
1990, PN-EN 1991, PN-EN 1992, PN-EN 1997 wraz z odpowiednimi zatgcznikami
krajowymi / odpowiednimi wydaniami przyjetymi dla projektu, bez mieszania edycji
1i 2. Dobdr betonu zgodnie z PN-EN 206.

Do obliczen przyjeto pas sciany o szerokosci 1,00 m
Trzon muru:

grubos¢ h = 20,0 cm,

beton C30/37,

stal zbrojeniowa RB500.

Zbrojenie pionowe: (12 co 15 cm.

Zbrojenie poziome: ¢10 co 30 cm.

Otulina nominalna: chom = 5,0 cm.

Dane geometryczne przekroju

Pole zbrojenia pionowego na szerokosci 1,00 m:
As = (1000 / 150) x (m x 122 / 4) = 754 mm?*/m
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju:
d=h-cnom-¢@/2=200-50-12/2 =144 mm
Przyjeto ramie sit wewnetrznych:
z=~0,95d=0,95 x 144 = 136,8 mm
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:

fyd =500 / 1,15 = 434,8 MPa

No$nos¢ przekroju na zginanie

Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na zginanie okreslono ze wzoru:
MRd = As x fyd x z

MRd = 754 x 434,8 x 136,8 = 44,8 kNm/m
Przyjmuje sie:

MRd = 44,8 kNm/m



Nos$nos¢ przekroju na $cinanie
Stopien zbrojenia podtuznego:
pl=As /(bxd)=754 /(1000 x 144) =0,00524
Wspoétczynnik:
k=1++(200/d)=1+(200/144)=2,18>2,0
Przyjeto: k=2,0
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie bez zbrojenia poprzecznego:
VRd,c=[0,18 / yc x k x (100pl fck)*(1/3)] x b x d
przy:
yc=1,50
fck =30 MPa
b =1000 mm
d =144 mm
Po podstawieniu otrzymano:
VRd,c = 86,6 kN/m
Przyjmuje sie:
VRd,c = 86,6 kN/m
Sily wewnetrzne od parcia gruntu
Dla przyjetego schematu obliczeniowego i obcigzenia od parcia gruntu otrzymano:
MEd,max = 10,8 kNm/m
VEd,max = 16,2 kN/m
Sprawdzenie warunkéw nosnosci
Warunek no$nosci na zginanie:
MEd,max = 10,8 kNm/m < MRd = 44,8 kNm/m — warunek speiniony
Warunek nos$nosci na $cinanie:
VEd,max = 16,2 kN/m < VRd,c = 86,6 KN/m — warunek speiniony
Whiosek
Przy przyjetych parametrach materiatowych, geometrii oraz obcigzeniu od
parcia gruntu trzon muru oporowego o grubosci 20 cm, zbrojony pionowo pretami

@12 co 15 cm, spetnia warunki no$nos$ci w zakresie zginania i Scinania.



Dlugos¢ zakotwienia:

Sprawdzenie dtugos$ci zakotwienia pretow poziomych ¢ 10 Przyjeto:

beton C30/37, stal RB500, prety proste, Zzebrowane, warunki przyczepnosci dobre,
zakotwienie preta rozcigganego. Zgodnie z Eurokodem 2:
fetd=fctk,0,05/yc=2,0/1,5=1,33 MPa,

foa=2,25n1n2-fctd=2,25-1,0-1,0-1,33=3,00 MPa,

fya=500/1,15=434,8 MPa

Podstawowa wymagana dtugos¢ zakotwienia:

Io,rqa=(@/4)-(fya/fod)=(10/4)-(434,8/3,00)=362mm.

Dla preta prostego przyjeto al=a2=a3=a4=a5=1,0, zatem: lba=362 mm.

Dtugos$¢ minimalna:
Ib,min=max(0,3-362;10¢;100)=max(108,6;100;100)= 108,6 mm.

Przyjeta dtugos$¢ zakotwienia 12=400 mm > lba=362=362 mm - warunek spetniony.

Prety poziome @10 ze stali RB500 w betonie C30/37 zakotwi¢ na
dlugosci 40 cm. Wymagana obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia wynosi 36,2 cm,
zatem przyjete zakotwienie spelnia warunki normowe.

e Do obliczen przyjeto najbardziej obcigzony fragment muru o dtugosci
Przyjete zalozenia projektowe i wyniki obliczen:
o Do obliczen przyjeto najbardziej obcigzony fragment muru o dtugosci b=1,0m

w czesci 1.

o gltebokos¢ zagtebienia muru: hz = 1,40m,
e maks. moment i sita tngca w murze:
M _Ed,max = 10,8 KNm/mb,
V Edmax = 16,2 KNm/mb,
e maks. moment i sita thaca w murze:
e M Edmax = 44,8 KNm/mb,
e VEdmax = 16,2 KkNm/mb,
e wymagane zbrojenie/klasa ptyty: As= 754 mm?/mb
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Dla trzonu muru oporowego o grubosci 20 cm, wykonanego z betonu C30/37 1
zbrojonego pionowo pretami @12 co 15 cm, przy przyjetym obcigzeniu

charakterystycznym od parcia gruntu, obliczona szeroko$¢ rysy wynosi:
wk=0,08mm

Warunek uzytkowalno$ci przekroju w zakresie zarysowania jest speiniony.
Niniejsze sprawdzenie jest prawidtowe pod warunkiem, ze zbrojenie pionowe znajduje si¢

po stronie rozciaganej przekroju dla przyjetego kierunku pracy trzonu.
VEd,max =16,2 KN/m<VRq,:=86,6 kKN/m

SGN w zakresie $cinania jest spetniony. EC2 definiuje Vracv jako obliczeniowa
no$nos¢ elementu bez zbrojenia na $cinanie; stosowana zalezno$¢ z cztonem (0,18/yc) k
(100pifek)1/3 odpowiada klasycznemu sprawdzeniu nosnosci na $cinanie dla elementow
zelbetowych bez strzemion.

W zalgcznikach do projektu budowlanego zatgczono ekspertyze stanu
technicznego muru oporowego zlokalizowanego na ul. Mazurskiej w Gotdapi”
(BUDOSERWIS Z.U.H. Sp. z o.0., sierpien 2025 r., nr umowy WGK.7031.104.2025) -
ustalenia dot. stanu technicznego, przyczyn uszkodzen oraz zalecen doraZnych i
docelowych.

Sposéb wykonania roboét:

Oczyszczenie muru z mchoéw i porostéw oraz rozbidrka elementéw
betonowych i murowanych przy uzyciu urzadzen mechanicznych, elektronarzedzi i
innych tj. szczotki druciane, mtoty udarowe, mtoty, tomy, pity do ciecia betonu.
Powstaly gruz nalezy zutylizowa¢ w sposéb zgodny z umowg zawartg z inwestorem
i zasadami segregacji odpadéw komunalnych na terenie gminy Gotdap przy uzyciu
sprzetu tj. przyczepy, wywrotki, auta dostawcze.

Roboty nalezy prowadzi¢ wzdtuz muru i dopuszcza sie wykonywanie ich na
dtugosci nie wiekszej niz 1m w zakres stych prac wchodzi, rozebranie nawierzchni,
wykonanie wykopu, oczyszczenie istniejgcego muru z gruntu, utoZenie zbrojenia z
zachowaniem otuliny, wykonanie i zabezpieczenie szalunkéw, zabetonowanie
przygotowanego szalunku, pielegnacja betonu. Do wykonania nastepnego odcinak

muru o dtugosci 1,0m mozna przystgpi¢ po okresie min. 3 dni od zabetonowania
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poprzedniego odcinka przy jednoczesnym pozostawieniu podpor szalunkowych na
tym odcinku w celu zabezpieczania catej konstrukcji na czas realizacji robot
budowlanych. Przed przystapieniem do robét ziemnych mur nalezy zabezpieczy¢ na
czas wykonywania wykopu podporami w ilosci 2 szt. na kazda ze stron wykopu
ustawianych pod katem 45 i 60 stopni. Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub
mechanicznie przy uzyciu szpadli, koparki z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci
zabrania sie podkopywania istniejgcej konstrukcji oraz jej naruszania grunt z wykopu
nalezy zutylizowac. Przygotowane wczes$niej siatki zbrojeniowe wykonane ze stali A-
[II N z pretéw pionowych g12 co 15cm oraz pretow poziomych 10 co 30cm nalezy
ustawia¢ na podktadkach dedykowanych lub podktadach betonowych na gruncie z
podktadkami dystansujacymi od szalunku i istniejgcego muru betonowego. Mur
nalezy wykona¢ z betonu C30/37 W8 z zageszczeniem betonu przy uzyciu
wibratoré6w mocowanych do szalunku lub butaw wgtebnych o précz odpowiedniego
zageszczenia mur nalezy pielegnowac przez polewanie woda oraz ochrong przed
nadmiernym stoncem. Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wznoszeniem mury
mozna przystapi¢ do jego rozszafowywania przy jednoczesnym i rownomiernym
zasypywaniu wykopow kruszywem tamanym C50/30 uktadanym w warstwach co
20cm i zageszczanym mechanicznie zageszczarkami mechanicznymi ptytowymi.

Wykonywanie wykopow

Wykop wzdtuz projektowanego muru oporowego w gruntach piaszczystych
nalezy wykonywac po uprzednim usunieciu warstwy nawierzchni z kostki brukowej
betonowej, zgodnie z dokumentacja projektowq oraz z uwzglednieniem warunkéw
geotechnicznych podtoza. W gruntach piaszczystych zaleca sie wykonywanie wykopu
ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu rzedu 45°-55°. W przypadku przyjecia
wykopu skarpowego jego szeroko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej trzykrotnos¢
gtebokosci wykopu, a pas terenu przy gérnej krawedzi skarpy nalezy zabezpieczy¢
oraz uksztattowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wod opadowych poza
wykop. Skarpy i $ciany wykopu nalezy systematycznie kontrolowa¢ pod wzgledem
naruszenia struktury gruntu, a wszelki grunt rozluZniony lub osypujacy sie usuwac
na biezaco z zachowaniem bezpiecznego nachylenia. Sciany pionowe lub skarpy o
nachyleniu wiekszym od bezpiecznego mozna dopusSci¢ wytacznie przy
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nieobcigzonym brzegu wykopu i gtebokosci nieprzekraczajagcej 1,0 m w piaskach
nienawodnionych. W przypadku wykopow gtebszych niz 4,0 m sposéb
zabezpieczenia nalezy okresli¢ w odrebnej dokumentacji projektowej. Teren robot
ziemnych powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i oznakowany, a prowadzenie
prac nalezy realizowac z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci oraz biezaca kontrolg
statecznosci wykopu.

Prace koncowe

Na II cze$ci muru nalezy wykona¢ warstwe wyréwnujacg z zaprawy
cementowej w celu utatwienia montazu obrobki blacharskiej z blachy powlekanej gr.
min 0,6mm, obrébke nalezy montowa¢ z wysunieciem po 3cm poza lico muru.
Obrdébki nalezy rowniez zamontowac na I cze$ci muru pod ogrodzeniem panelowym.
Ogrodzenie panelowe 3D wykonane z drutu o min gr.3mm, ogrodzenie zostanie
przymocowane do stalowych stupkéw o przekroju 60x40x1,5mm, rozstaw stupkéw
zgodnie z rysunkami PT. Projekt przewiduje zakotwienie stupkdw w murze na etapie
betonowania dopuszcza sie montaz stupkéw na t3czniki mechaniczne z

zastosowaniem chemii do tego typu potaczen.

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI I SPOSOB POSADOWIENIA

e Projektowany mur oporowy zostat zaliczony do I kategorii geotechnicznej, ze
wzgledu na wystepowanie prostych warunkéw gruntowych, zgodnie z § 4 ust. 3
pkt 1 lit. b rozporzadzenia w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych oraz ze wzgledu na réznice poziomow

obiektu nieprzekraczajacej 2,0 m.
e Teren potozony poza obszarami eksploatacji gérniczej nie jest objety wpltywami

gbérniczymi.

4. DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Warunki  gruntowe sg rozpoznane badaniami geotechnicznymi

wystarczajacymi do zaprojektowania posadowienia i pracy konstrukcji oporowej o
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prostej konstrukcji, niewielkim poziomie zaglebienia, powyzej poziomu wod

gruntowych.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy - dla budowli oporowej; elementy konstrukcyjne opisano w pkt.2

A) ANALIZA AKUSTYCZNA

Nie dotyczy - wymaganie odnosi sie do wybranych budynkéw mieszkalnych.

Mur oporowy jako budowla nie podlega temu zakresowi.

6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE URZADZEN (USLUGOWE/PRODUKCYJNE)

Nie dotyczy - wymaganie odnosi sie do wybranych budynkéw mieszkalnych.

Mur oporowy jako budowla nie podlegajaca temu zakresowi.

7. ROZWIAZANIA WZDLEUZ TRASY OBIEKTU LINIOWEGO 1 MIEJSCA
CHARAKTERYSTYCZNE

A)POWIAZANIE Z ISTNIEJACYMI DROGAMI
Mur oporowy zostat zaprojektowany wzdtuz wewnetrznej drogi dojazdowej

do dziatek ewidencyjnych nr

B) MIEJSCA CHARAKTERYSTYCZNE
Trasa muru rozpoczyna sie przy ul. Mazurskiej (pkt. 0,00m) i zmierza w giab
dziatki 1960/88.
0,00m — 2,50 - mur o wysokosci 1,2m ponad poziomem terenu
2,50m — 5,00 - mur o wysokosci 1,6m ponad poziomem terenu
5,00m —10,90 - mur o wysokosci 2,0m ponad poziomem terenu koniec czesci |

10,90m — 25,00 - mur o wysokosci 2,00m ponad poziomem terenu czes¢ I1
C) ZABEZPIECZENIE W TRAKCIE REALIZACJI
Wszelkie roboty ziemne i inne zwigzane z wykonaniem konstrukcji muru

oporowego nalezy wykonywac¢ odcinkami o szerokosci 1,50 m przy jednoczesnym
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zabezpieczaniu i podpieraniu konstrukcji istniejgcego muru z obydwu stron wykopu,
przy uzyciu dedykowanych do tego podpdr, podpory nalezy umieszczac¢ w ilosci 2 szt.

na kazdej z krawedzi pod katem 45 i 60 stopni.

D)STREFY OCHRONNE
Strefy ochronne zostang wyznaczone oznakowane, a obszary prowadzonych

prace beda zamkniete i zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych.

8. ELEMENTY WYPOSAZENIA BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO

Nie dotyczy - mur nie bedzie wyposazony w zadnego typu instalacje. Na
projektowanej trasie muru oporowego znajduje sie istniejacy podziemny kabel
elektroenergetyczny niskiego napiecia, na ktéorym nalezy wykonac ostone z rury
ostonowej min. g40mm zgodnie z rysunkami technicznymi. Dopuszcza sie zmiane

trasy kabla po wczes$niejszym uzgodnieniu z kierownikiem i inspektorem nadzoru.

9. POWIAZANIE INSTALACJIZ SIECIAMI ZEWNETRZNYMI

Nie dotyczy

10.ZASADNICZE URZADZENIA INSTALACJI TECHNICZNYCH

Nie dotyczy

11.WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]

Ze wzgledu na charakter inwestycji przyjeto:
e Brak konieczno$ci projektowania drég pozarowych i ppoz. zaopatrzenia w wode
dla samej budowli oporowe;j,
e Brak urzadzen ppoz. w zakresie inwestycji,
e Obowiagzki ppoz. dotyczace organizacji robot (np. prace spawalnicze) na etapie
wykonawstwa

Opracowat:

Gotdap, 20.04.2026r.
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1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem notatki jest uproszczone sprawdzenie $cianki oporowej zelbetowej pracujacej jako
pionowy element zagtebiony w gruncie. Obliczenia wykonano dla pasa $cianki o szerokosci 1,00 m.

W wariancie obliczeniowym przyjeto, ze nasyp za murem dochodzi réwno do korony muru. Nie
uwzglednia si¢ dodatkowego nasypu ponad korong muru. Naziom za $cianka przyjeto jako poziomy.

Zakres obliczen obejmuje: wyznaczenie parcia czynnego gruntu, wyznaczenie odporu biernego gruntu,
sprawdzenie wymaganego zaglebienia $cianki, wyznaczenie maksymalnego momentu zginajacego,
sprawdzenie przekroju zelbetowego na zginanie oraz orientacyjne sprawdzenie $cinania.

2. Dane wejsciowe

Parametr Oznaczenie Wartos¢

Wy§0kosc Scianki powyzej h 2.00m

poziomu terenu przed murem

Przyjlqt'e zggl@blenle $cianki ¢ prz 1,40 m

ponizej poziomu terenu

,Ca}lkovalta dlugo$¢ pionowa L 370 m

$cianki

Dhugo$¢ analizowanej $ciany 1 25,00 m

Grubo$¢ $cianki zelbetowej b w 20 cm
1=11,90 + 14,10 = 25,00 m

Parametr Oznaczenie Wartos$¢

Rodzaj gruntu - piasek drobny

Kat tarcia wewnetrznego Q 32°

Ciezar objetosciowy gruntu Y 18 kN/m?

Zwierciadto wody gruntowej - ponizej poziomu posadowienia

Zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia, dlatego w obliczeniach nie
uwzglednia si¢ parcia hydrostatycznego wody ani ci¢zaru objetosciowego efektywnego gruntu.

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Klasa betonu - C30/37

Klasa stali zbrojeniowej - RB500
Zbrojenie pionowe - D12 co 15 cm
Otulina nominalna C nom 50 mm
Srednica pretow pionowych %) 12 mm

Obliczenia przekroju wykonano dla zbrojenia pionowego po stronie rozciaganej. Ze wzgledu na
mozliwg zmian¢ znaku momentéw w S$ciance zaglebionej w gruncie zaleca si¢ zastosowanie zbrojenia
pionowego przy obu powierzchniach $cianki.
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3. Wspolczynniki parcia i odporu gruntu
Dla gruntu niespoistego, poziomego naziomu oraz pionowej $cianki przyjeto wspotczynniki parcia i
odporu wedlug zaleznosci Rankine’a.

K a=tan*(45° - ¢/2)

K a=tan?(45° - 32°/2) = tan*(29°) = 0,307
K p=tan’(45° + ¢/2)

K p=tan?(45° + 32°/2) = tan?(61°) = 3,255
K p-K a=3,255-0,307=2,948

4. Parcie czynne gruntu
e al=0

e a2=yhK a

e a2=18-2,00-0,307 = 11,061 kPa

E 1=1/2-¢e a2'h

E 1=1/2-11,061-2,00 = 11,061 kN/m

5. Odpor bierny gruntu i glebokos¢ zerowania parcia
am=e¢ a2/[y(K p-K a)]

a m=11,061/[18-(3,255-0,307)]

a m=11,061/53,064 =0,2085 m

E 2=1/2-¢e a2:'a m

E 2=1/2-11,061-0,2085 = 1,153 kN/m
E p*(y)=1/2-y-(K_p-K_a)y?

E p*(y)=1/2-18-2,948-y>=26,53-y?

6. Sprawdzenie zaglebienia Scianki
Wymagane zagltebienie Scianki wyznacza si¢ z warunku zerowania momentu w punkcie F.

M=0

E1-(1/3-htam+y F)+E2-(23-am+y F)-E p*(y F)-(1/3-y F)=0
11,061-(1/3-2,00 + 0,2085 +y_F) + 1,153+(2/3-0,2085 +y_F) - 26,53y F>-(1/3y F)=0
1/3-2,00 = 0,667 m

0,667 + 0,2085 = 0,8755 m

2/3-0,2085 = 0,1390 m
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11,061-(0,8755 +y F)+1,153:(0,1390 +y F)-8,842'y F*=0
9,841 + 12,214y F-8,842'y F*=0

y F=1,3517m

twm=a m+y F

t wym =-0,0223 +1,3097=1,332 m~ 1,33 m

t prz = 1,400 m

t prz > 1 wym

1,40 m> 1,33 m

Warunek zagtebienia $cianki jest spelniony. W rzeczywisto§ci mur od strony nasypu nie bedzie
zasypany na petng wysokos¢ 2,00m.

7. Wyznaczenie maksymalnego momentu zginajacego
T=0

E p*(y m)=E 1+E 2

26,53 -y m*=11,061 + 1,153 =12,214

y m=(12,214/26,53)=0,679 m

M kmax=E 1-(1/3-h+a m+y m)+E 2:(2/3:-a m+y m)-E p*(y m)(1/3:y_m)
M_k,max =11,061-(0,667 + 0,2085 + 0,679) + 1,153-(0,1390 + 0,679) - 26,53-0,679%-1/3-0,679
M k,max = 15,37 kNm/m

v F=1,35

M Ed=v F-M kmax=1,35-15,37 =20,75 kNm/m

8. Sprawdzenie przekroju zelbetowego na zginanie
b =1000 mm

h w =200 mm

¢ nom =50 mm

d=h w-c nom-@/2
d=200-50-12/2 =144 mm

A O12=m-122/4=113,1 mm?
n=1000/150=6,67 szt./m

A s=113,1"6,67 =754 mm?*m
fcd=0,85-30/1,5=17,0 MPa
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f yd=500/1,15=435 MPa

x=A s - fyd/ (0,8 b-f cd)

x =754 -435/(0,8 - 1000 - 17,0) = 24,1 mm
z=d-04x

z=154-04 24,1 = 144,4 mm

M Rd=A s-fyd-z

M _Rd =754 -435-144,4=47,3 - 10° Nmm/m
M _Rd =47,3 kNm/m

M_Ed<M_Rd

20,75 kNm/m < 47,3 kNm/m

Warunek no$nos$ci przekroju na zginanie jest spetniony.

n=M Ed/M Rd=20,75/47,3 = 0,44 = 44%

9. Sprawdzenie zbrojenia minimalnego
A ssmin=0,26-f ctm/f yk-b-d

f ctm=2,9 MPa
A s,min=0,26 - 2,9 /500 - 1000 - 154 =232 mm?*/m
A s=754 mm*m> A _s,min = 232 mm?*m

Warunek zbrojenia minimalnego jest spetniony.

10. Orientacyjne sprawdzenie Scinania
V k=E 1+E 2

V k=11,061+ 1,153 = 12,214 kN/m

V Ed=1,35-V k=1,35"-12,214=16,49 kN/m
V_Rd,c =90 kN/m

V_Ed=16,49 kN/m <V_Rd,c =90 kN/m

Warunek no$nos$ci na §cinanie jest spetniony.
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11. Zestawienie wynikow

Wielkos$¢ Symbol Wynik
Parcie na poziomie wykopu e a2 11,061 kPa
Wypadkowa parcia czynnego | El 11,061 kN/m
:Vyrg)adkowa parcia na odcinku B2 1153 kKN/m
Glgboko$¢ zerowania parcia i am 0.2085 m
odporu -

Wypadkowa efektywnego « )
odporu E_p*(y) 26,53y
Wymagane zaglebienie $cianki | t wym 1,33 m
Przyjete zaglebienie $cianki t prz 1,40 m
Maksymalny moment M_k,max 15,37 kNm/m
charakterystyczny -

Moment obliczeniowy M Ed 20,75 kNm/m
No$nos¢ przekroju na zginanie | M Rd 47,3 kNm/m
Stqple’n ‘ wykorzystania . 449,
nosnosci

Sita tnaca obliczeniowa V Ed 16,49 kN/m
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