PRACOWNIA PRZYRODNICZA
SOSENKA

ul. Jasna 79/2
70-777 Szczecin

1

91°82:28.2/9

N\
\ 609 691 279
> 609691253

4|

biuro@sosenka24.pl

5

e

www.sosenka24.pl

sosenka24/

=

EKSPERTYZA
DENDROLOGICZNA

ZAMAWIAJACY

Gmina Goldap
Plac Zwyciestwa 14, 19-500 Goldap

LOKALIZACJA

Gotdap, ul. Paderewskiego
Dziatka nr 1982/9, obreb Gotdap 2

KOD OPRACOWANIA

PPS/K]/148/1767/26

OPRACOWAEL ZESPOL

dr inz. Krzysztof Jankowski
arch. kraj. Robert Jankowski

DATA — 05 CZERWCA 2026

SPECJALISTYCZNE
BADANIA DRZEW

wurARotegk Japkaeski

Certyfikdwany lns%

(1

mia Przyrodni
SOSENKA

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z ustaleniami, zasadami

wsp6lczesnej wiedzy technicznej, obowigzujacymi w tym zakresie przepisami

i normami oraz w stanie kompletnym z punktu widzenia cely, ktéremu ma stuzy¢.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ekspertyza dendrologiczna Pomnika Przyrody gatunku dgb szyputkowy rosngcego w Gotdapi przy ul. Paderewskiego

— SPIS TRESCI —

PODSTAWA OPRACOWANIA ...ciiarissesessssssnssmssssssassssssnsssssssssnssssssassnsssssssssss sanssssssnssnsssnssassnssnssasssnssnss 3
LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA TERENU ..uutsussusssssssssssssssssssassassassussssssssssssssssnssnsssssnssssssssssnssnss 3
SKROCONY OPIS DRZEWA.....cciutsuesessssssssssssssssnssnssnsssssssssssssssansassanssnsssssnssssssssssssasssnssnssnssnssassnsssssssnss 5
WARTOSCI PRZYRODNICZE I EKOSYSTEMOWE ...uctsursessessnsssssssssssssnssnssnssssssssssssssssnssnssnssnssnssssssssssnss 5
ZALECENIA T WNIOSKI tuttsurssssssesassssssnsssssssssnsssssssssssssssssssssssnssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssasssnssnns 6
METODYKA OPRACOWANIA ..ciiatissesmssssssnssnssssssassssssnsssssssssnsassssassnsssssssssst sanssssssnssnsssnssassns ssnssasssnssnss 8
INTERPRETACJA WYNIKOW SYSTEMEM DYNATREE.....cccomusmmssmsssmsssmsssnssssssssssssnsssnsssnsssasssssssnnnas 11
INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN TOMOGRAFEM ..ccviuurssnsssssssnsssnsssnsssnssssssssssssnsssnsssnsssnsssnssssnsas 12
INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN REZYSTOGRAFEM ..cvvussesssnsssnsssnsssnssssssssssssnsssnsssnsssnsssnssssnsns 13
KARTA PRZEGLADU DRZEWA ...ccccctrstrssesssrssarssasssassssssssssssssssssssssssnsssns sanssasssssnsssasssasssasssanssanssaness 14
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA..ittastssnssssasssssnssssnsssssnssssnssassnssssnsssssns sssnssasnnssssnssssnnssssnssssnnnssans 16
WYNIKI BADANIA SYSTEMEM DYNATREE...ccccusmsmissmsemssnssamssnsssssassssssassansssssasssssssssssssnssasssnssnssans 20
TOMOGRAM .. uutsarsssesnsssssssssnssssessssssssnsssssssssnsssssssssssssssssssss sansssss sessnssssssassssssnssassss senssssssnesasssnssassnnss 22
DENDROGRAMY .cuutisusssnsssesnssssssassssssnsssssssssnssssssssssssssssassst samsssssssssnssssssassnsssnssassss anssanssnssasssnssassnnss 24
LITERATURA w1ttturussesssssssssssnsssssssssssssssssssssssnssssssssassssssssssss sansssssssssnsssssssssssssssssssss sansssssssssssssnssassnsss 29
AKTY PRAWNE ...uciicissnssmisnsssssssssssessssssssssssssssssessnssssssassns sanssass st ssmsssss snssmssssssassns ssnssassns sanssanssnssassnns 30
SPIS RYCIN tuuttsursassssesusssnssnssnssssesassssssnsssssssssnssssssassnssssssassst sansssss sessmssssssessnsssnssassss sanssanssnssnsssnssassnnss 30
SPIS TABEL wuttsutsarsssssasssssssssnsssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssss sanssssssssanssssssssssssssssassss anssssssessnsssnssassnsss 30
ZALACZNIKNR 1 - INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA OTOCZENIA c.ceviersnsssnssnsssssnssnsssessnssssssassnnes 31
ZAEACZNIK NR 2 — SKALE OCENY STANU DRZEW .....coviaerssmrsserssmsssmsssmsssnssssssssssssasssasssasssassssssssness 32



1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Numer | Data WGK.7031.48.2026 23 kwietnia 2026
Zamawiajacy | . Gotdap,
Adres Gmina Gotdap Plac Zwyciestwa 14

Umowa
Pracownia Przyrodnicza SOSENKA z siedziba w Szczecinie

flketanes przy ul. Jasnej 79/2

Rodzaj opracowania | Ekspertyza dendrologiczna jednego drzewa

2 LOKALIZACJA 1 CHARAKTERYSTYKA TERENU

Gatunek drzewa Dab szyputkowy Quercus robur L.
Nr dziatki | Obreb 1982/9 Gotdap 2
Adres Gotdap, ul. Paderewskiego

Rodzaj zatozenia Element miejskiej dendroflory

Przedmiotowy dab szyputkowy, objety ochrong prawng jako pomnik przyrody, ro$nie na dziatce
nr 1982/9 obrebu 0002 Gotdap, przy ul. Paderewskiego 16. Drzewo zlokalizowane jest w obrebie
osiedlowej przestrzeni mieszkaniowej, w bezposrednim sasiedztwie zabudowy wielorodzinnej

oraz lokalnego uktadu komunikacyjnego.

Stanowisko ma charakter wyspy zieleni zlokalizowanej pomiedzy ciggami pieszymi, miejscami
postojowymi i jezdnig osiedlowa. Powierzchnia biologicznie czynna wokét drzewa jest
ograniczona przez otaczajgce nawierzchnie utwardzone, w tym chodniki, krawezniki oraz miejsca
parkingowe. W bezposrednim otoczeniu wystepuja liczne elementy infrastruktury technicznej

i komunikacyjnej zwigzanej z funkcjonowaniem zabudowy mieszkaniowe;j.

Drzewo zajmuje eksponowane stanowisko przestrzenne, stanowigc dominujacy element zieleni
wysokiej w tej cze$ci osiedla. Ze wzgledu na swoje potozenie jest dobrze widoczne z wielu
kierunkéw obserwacji, zaréwno z poziomu ulicy, jak i z otaczajacych budynkéw mieszkalnych.
W sasiedztwie znajdujg sie pojedyncze drzewa roéznych gatunkéw oraz nasadzenia krzewow

ozdobnych tworzace osiedlowa zielen urzadzona.

Warunki siedliskowe nalezy okresli¢ jako typowe dla terendw zieleni miejskiej funkcjonujacych

w otoczeniu zabudowy wielorodzinnej. Strefa korzeniowa drzewa podlega oddzialtywaniu

.
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czynnikow, takich jak cze$ciowe ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej, sgsiedztwo
nawierzchni nieprzepuszczalnych oraz presja wynikajaca z uzytkowania terenu przez

mieszkancéw i ruch pojazdow.

Otoczenie drzewa charakteryzuje sie umiarkowanym stopniem przeksztatcenia
antropogenicznego. W bezposrednim sgsiedztwie zlokalizowane sg miejsca postojowe dla
samochodow osobowych, ciagi piesze oraz elementy infrastruktury drogowej. W niewielkiej

odlegtosci od korony przebiega rowniez napowietrzna infrastruktura elektroenergetyczna.

Przedmiotowe drzewo stanowi integralny element osiedlowego ukladu zieleni wysokiej,

wspoéttworzac strukture przestrzenng tej czeSci miasta oraz petnigc funkcje dominanty

krajobrazowej w lokalnej skali przestrzenne;.

Ryc. 1 Orientacyjna lokalizacja przedmiotowego drzewa, Zrédto: mapy.geoportal.gov.pl
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3 SKROCONY OPIS DRZEWA

Przedmiotowe drzewo jest okazalym debem szyputkowym o roztozystym pokroju i szerokiej,
nieregularnej koronie. Pien masywny, o znacznym obwodzie, przechodzacy na niewielkiej

wysokosci w kilka silnie rozwinietych przewodnikéw i konaréw konstrukcyjnych.

Korona zbudowana jest z licznych grubych, dlugich i wyraZnie rozgatezionych konaréw
o charakterystycznym, miejscami kretym przebiegu. W obrebie korony widoczne s3g pojedyncze

fragmenty posuszu oraz $lady dawnych cie¢. Aparat asymilacyjny jest prawidlowo rozwiniety.

Na pniu w strefie odziomkowej widoczne sg przypory korzeniowe oraz wyraZne rozszerzenie
podstawy pnia. Budowa drzewa wskazuje na zaawansowang faze dojrzatosci przy zachowaniu
dobrze wyksztatconej struktury korony i charakterystycznej dla gatunku architektury szkieletu

konarowego.

Szczegotowe dane dotyczace drzewa zawarte sg w karcie przegladu - rozdziat 10.

4 WARTOSCI PRZYRODNICZE I EKOSYSTEMOWE

Przedmiotowy dab szyputkowy, pomimo stwierdzonych dysfunkcji zwigzanych
z wystepowaniem martwicy w obrebie pnia, stanowi bardzo cenny element dendroflory miejskiej
Gotldapi. Jest to okazaty, dojrzaty egzemplarz o znacznych rozmiarach, wyr6zniajacy sie zaréwno
pod wzgledem przestrzennym, jak i krajobrazowym. Drzewo pelni funkcje lokalnej dominanty
zieleni wysokiej, ksztattujac charakter otoczenia oraz wspéttworzac strukture przyrodnicza tej

cze$ci miasta.

Znaczne rozmiary korony oraz duza powierzchnia aparatu asymilacyjnego sprawiaja, zZe drzewo
odgrywa istotng role w $wiadczeniu ustug ekosystemowych. Uczestniczy w ksztaltowaniu
lokalnego mikroklimatu, ograniczaniu nagrzewania powierzchni utwardzonych, retencjonowaniu
wod opadowych, wychwytywaniu pylow zawieszonych oraz poprawie jakoSci powietrza.
Jednocze$nie stanowi wazny element zielonej infrastruktury miejskiej, zwiekszajac ré6znorodnos¢

biologiczng terendw zurbanizowanych (Harris 1992; Roloff 2023).

Warto podkresli¢, Zze obecno$¢ martwicy nie przesadza o utracie wartosci przyrodniczej ani
o koniecznosci eliminacji drzewa. Wspotczesna wiedza z zakresu biologii i biomechaniki drzew
wskazuje, ze dojrzate i sedziwe drzewa moga przez dlugi czas funkcjonowa¢ pomimo

wystepowania miejscowych uszkodzen, ubytkéow czy stref rozktadu drewna, wykorzystujac

.
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naturalne mechanizmy kompensacyjne oraz procesy izolowania uszkodzen (Shigo 1998;

Schwarze 2008; Roloff 2023).

Analizowany dab zachowuje rozbudowana korone, znaczng powierzchnie asymilacyjna oraz
cechy wskazujace na utrzymang zdolno$¢ do dalszego funkcjonowania. Przy wilasciwym
monitoringu, wykonywaniu niezbednych zabiegéw pielegnacyjnych oraz ograniczaniu czynnikéw
negatywnie oddziatujacych na jego siedlisko, drzewo posiada potencjat do dalszego, wieloletniego

funkcjonowania w przestrzeni miejskiej.

Z przyrodniczego punktu widzenia szczegblnie istotne jest zachowanie tak okazatych
egzemplarzy drzew, gdyz ich wartosci ekologiczne, krajobrazowe i spoteczne nie moga zosta¢
zastapione przez mtode nasadzenia w perspektywie wielu dziesiecioleci. W zwigzku z tym
przedmiotowy dab nalezy traktowac jako cenny sktadnik miejskiego zasobu przyrodniczego,

zastugujacy na dalszg ochrone oraz §wiadome zarzadzanie jego stanem zachowania.

5 ZALECENIA I WNIOSKI

W zwiagzku z wynikami przeprowadzonej oceny dendrologicznej oraz uwzgledniajgc aktualny
stan zachowania przedmiotowego debu szyputkowego, objetego ochrong jako pomnik przyrody,

rekomenduje sie wykonanie nastepujacych dziatan:

a) Wykonanie cie¢ sanitarnych w koronie drzewa, polegajacych na usunieciu 100%
posuszu wystepujacego w obrebie korony. Zabieg powinien obejmowac zaréwno posusz
drobny, jak i grubsze martwe galezie oraz konary, z zachowaniem zasad prawidlowe;j
techniki cie¢ arborystycznych oraz wymagan okreslonych w Europejskim Standardzie
Cie¢ Drzew. Celem zabiegu jest ograniczenie ryzyka wylamywania sie martwych

fragmentow korony oraz poprawa bezpieczenstwa uzytkownikéw otoczenia drzewa.

b) Wymiana istniejacej tabliczki informacyjnej ,Pomnik przyrody” na nowa, czytelng
i estetyczng. Obecne oznakowanie cechuje sie znacznym stopniem zuzycia i utratg

czytelnosci, co ogranicza jego funkcje informacyjna oraz edukacyjna.

c) Montaz wigzania asekuracyjnego typu Cobra 2T w obrebie korony drzewa, ktérego
celem bedzie ograniczenie ryzyka niekontrolowanego wylamania okazalego konaru
zlokalizowanego nad wejsciem do budynku mieszkalnego (fot. 12 - szkic schematu).
Zastosowanie wigzania nalezy traktowac jako dziatanie prewencyjne, majgce na celu
podniesienie poziomu bezpieczenstwa przy jednoczesnym zachowaniu istniejacej

architektury korony.

.
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d) Nie zaleca sie podejmowania dzialan w odniesieniu do lokalnych deformacji

g)

nawierzchni wystepujacych w bezposrednim otoczeniu drzewa. Stwierdzone nieznaczne
uszkodzenia chodnika oraz niewielkie wyniesienia kraweznika sg nastepstwem
naturalnego rozwoju systemu korzeniowego i nie powodujg obecnie istotnych utrudnien
w uzytkowaniu terenu ani nie stanowia znaczacego zagrozenia dla bezpieczenstwa.
Ewentualne ingerencje w strefe korzeniowa moglyby prowadzi¢ do niepotrzebnego
pogorszenia warunkéw siedliskowych drzewa i zwiekszenia ryzyka uszkodzenia korzeni

konstrukcyjnych.

Wskazane dziatania nalezy traktowac jako wystarczajace na obecnym etapie utrzymania
drzewa. Po wykonaniu zaleconych prac zasadne jest kontynuowanie okresowych kontroli

stanu zachowania drzewa w ramach standardowego monitoringu pomnikéw przyrody.

Wykonanie kolejnych badan drzewa ze wzgledu na wystepujacg martwice zaleca sie
w terminie 24-36 miesiecy zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w karcie przegladu

drzewa.

Podczas ogledzin nie stwierdzono wystepowania chronionych gatunkéw: ptakow,

grzybéw, mszakdw i porostéw oraz siedlisk objetych ochrona.
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6 METODYKA OPRACOWANIA

Data prac terenowych 05 czerwca 2026 roku
Ogledziny drzewa Korona, pien, system korzeniowy
Warunki Swiatlo dzienne, stabilne warunki atmosferyczne

a) Ocene ryzyka ztamania pnia oraz stabilnos$ci drzewa w gruncie okreslono podczas proby

testu dynamicznego systemem DynaTree. Badanie wykonano za pomocg urzadzenia

przeznaczonego do préb obcigzeniowych firmy Fakopp Enterprise Bt.:

I

II

II

IV

rozstawiono maszt wysoko$ci 10 m z anemometrem - zamontowanym na jego
wierzchotku - stuzagcym do pomiaru predkosci wiatré6w. Anemometr wyposazony

jest w rejestrator danych oraz odbiornik GPS,

na pniu zamontowano dwa elastometry do pomiaru elastycznosci pnia oraz

podatnosci na zlamanie,

w odziomKku, przy strefie korzeniowej zamontowano dwa inklinometry do pomiaru

stabilno$ci drzewa w gruncie,
aparature pomiarowg podtgczono do oprogramowania,

w specjalistycznym oprogramowaniu wygenerowano raporty z badan

z okre$lonym wspétczynnikiem SF (ang. safety factor).

b) Badanie wnetrza drzewa przy zastosowaniu tomografu zostato przeprowadzone

czteroetapowo:

I

I1

I11

okre$lono geometrie przekroju poprzecznego pnia drzewa poprzez pomiary
odlegto$ci miedzy punktami pomiarowymi z elektrodami przy zastosowaniu
»€elektronicznej suwmiarki” Picus Calliper. Geometria drzewa zostata wyznaczona
w oparciu o metode triangulacji, ktora jest najdokladniejszym sposobem
wyznaczenia pozycji czujnikow;

wykonano pomiary akustyczne poprzez wygenerowanie impulséw dzwiekowych,

dla ktérych rejestrowany jest czas przemieszczania sie fal akustycznych w drewnie;

obliczono predkosci dzwiekdw rozchodzacych sie prostopadle do osi pnia na
podstawie czasu przemieszczania sie fal akustycznych oraz pomierzonych

wczesniej odlegtosci pomiedzy elektrodami,
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c)

d)

g)

IV wygenerowano barwny tomogram przekroju poprzecznego pnia - tzw. mape

gestosci drewna na podstawie danych liczbowych z pomiaréw akustycznych.

Ocene stanu tkanek drzewnych wykonano za pomoca zaawansowanego rezystografu

oporowego IML-RESI PD500:

[  wyznaczono kierunki pomiaréw w ptaszczyznach prostopadtych do osi

morfologicznej pnia z okre$leniem kata pochylenia,

I przeprowadzono pomiary dwdéch zmiennych: oporu wiercenia oraz sity posuwu
igly wjednym czasie. Krzywa posuwu zredukowano (wyraznie mniejsze amplitudy)
z uwagi na zaktdcenia dodatkowym oporem powodowanym przez widry powstate

podczas wiercenia,
[l  wygenerowano wykresy krzywych oporu na podstawie danych pomiarowych.

Badanie zasiegu zgnilizny wewnetrznej, pustych przestrzeni oraz stanu zdrowotnego
systemu korzeniowego wykonano za pomoca sondy arborystycznej oraz mtotka

diagnostycznego.

Ocene statyki drzewa wykonano na podstawie metody VTA (ang. Visual Tree Assessment)
polegajgcej na analizie widocznych symptoméw majacych wpltyw na utrate lub ostabienie
stabilnosci. Metoda VTA oparta jest na prawach biomechaniki (Mattheck i in. 2015)
i uwzglednia kompleksowo wiele czynnikéw (biologicznych i mechanicznych), ktére majg
wptyw na zachowanie statyki. Jest to metoda szeroko stosowana w miastach europejskich
stanowigc podstawe gospodarki drzewostanem miejskim; od 1993 roku prawnie
uznawana w Niemczech do oceny stanu zagrozenia powodowanego przez drzewo oraz
definiowania dziatan niezbednych do przywrdécenia bezpieczenstwa. Przy ocenie ryzyka

zastosowano oceny stosowane w drzewostanach parkowych i przyulicznych.

Ocene Kklasy ryzyka (uzupekiajaca dla metody VTA) wykonano na podstawie klasyfikacji
FRC (ang. Failure Risk Classification) opracowanej przez ISA-SIA. Drzewo zostato
sklasyfikowane do jednej z pieciu klas tendencji do upadku. Klasyfikacja zostata
przeprowadzona po starannej analizie stanu zdrowotnego i ksztattu oraz ewentualnych

wad budowy drzewa.

Intensywno$¢ uzytkowania otoczenia drzewa zdefiniowano na podstawie metody QTRA
(ang. Quantified Tree Risk Assessment) uwzgledniajacej prawdopodobienstwo
uszkodzenia obiektow, pojazdéw i stwarzanie zagrozenia dla ludzi. W metodzie tereny
zieleni podzielone sg na strefy o zré6znicowanym poziomie ryzykaijego tolerowania, ktére

przedstawiono szczeg6towo w zatgczniku nr 1.
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h)

k)

D

p)

q)

Okres$lenie przynaleznosci gatunkowej drzewa dokonano w oparciu o posiadang wiedze,
doswiadczenie i kwalifikacje, a takze na podstawie fachowej literatury dendrologiczne;j

(Biatobok i Hellwig 1955, Seneta i Dolatowski 2025).
Nazwe gatunkowgq podano zgodnie z Dendrologiq (Seneta i Dolatowski 2025).

Wiek drzewa okres$lono na podstawie wiedzy autoréw niniejszego opracowania oraz na

podstawie metody A. Mitchella (1979).

Ocene stanu zywotno$ci wykonano wg skali Kasprzaka (2005).

Ocene skali zdrowotno$ci wykonano wg Pacyniaka i Smélskiego (1973).
Ocene witalno$ci wykonano wg skali Roloffa (2022).

Dokonano szczegétowych ogledzin pnia i korony okiem nieuzbrojonym pod katem

wystepowania gatunkéw chronionych.

Sonde arborystyczng oraz szpilki arborystyczne zdezynfekowano preparatem

SEPTYSAN SR.

Pomiar obwodu pnia drzewa wykonano za pomocg wzorcowanej taSmy mierniczej 3 m
(Swiadectwo wzorcowania OUMO09.WU.L2.473.54.2.2023 wydane przez Dyrektora
Okregowego Urzedu Miar w Szczecinie) z doktadnoscig do 1 cm na wysokosci 130 cm od
poziomu gruntu zgodnie z zasadami pomiaru zawartymi w Ustawie o ochronie przyrody

z dnia 16 kwietnia 2004 roku.

Pomiar wysokos$ci wykonano wysoko$ciomierzem Nikon Forestry Pro. Dla precyzyjnego
okreslenia poziomu wystepowania rozwidlen i ubytkéw uzywano taty teleskopowe;j

Bosch 400.

Dokumentacja fotograficzna zostata wykonana aparatem fotograficznym Samsung Galaxy

S25 Ultra o rozdzielczosci 200 Mpix.
Wykaz skrotéw:

I  wkarcie przegladu drzewa zastosowano skréty nazw zaleconych badan (Tab. 1).

Tab. 1 Skréoty nazw badan

Lp. Skrot Opis badania
1 VTA Ocena wizualna drzewa
2 T Badanie tomografem akustycznym
3 BOD Badanie obcigzeniowe dynamiczne
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7 INTERPRETACJA WYNIKOW SYSTEMEM DYNATREE

Badania systemem DynaTree to badania dynamiczne polegajace na pobraniu danych przechytu

systemu korzeniowego oraz elastycznosci pnia podczas wiejacych wiatrow, ktérych predkos¢

w porywach wynosi min. 25 km/h; drzewo reaguje odksztatceniami wtdkien skrajnych pnia (sity

Sciskajace i rozciagajace). Rejestratory pobieraja dane czasowe oraz odksztatcen drzewa.

Oprogramowanie - na podstawie danych statystycznych utworzonych poprzez podziat

catkowitego czasu pomiaru na sekwencje - okresla bezpieczenstwo drzewa synchronizujac czas

pomiedzy inklinometrami, elastometrami a anemometrem. Dzieki dopasowaniu danych

godzinowych, oprogramowanie oblicza wielko$¢ odchylen wzgledem porywoéw wiatréw.

Otrzymane wyniki to wartosci wspotczynnika bezpieczenstwa SF, ktéry oblicza sie wzgledem

m. in. predkosci wiatru réwnej 120 km/h oraz powierzchni korony. Warto$ci graniczne

wspotczynnika przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tab. 2 Poziom ryzyka wzgledem warto$ci wspétczynnika bezpieczenstwa SF

Wartos¢ Poziom rvzvka Konieczno$¢ wykonania zabiegow
wspotczynnika SF ryzy minimalizujacych poziom ryzyka
1 2 3
<1 drzewo stwarza wysokie ryzyko +
1-1,5 drzewo stwarza $rednie ryzyko +
1,5< drzewo jest bezpieczne -
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8 INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN TOMOGRAFEM

Tomograf dZzwiekowy stuzy do bezinwazyjnego wykrywania stopnia rozktadu oraz ubytkéw
w drzewach. Diagnoza stanu zdrowotnego prowadzona przy zastosowaniu tomografu
dzwiekowego polega na analizie réznicowania sie predkosci dZwiekéw rozchodzacych sie
prostopadle do pnia drzewa (Mattheck i Bethge 1996). Predkos$¢ dZwieku w drewnie zalezy od
modutu elastycznos$ci oraz gestosSci drewna wykazujacej korelacje ze stanem zdrowotnym
drzewa. Wiekszo$¢ uszkodzen zwiekszajacych podatnos¢ drzew na zlamanie, a w szczegdblnosci
obecnos$¢ zgnilizny wewnatrz pnia, powoduja zmniejszenie gestosci i elastycznosci drewna, co
z kolei przejawia sie zmniejszeniem predkosci fali akustycznej w miejscu wystepowania defektu

(Chomicz 2010).

Metoda opiera sie na zatozeniu, ze przy bardzo dobrej strukturze drewna (drewno w pekni
zdrowe, bez ubytkéw) predko$¢ przechodzenia fal dZwiekowych przez badany przekroj
poprzeczny drzewa wynosi 100%. W przypadku zmian w strukturze drewna predkos$¢ maleje, co
zostaje zobrazowane odpowiednig kolorystyka na wydruku z tomografu (tzw. tomogramie, czyli
barwnej wizualizacji przekroju poprzecznego pnia w miejscu pomiaru). Barierg dla fal
dzwiekowych s3 pekniecia drewna (oraz zakorki), ktére na tomogramie (z6tte linie) wygladajg na
znacznie wieksze niz sg w rzeczywistoSci. Bieg fal akustycznych moze by¢ zaklécany réwniez

przez wewnetrzng strukture drewna np. drewno reakcyjne (Chomicz 2010).

Zréznicowanie koloréw stuzy do zobrazowania réznych wtasciwo$ci drewna wedtug ponizszych zatozen:

obszary o wysokim module gestosci, gdzie predkos¢ dzwieku jest najwyzsza (60-100%) oznaczone kolorem
brazowym (ciemnym) wskazuja na wystepowanie zdrowego drewna

obszary o $rednim zakresie predkosci (40-60%), znaczenie koloru zielonego zalezy od rodzaju uszkodzenia tkanki
drzewnej, moze wskazywac¢ takze wczesna faze infekcji grzybicznej, ale jest roéwniez kolorem przej$ciowym
pomiedzy skrajnymi kolorami

obszary o niskim module gesto$ci i najnizszej predkosci dzwieku (0-40%) wskazujace na drewno
4 o najstabszej strukturze

Nalezy zaznaczy¢, ze im jasniejszy kolor w danej kolorystyce, tym predko$¢ rozchodzenia sie

dzwieku jest mniejsza.

Niezaleznie od wynikéw badania tomograficznego nalezy zwrdéci¢ uwage na to, iz nie zawsze
nizsza gesto$¢ drewna jest wynikiem jego rozktadu. U niektérych gatunkéw drzew lisciastych
(gtéwnie topole i wigzy) w czeSci przyrdzeniowej wystepuje tzw. drewno mokre, ktére nie tylko
nie obniza statyki drzew, ale wrecz chroni przed dzialaniem grzybow patogenicznych
(Chomicz 2010). W takim przypadku zmieniony obszar w przyrdzeniowej czeSci pnia

przedstawiony jest na tomogramie w taki sam sposob, jak spowodowany przez zgnilizne ubytek.

.
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9 INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN REZYSTOGRAFEM

Badania rezystografem polegaja na zapisie oporu wiercenia w celu wykrycia uszkodzen drewna.
Na opér wiercenia sktadajg sie: moment obrotowy igly oraz opoér tarcia trzpienia. Widry
powstajace podczas pomiarow blokujg igle, przez co wzrasta opor podczas przesuwu zaktocajacy
rzeczywisty pomiar oporu skrawania drewna. Urzadzenie rejestruje zaréwno opér wiercenia oraz
site posuwu igty, dlatego wykres przedstawia dwie krzywe. Dzieki podwojnej rejestracji danych

odczyty sa bardziej precyzyjne oraz daja mozliwos$¢ wykrywania uszkodzen na réznych etapach.

Metoda pomiaru jest mato inwazyjna, igta pomiarowa z gtéwka o Srednicy 3 mm, trzpieniem
o $rednicy 1,5 mm i dtugo$ci 500 mm pozostawia bardzo niewielkie uszkodzenia tkanki, ktore nie
maja negatywnego wplywu na statyke oraz wyglad estetyczny. Powstaty otwor zostaje
zasklepiony widrami. Ryzyko zainfekowania drzewa patogenami jest niemozliwe ze wzgledu na

wysoka temperature podczas wiercenia.

Rezystograf umozliwia dostosowanie predkosci wiercenia oraz czuto$ci odczytu napotykanego

przez wiertto oporu do twardosci drewna.

Wyniki pomiarowe przedstawiono na wykresach obrazujacych zaréwno opér wiercenia jak i opor
przesuwu igly. Amplitudy oporéw drewna umozliwiajg okre$lenie lokalizacji i rodzaju defektow
majacych wplyw na statyke drzew. Odczyty dendrograméw nalezy przeprowadzac od strony

prawej do lewe;j.

Amplitude [%]
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krzywa oporu wiercenia

krzywa przesuwu

.
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KARTA PRZEGLADU DRZEWA

E Dab szyputkowy E Gotdap | Paderewskiego
=)
a
5 Quercus robur L. < dziatkanr 1982/9 | obreb Gotdap 2
obwod [cm] 409 intensywno$¢ uzytkowania ciagte
= wysokos¢ [m] 16,1 pow. biologicznie czynna 20-50%
< § rozpietos¢ korony [m] - rodzaj elementéw w zasiegu:
E E N S E E korony drzewa 1,5 wysokosci drzewa
= & 14 | 88 11| 81 8 _ o
§ =) - <) chodnik zabudowa mieszkaniowa
< & [szacunkowy wiek [lata] 204,5 S
e e
Z |fazarozwojowa drzewo w fazie starzenia . . . .
a 5 jezdnia skrzyzowanie ulic
szacunkowa migzszo$¢ [m”’] -
szacunkowa masa [t] - miejsca postojowe zabudowa ustugowa

KORONA

ksztatt szeroko odwrotnie stozkowaty
konstrukcja wielokonarowa
wysoko$¢ osadzenia 1/3
gestos¢ naturalny poziom
$lady po cieciach umiarkowana intensywno$¢
$lady wytaman -
istniejgce wzmocnienia - aktywno$¢ tkanki
Kall ; ograniczona
posusz gateziowy i konarowy IS OME]
pekniecia konaréw i gatezi tak

owocowanie

zaburzenia fizjologiczne

brak objawéw zaktdcen fizjologicznych

owocniki grzybéw

paczkéw zimujacych

stan aparatu asymilacyjne-go i

wybarwiony adekwatnie do fenologicznej pory roku

inne

uwagi dodatkowe

PIEN

liczba pni jeden pekniecia -

krzywizny pnia - kierunek pochylenia

rodzaj gtéwnych rozwidlen U-ksztattne pnia

zakorek - martwice rozlegta martwica potaczona

$lady cie¢ w przesztosci - z ubytkiem wgtebnym

$lady wytaman - guzy -

uszkodzenia mechaniczne - obrzeki -

pedy odroslowe - cleki wycieki potagczone

dela ahae _ Wy z obecnoscia grzybow sadzakowych

listwy mrozowe/piorunowe

owocniki grzybow

mtotek diagnostyczny

znaczne uszkodzenia wnetrza pnia

uwagi dodatkowe

Ekspertyza dendrologiczna Pomnika Przyrody gatunku dgb szyputkowy rosngcego w Gotdapi przy ul. Paderewskiego




SYSTEM KORZENIOWY

nabiegi korzeniowe w normie obwodowo uszkodzenia mechaniczne brak widocznych,

nadsypanie korzeni -

korzeni ale wysoce prawdopodobne

odstoniecie korzeni -

uszkodzenia nabiegéw -

korzenie okrazajace -

uszkodzenia powodowane

; nieznaczne

zageszczenie gruntu niewielkie przez korzenie
zanieczyszczenie gruntu niewielkie
sonda arborystyczna nie stwierdzono uszkodzen
owocniki grzybow -
uwagi dodatkowe -

SKALE OCENY DRZEW
skala zywotnosci wg Kasprzaka v skala witalno$ci wg Roloffa 1/2
skala zdrowotno$ci wg Pacyniaka i Smolskiego 2 statyka drzewa (FRC) B

GATUNKI CHRONIONE
korona -
pien -
gatunki fowne -
gatunki fowne - wymagajace zezwolenia -
siedliska zwierzat -

ZALECENIA

wycinka

ciecia pielegnacyjne

ciecia techniczne

ciecia sanitarne

usuniecie 100% posuszu z korony drzewa

wzmocnienia korony

montaz wigzania elastycznego typu Cobra 2T

poprawa stanu fizjologicznego drzewa

tablice

wymiana uszkodzonej tablicy "Pomnik Przyrody"

rodzaj kolejnych badan

VTA T BOD -

termin kolejnego badania

24-36 miesiecy

inne
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11 DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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12 WYNIKI BADANIA SYSTEMEM DYNATREE

$ Tree v @ Inclinometer v
Location GPS
Gotdap Show in browser... ?
= Anemometer v & Combined data v
Max. wind speed (km/h) Measurement start
33 ? 2026. 06. 05. 13:54
Average direction Measurement duration (hours:minutes)
139° 7 0422
Measurements of low wind Statistical window length (minutes)
34 % 16

|~ Chart v

0,020°
= ] @ Measurements
o . I
5, 0,015° Estimation
[} - L ]
el 4
S 0,010° 7 °
© g ® (@]
= - [ (@]
< 0,005°
£ ] oo 0©
1~ H
0,000° T T T T [ T T T 1T [ T T 1T 1T [ T 7T T [T T T T ]
0 10 20 30 40 50
Wind pressure (Pascal)
Critical wind pressure and speed Ref. wind pressure and speed
4308 + 1081 Pa | 305 + 153 km/h 667 Pa 120 km/h

Correlation coefficient
0,9491

L Safety factor

A Wind speed near lower limit.

The safety factor can be highly
@ dependent on the wind direction
and the surrounding objects.

Fakopp Enterprise

2026. 06. 05.
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--- ANALIZA WYNIKOW ---

Przebadane cze$ci drzewa

pieni i system korzeniowy

Obliczeniowa predkos¢ wiatru [km/h] 120
Wspotczynniki bezpieczenstwa (SF) Wartos¢ Poziom ryzyka
1) Inclino 4,84 niskie
2) Elasto 2,61 niskie
Podsumowanie Drzewo wykazuje odpornos$¢ na obliczeniowa

predko$¢ wiatru
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13 TOMOGRAM

98cm

Picus: Goldap ul. Paderewskiego 16 PICUS"®
¢ Sonic Tomography

Klient: '\\ P
Gmina Goldap
Plac Zwyciestwa 14
19-500 Gotdap
Specjalista od drzew:
Robert Jankowski Pracownia Przyrodnicza SOSENKA Tel: +48 609 691 585
ul. Tarpanowa 32/4
70-796 Szczecin Polska o

Domain: www.sosenka24.pl

email:  biuro@sosenka24.pl
Gatunek drzewa: Quercus robur L. Wysokos$é drzewa [m]: 16,1
Miasto: Goldap Pétnoc przy punkcie pomiarowym: 1
QOkolica: ul. Paderewskiego 16 Rozpietos¢ korony [ml]: 20,2x 19,1
Droga: Pozycja punktu pomiarowego 1: 0

Cbwod pnia (130cm wysokos¢) [em}: 409
Numer drzewa: 1 Wysokos¢ poziomu tomogramu [cm]: 70
Data pomiaru: 05.06.2026 18:53:00

T —_——————
v:i100% w‘ Zdrowe drewno: 28 % Uszkodzenie: 66 % v:50%
12
1

www. PiCUS-info,com

120
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Analiza diagnostyczna:

# Na wysokosci badania 70 cm stwierdzono rozleglg strefe obnizonej integralnosci tkanek,
obejmujacy przede wszystkim centralng czes$¢ przekroju pnia oraz znaczng cze$¢ strefy
przyrdzeniowej. Udzial drewna zdrowego wynosi 28%, natomiast drewna w rozktadzie
66%. Pozostale 6% nalezy traktowac jako strefe przejSciowa pomiedzy drewnem

zdrowym a uszkodzonym.

# Rozktad ma charakter rozlegly i obejmuje wiekszo$¢ przekroju poprzecznego pnia.
Zachowana strefa drewna o wyzszej integralno$ci wystepuje gtéwnie obwodowo, jednak
jej ciagtos¢ jest nier6wnomierna. Najwieksze migzszosci zachowanej Scianki drewna
odnotowano w rejonie czujnikéw 8-9, natomiast lokalnie wartosci spadajg do okoto 9-10
cm. Pomiedzy czujnikami 1 i 12 znajduje sie martwica, co koresponduje z ostabieniem

obwodowej czesci pnia w tym obrebie.

# Uszkodzenie ma istotne znaczenie biomechaniczne, poniewaz ogranicza efektywny

przekréj nosny pnia na badanym poziomie.
Whioski koncowe:

4# Nabadanym poziomie stwierdzono zaawansowany rozktad wewnetrzny pnia, obejmujacy
dominujaca czes¢ przekroju. Zachowana strefa drewna zdrowego jest ograniczona
i miejscami niejednorodna, a dodatkowa martwica pomiedzy czujnikami 1 i 12 wskazuje
na lokalne ostabienie obwodowej cze$ci pnia. Stan przekroju nalezy oceni¢ jako istotnie

obnizajacy no$no$¢ mechaniczng pnia.

.
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14 DENDROGRAMY

Measuring / object data

Measurement no.: 1 Speed : 2500 r/min
ID number : Dab Goldap Needle state: ---
Drilling depth £ 21,90 cm Tilt 1 0°

Date 1 05.06.2026 Offset 1 84/279
Time 1 19:01:19 Avg. curve : off / off
Feed : 100 cm/min

Diameter:

Level

: 70 cm

Direction:

Species :

Location:

Name

: Robert Jankowski

137,00 cm

NE-SW
Quercus robur L
ul. Paderewskiego

Amplitude [%]

100

80

60

50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 4 2 0
Drilling depth [cm]
Measuring / object data
Measurement no.: 2 Speed : 2500 r/min  Diameter: 137,00 cm
ID number : Dab Goldap Needle state: --- Level : 70 cm
Drilling depth  : 28,91 cm Tilt :0° Direction: E-W/
Date 1 05.06.2026 Offset 1 871273 Species : Quercus robur L.
Time : 19:01:59 Avg. curve : off / off Location: ul. Paderewskiego
Feed : 100 cm/min Name : Robert Jankowski
Amplitude [%]
100
80
60
\f W\ 40
}M |
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\\;M
[ B | | | l | | l R o
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 6 2 0
Drilling depth [cm]
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Measuring / object data

Measurement no.: 3 Speed : 2500 r/min  Diameter: 137,00 cm
ID number : Dab Goldap Needle state: - Level : 70 cm
Drilling depth 129,88 cm Tilt :0° Direction: SE-NW
Date 1 05.06.2026 Offset 1 79/270 Species : Quercus robur L.
Time 1 19:02:51 Avg. curve : off / off Location: ul. Paderewskiego
Feed : 100 cm/min Name : Robert Jankowski
Amplitude [%]
100
80
60
) A\/ nﬂU | 2
N y &Iﬁ% ¥
i \ | 20
|
s t
e M =
' I ’ 1 ' I ' I 1 I ' 1 ' 1 I 1 ' I I I I ' I 0
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]
Measuring / object data
Measurement no.: 4 Speed : 2500 r/min  Diameter: 137,00 cm
ID number : Dab Goldap Needle state: - Level : 70 cm
Drilling depth : 50,41 cm Tilt 1 0° Direction: S-N
Date 1 05.06.2026 Offset 1 75/272 Species : Quercus robur L
Time 1 19:03:38 Avg. curve : off / off Location : ul. Paderewskiego
Feed : 100 cm/min Name : Robert Jankowski
Amplitude [%]
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Measuring / object data

Measurement no.: 5

ID number : Dab Goldap
Drilling depth 1 50,40 cm
Date : 05.06.2026
Time 1 19:04:37
Feed : 100 cm/min

Speed
Needle state: -
1 0°

Tilt

Offset

Avg. curve

: 2500 r/min - Diameter:

1 68/268
. off / off

Level

: 70 cm

Direction:
Species :
Location:

Name

: Robert Jankowski

137,00 cm

SW-NE
Quercus robur L
ul. Paderewskiego

Amplitude [%]
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J\U T I | ‘\
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! M 20
T M
50 48 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Drilling depth [cm]
Measuring / object data
Measurement no.: 6 Speed 1 2500 r/min  Diameter: 137,00 cm
ID number : Dab Goldap Needle state: - Level : 70cm
Drilling depth  : 50,41 cm Tilt 1 0° Direction: W-E
Date : 05.06.2026 Offset 1 67/270 Species : Quercus robur L
Time 1 19:05:37 Avg. curve : off / off Location: ul. Paderewskiego
Feed : 100 cm/min Name : Robert Jankowski
Amplitude [%]
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Measuring / object data

Measurement no.: 7 Speed : 2500 r/min  Diameter: 137,00 cm

ID number : Dab Goldap Needle state: - Level : 70 cm

Drilling depth : 50,40 cm Tilt : 0 Direction: NW-SE

Date : 05.06.2026 Offset 1 66/267 Species : Quecus robur L
Time 1 19:06:41 Avg. curve : off / off Location: ul. Paderewskiego
Feed : 100 cm/min Name : Robert Jankowski

Amplitude [%]
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Analiza diagnostyczna:

4 Badania wykonane w kierunkach NE-SW (pomiar 1), E-W (pomiar 2) oraz SE-NW
(pomiar 3) wykazuja obecno$¢ stref o bardzo niskim oporze wiercenia juz od gtebokosci
okoto 20-22 cm od strony wejscia wiertta. W profilach tych widoczna jest rozlegta
centralna strefa obnizonej gesto$ci drewna, charakteryzujaca sie niskimi i wyréwnanymi
warto$ciami amplitudy. Zjawisko to wskazuje na zaawansowang degradacje drewna

w centralnej czesci pnia, obejmujaca znaczna czes¢ przekroju.

# Pomiar w osi S-N (nr 4) potwierdza obecnos$¢ rozlegtej strefy drewna o obniZonej
integralnosci pomiedzy okoto 20 a 35 cm gtebokosci wiercenia. W tym kierunku

zachowana zostata jednak ciggto$¢ drewna obwodowego po obu stronach przekroju.

# Profil SW-NE (nr 5) przedstawia stosunkowo jednorodny przebieg oporu na catej
dtugos$ci odwiertu. Nie stwierdza sie tu wyraznych stref catkowitej utraty drewna, jednak
amplituda pozostaje umiarkowana, co moze wskazywac¢ na drewno o obnizonej gestosci

lub drewno reakcyjne otaczajace strefe rozktadu.

& Najbardziej charakterystyczny przebieg odnotowano w pomiarze W-E (nr 6).
W centralnej czeSci odwiertu, pomiedzy okoto 18 a 22 cm gtebokosci, wystepuje
gwattowny spadek oporu wiercenia, odpowiadajacy pustce lub strefie bardzo silnie
zdegradowanego drewna. Po obu stronach tej strefy obecne s3a fragmenty drewna

zachowujace zdolnos$¢ przenoszenia obcigzen.

# Pomiar NW-SE (nr 7) réwniez wskazuje na wystepowanie nieciggtosci strukturalnych
w centralnej czesSci przekroju. Widoczne s3 liczne lokalne spadki oporu odpowiadajace
strefom rozktadu, jednak nie obejmuja one catkowicie catego przekroju w badanym

kierunku.

.
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# Laczna interpretacja wszystkich odwiertéw wskazuje na obecno$¢ rozlegtego rozktadu
centralnego rozwijajgcego sie w strefie rdzeniowej pnia. Najwiekszy zasieg degradacji
wystepuje w osi wschdd-zachdéd oraz potudniowy wschéd-péinocny zachéd, gdzie
miejscami dochodzi do powstania pustek wewnetrznych. Drewno obwodowe pozostaje
zachowane praktycznie we wszystkich kierunkach, przy czym jego grubos¢ jest zmienna

i miejscami ulega znacznemu zmniejszeniu.
Wnhnioski koncowe:

# Badanie rezystograficzne wskazuje na wystepowanie rozlegtego rozktadu drewna
w centralnej czesci pnia badanego debu. Degradacja ma charakter wielokierunkowy
i obejmuje znaczng cze$¢ strefy rdzeniowej. W kierunku W-E stwierdzono obecno$¢
pustki lub obszaru o bardzo zaawansowanym rozktadzie, natomiast w pozostatych
kierunkach wystepuja rozlegte strefy drewna o obniZonej gestosci i integralnosci

strukturalne;j.

# Pomimo znacznego zakresu degradacji zachowana pozostaje ciggta warstwa drewna
obwodowego odpowiedzialna za przenoszenie obcigzen mechanicznych. Uzyskane wyniki
wskazuja jednak na wyrazne oslabienie przekroju nosnego pnia na wysokosci 70 cm
i potwierdzajg obecno$¢ zaawansowanego rozkladu wewnetrznego o charakterze

centralnym.

# Wyniki tomografii akustycznej zostaly jednoznacznie potwierdzone przez badanie
rezystograficzne wykonane w siedmiu kierunkach. Szczegélnie wyrazna zgodnos$¢
dotyczy osi wschdd-zachdd oraz zach6d-wschéd, gdzie stwierdzono najwiekszy zasieg
degradacji drewna imiejscowe wystepowanie przestrzeni o bardzo niskiej gestosci

strukturalne;j.

.
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19 ZALACZNIK NR 1 - INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA OTOCZENIA

1 2 3

Dotyczy miejsc najcze$ciej uzytkowanych. Zaliczane do nich s3 centra miast, najczesciej
uczeszczane drogi, miejsca bardzo czesto i regularnie odwiedzane. Oznacza obecno$c¢
cztowieka w bezposrednim otoczeniu drzewa powyzej 2,5 godzin dziennie, a w przypadku
drég - przejazd powyzej 4700 samochodéw na dzien.

1. Uzytkowanie ciggte

Dotyczy drég o Srednim natezeniu ruchu, Sciezek i szlakéw dla pieszych irowerzystéw
w parkach i ogrodach, obiektéw sportowych oraz okolic popularnych miejsc i obiektow

2. Uzytkowanie czeste przyciagajacych znaczng liczbe ludzi. Oznacza obecno$¢ czlowieka w bezposrednim
otoczeniu drzewa do 2,5godzin dziennie, a w przypadku drég - przejazd do 4700
samochodéw na dzien.

Moze wystepowac¢ przy drogach o niskim natezeniu ruchu, w parkach iogrodach poza
gtéwnymi $ciezkami, w lasach miejskich itp. Oznacza obecno$¢ cztowieka w bezposrednim
otoczeniu drzewa do 14 minut dziennie, a w przypadku drég - przejazd do 470 samochodéw
na dzien.

3. Uzytkowanie rzadkie

Za brak uzytkowania mozna przyja¢ brak obecnosci cztowieka w promieniu 1,5 wysokosci

4. B ol ank drzewa lub jego sporadyczng obecnos¢.
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20 ZAELACZNIK NR 2 - SKALE OCENY STANU DRZEW

Ocena zywotnosci drzewa wg Kasprzaka Stan zdrowotny wg skali Pacyniaka i Smélskiego
(2005) (1973)
1 2 1 2
0 drzewo martwe 1 firzewa ) z.upe{me. ’zdrowe, bez zadnych ubytkéw
i obecnosci szkodnikéw
drzewa z czeSciowo obumierajacymi cienszymi gateziami
I 20% zywotnosci 2 w  wierzchotkowych partiach korony, zobecnoscia
szkodnikéw roslinnych lub zwierzecych
drzewa, ktére maja w 50% obumarta korone i klode
11 do 50% zywotnosci 3 lub strzate, jak réwniez zaatakowane w znacznym
stopniu przez szkodniki
. - drzewa w 70% z obumarly korong i ktodg lub strzatg
0,
i do 80% zywotnosci 4 i duzymi ubytkami tkanki drzewnej
drzewa majgce ponad 70% obumartej korony i ktody
v >80% zywotnosci 5 lub strzaty z licznymi dziuplami, w tym takze drzewa
martwe
Klasyfikacja FRC
- ryzyko upadku drzewa -
1 2
0 faza eksploracji - intensywnego rozwoju korony A nieznaczne ryzyko
1 faza degeneracji - ostabionego rozwoju korony B niskie ryzyko
2 faza stagnacji - brak rozwoju korony C umiarkowane ryzyko
3 faza rezygnacji - zamieranie korony CcD wysokie ryzyko
4 faza drzewa martwego D drzewo nie rokuje na przezycie - wskazanie do wycinki
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