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DANE OGOLNE
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Goldapi Sp. z o.0.
Regon: 790657082, NIP: 847-13-83-832
MieJscowosé: Goldap
Gmina: Goldap
Powiat: goldapski
Wojewédztwo: warminsko-mazurskie
Arkusz mapy hydrogeologicznej 1:50 000: ark.70 Goldap N34-69B
Arkusz mapy hydrogeologicznej 1:200 000: ark.11 Suwatki

Wspélrzedne geograficzne projektowanych otworéw:
otw. GZ-1 22°20°04"" diugosci geograficznej wschodniej
54°20°06"’ szerokoéci geograficznej p6inocnej

otw. GZ-2 22°20°05”” dlugosci geograficznej wschodniej
54°20°05"’ szerokosci geograficznej péinocne;

Rzedna terenu: otw.GZ-1  154,0mn.p.m.
otw. GZ-2 154,5 m n.p.m.

Region wodny: Lyny i Wegorapy
RZGW: RZGW Warszawa
Zlewnla: Goldapy

Przeznaczenie wody: cele lecznicze (balneoterapia)

Wymogi co do jako$ci wody: zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn.
14.02.2006 r. w sprawie zt6z wod podziemnych zaliczonych do solanek, wéd leczniczych
i termalnych oraz zt6z innych kopalin leczniczych a takze zaliczenia kopalin pospolitych

z okreslonych zl6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. Nr 32,
poz. 220)
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1. Wstep

Niniejszy projekt prac geologicznych dotyczy wykonania dwo6ch otwordw
studziennych, ujmujacych wody podziemne potencjalnie lecznicze z utworéw mezozoicznych
na terenie miasta Gotdap.

Opracowanie sporzadzono na zlecenie Gminy Goldap do realizacji przez PWiK
Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Sikorskiego 9A w Goldapi. Podstawg opracowania stanowi
umowa pomigdzy Wykonawcq a Inwestorem z dn. 23.04.2008 r. Projekt sporzadzono wg
zasad okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 19.12.2001 r. w sprawie
projektéw prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777).

Celem opracowania jest zaprojektowanie ujecia wod podziemnych skladajacego sie
zdwéch otworéw: Goldap-Zdrgj 1 (GZ-1) i Goldap-Zdr6j 2 (GZ-2), umozliwiajacego
uzyskanie wod mineralnych (potencjalnie leczniczych) o réznej mineralizacji i wydajnosci,
umozliwiajacej ich wykorzystanie do celéw praktycznych (balneoterapia). W wyniku
projektowanych prac ustali sie:

- wydajnos¢ eksploatacyjna projektowanych otworéw GZ-1 i GZ-2;

- wiasnosci fizyczne i sklad chemiczny wody z kazdej z projektowanych studni.

Wyniki wykonanych prac zostang przedstawione w formie dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacego zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych.,

Wody potencjalnie lecznicze beda eksploatowane na potrzeby uzdrowiska Gotdap
w celu podniesienia jego rangi i wzbogacenia oferty zabiegéw. Dotychczas uzdrowisko

wykorzystuje w kuracji leczniczej dziatanie klimatu i torfow leczniczych — borowin ze zloza
Niedrzwica.

2. Polozenie i charakterystyka terenu projektowanych prac

Teren projektowanych prac znajduje sie w pétnocno-wschodniej czesci miasta Goldap,
nad jeziorem Goldap (zal. 1). Teren, w obrebie ktérego projektuje si¢ wykonanie otworéw
studziennych, obecnie nie zagospodarowany i nie wykorzystywany gospodarczo, jest
wiasno$cia Inwestora. Teren jest przeznaczony pod planowans iabudowq uzdrowiskowsg (zal.
1, zat, 2).

Mieczystaw Kucharski, ul. Pory 59 m. 18, 02-757 Warszawa; Andrzej Sokotowski, ul. Mozarta 10 m, 406, 02-736 Warszawa
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Pod wzgledem administracyjnym teren ten znajduje sie¢ w wojewddztwie warmifisko-
mazurskim, powiecie goldapskim, gminie Goldap. Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego
omawiany teren znajduje si¢ w obrebie Krainy Wegorapy wchodzacej w sklad Pojezierza
Mazurskiego (Kondracki, 2002). Teren ten charakteryzuje sie znacznymi deniwelacjami.
Rzgdna lustra wody jeziora Goldap wynosi 149,6 m n.p.m., skad w odleglosci trzech
kilometréw na zach6d teren wznosi si¢ do wysokoéci 180 m n.p.m. Obszar projektowanej
dzielnicy uzdrowiskowej opada lagodnie ku wschodowi, w kierunku jeziora Goldap.
Wysokosci bezwzgledne w rejonie projektowanych studni wynoszg od 153 m n.p.m. we
wschodniej czgfei do 156 m n.p.m. w czgsci zachodniej. Pod wzgledem hydrograficznym
teren ten nalezy do zlewni rzeki Gotdapy, doptywu Wegorapy. Obszar znajduje si¢ w obrebie
dorzecza Pregoly.

Projektowane otwory zostang wykonane w po}udniowej. czesci projektowanej

dzielnicy uzdrowiskowej. Szczegolows lokalizacj¢ projektowanych studni (zat. 2) okrelaja
nastgpujace wspolirzedne:

otwér GZ7-1
X 22°20°04°* dtugosci geograficznej wschodniej

Y 54°20°06”° szerokosci geograficznej pétnocnej
Z 154,0 m n.p.m.

otwér nr GZ-2

X 22°20°05”” dlugosci geograficznej wschodniej

Y 54°20°05°" szerokosci geograficznej péinocnej
Z 154,5m n.p.m.

3. Oméwienie wynikéw wczeséniejszych prac geologicznych

Rejon projektowanych prac jest stosunkowo dobrze rozpoznany pod wzgledem
welebnej budowy geologicznej na skutek wykonania kilkudziesieciu glebokich otwordow
badawczych Pafstwowego Instytutu Geologicznego oraz otworéw poszukiwawczych
przemyshu naftowego. Pierwsze dane o wglebnej budowie geologicznej pochodzg
z niemieckiego wiercenia Wejsuny (Pisz) z 1940 r. Kolejne informacje uzyskano z otworu
badawczego Gotdap IG-1 (1961 r.), a nastepnie z kilkudziesieciu otworéw badawczych
i poszukiwawczych za rudami zelaza, m.in. w rejonie Krzemianki, Jeziora Okraglego
i Suwalk (Bojarski, 1978, Mat. arch. Banku danych HYDRO).
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Otworem Goldap IG-1 (wykonanym w miejscowosci Rogale — 11 km na WSW od
Goldapi) rozpoznano utwory dolnego paleozoiku, w strefie ich wyklinowywania si¢ ku
wyniesieniu mazurskiemu oraz okreslono perspektywicznosé tych utworéw pod katem
wystepowania bituminéw (Modliniski, red., 1974). Ponadto zbadano calg pokrywe permo-
mezozoiczng, a zwlaszcza osady cechsztynu w celu stwierdzenia Zasiggu utwordéw
salinarnych oraz rozpoznania poziomu tupkéw miedzionognych. Waznym efektem prac bylo
uzyskanie danych o glgbokosci wystepowania i petrografii podioza krystalicznego. W celu
uzyskania mozliwie pelnych danych o wystgpowaniu weglowodoréw zbadano wody
zmineralizowane wystgpujace w utworach paleozoicznych i mezozoicznych. Zbadanie tych

wod umozliwilo lepsze poznanie warunkéw hydrochemicznych i hydrodynamicznych
obniZenia battyckiego.

4. Budowa geologiczna rejonu projektowanych prac

Rejon projektowanego ujecia jest polozony w obrebie prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, w jednostce okre$lanej jako obnizenie baltyckie, a dokladniej w jej
wschodniej czgéci zwanej monokling ketrzyfiska. Obszar ten charakteryzuje si¢ typows
budowg platformowa, w ktérej na podlozu krystalicznym zalega pokrywa osadowa. Podloze
krystaliczne wystgpuje na glebokosci okolo 1600 m i obniza si¢ w kierunku zachodnim.
W pokrywie osadowej wyréinia si¢ dwa kompleksy strukturalne: staropaleozoiczny
o migzszosci okoto 500 m (ze stosunkowo rozbudowanym kompleksem kambru i silnie
zredukowanymi utworami ordowiku i syluru) i zalegajacy na nim niezgodnie kompleks
permo-mezozoiczny o miazszo$ci okoto 900 m (z silnie zredukowanymi utworami permu).
Na osadach permo-mezozoiku leza niezgodnie utwory paleogenu i czwartorzedu o migzszosci
200-300 m (Stupnicka, 1997).

Z uwagi na to, iz projektowane otwory bgda ujmowaé mezozoiczne poziomy

wodonosne budowa geologiczna utworéw przypowierzchniowych zostata przedstawiona
w sposob ogolny.

4.1. Litostratygrafia

Prekambr

Najstarszymi utworami na omawianym terenie sq granitoidy prekambru.

Charakteryzuja si¢ one szarozielona barwa z czerwonym odcieniem (skalenie), porfirows
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strukturg, bezladng teksturg i wyrazna tupliwoscig, Podloze krystaliczne zalega na glebokosci
okoto 1630 m.

Kambr

W kambrze dolnym dominuja jasnoszare, drobnoziarniste piaskowce o spoiwie
weglanowym, przewarstwione szarym mulowcem ilastym, W czesci spagowej przechodza
w brunatne piaskowce mutowcowe. Miazszoéé piaskowcowego kompleksu kambru dolnego
wynosi okoto 110 m.

Kambr srodkowy to jasnoszare piaskowce drobnoziarniste o spoiwie weglanowym, ze
zwirem kwarcowym, z nielicznymi wkladkami mulowca i skupieniami pirytu. MiaZszosé
utworéw kambru srodkowego wynosi okolo 40 m.,

Utwory kambru zalegaja na glebokosci 1480-1630 m, a ich taczna migZzszos¢ wynosi
okolo 150 m.

Ordowik

Ordowik (arenig, lanwirn, landeil, karadok, aszgil) jest wyksztatcony w facji
weglanowej. Wystepuja tu szarozielone i wisniowe wapienie margliste z wkladkami margli,
szare wapienie organodetrytyczne z przemazami ilsto-marglistymi i 2elazistymi oolitami.
Miazszo$¢ utworéw ordowiku wynosi okolo 60 m, a glebokodé ich wystgpowania
1420-1480 m.

Sylur

Sylur (landower, wenlok, ludlow) jest wyksztalcony w postaci jednorodnego
kompleksu ilowcowego o stosunkowo znacznej miazszosci, osiagajacej okolo 300 m.
Wystepuja tu ilowce wapniste i margliste, z wkladkami i soczewkami wapieni marglistych,
przechodzacych czasem w margle ilaste. lowce miejscami przechodza w mulowce wapniste.

W czescei spagowej itowce sa przektadane tupkami graptolitowymi. Utwory syluru zalegaja na
glebokosei 1120-1420 m.

Dewon, karbon

Utwory dewonu i karbonu na omawianym terenie nie wystepujg.

Misczystaw Kucharski, ul. Pory 59 m.18, 02-757 Warszawa; Andrzej Sokctowski, ul. Mazarta 10 m. 406, 02-736 Wirszawa
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Perm

Profil utworéw permu rozpoczynaja zlepiefice i piaskowce CZEerwonego spagowca.
Zlepieice maja charakter réznookruchowy o spoiwie piaszczystym, rzadziej piaszczysto-
weglanowym. Barwa zlepiencéw jest zréznicowana, od szarofioletowej, poprzez seledynowa
i czerwona, po brunatna. Piaskowce nalezq do skat ré2noziamistych, o spoiwie ilastym
(ilasto-zelazistym) i barwie szarej lub czerwonej. Miazszo$¢ utworéw CZEerwonego spagowca
wynosi okoto 50 m.

Powyzej zalegaja osady cechsztynu wyksztalcone jako naprzemianlegle mutowce
piaszczyste, ilowce mulowcowe, drobnoziamiste piaskowce kwarcowe; dolomity i wapienie
dolomityczne; anhydryty. Miazszo$é kompleksu cechsztynskiego wynosi okoto 100 m.

Utwory permu zalegaja na glebokosci 970-1120 m, a ich laczna migzszosé osiaga
okolo 150 m.

Trias

Utwory triasu sa reprezentowane niemal wylacznie przez osady pstrego piaskowca
o migzszosci okolo 295 m, w ktérego stropie wystepuje pigciometrowej miazszo$ci warstwa
bialych piaskowcéw drobnoziamistych i zlepiencéw (toczefice ilowca w spoiwie
drobnopiaszczystym) retyku. F.aczna miazszo§é utworéw triasu wynosi okolo 300 m. Utwory
te zalegaja na glebokosci 670-970 m.

Kompleks pstrego piaskowca jest wyksztalcony w facji detrytycznej, w postaci
przenikajacych si¢ warstw itowcéw i mulowcéw (niekiedy marglistych lub piaszczystych),
przewarstwionych nielicznymi, cienkimi lawicami piaskowcéw i wapieni. [fowce i mulowce
charakteryzuja si¢ pstrymi barwami, od intensywnie czerwonych po szarozielone
i szarofioletowe. Jako przewarstwienia, o migZszodci okolo 5 m, wystepujq czerwone,

drobnoziarniste piaskowce oraz wapienie oolitowe, szare, drobno- i §rednioziarniste.

Jura

Jura dolna jest wyksztalcona w postaci drobnoziarnistych piaskowcéw barwy
szarobrunatnej, miejscami z sieczka roélinng i fragmentami zweglonego drewna, szarych
itowcow oraz zwirowcow. Miazszosé utworéw jury dolnej wynosi okoto 35 m.

Jura srodkowa jest reprezentowana przez osady batonu i keloweju. Baton jest
wyksztalcony w postaci tzw. pakietu chlorytowego: szarych, szarozielonych i brunatnych
piaskéw érednioziarnistych, przechodzacych w piaskowce, z wkiadkami czarnych ilowcow

przepelnionych detrytusem malzéw oraz laminami lupkéw ilasto-piaszczystych. Ponadto
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wystepuje tu seria mulowcowa (szarobrunatne mulowce piaszczyste z detrytusem matzéw
i konkrecjami pirytu oraz syderytu, z nieregularnymi przerostami czarnych iléw) rozdzielona
seria piaszczysta (drobnoziarniste piaski i piaskowce ilasto-mulowcowe, barwy
brunatnoczarnej, ze zwirem i konkrecjami limonitowymi i syderytycznymi). Do keloweju
naleza szaroniebieskie wapienie dolomityczne i jasno szare dolomity, wapienie piaszczyste
oraz jasnoszare, drobnoziarniste piaskowce wapniste z konkrecjami limonitu i Zwirem
kwarcowym. Miazszo$¢ utworéw jury srodkowej wynosi okolo 55 m.

Jura gérna jest reprezentowana przez utwory oksfordu i kimerydu. Osady oksfordu sg
wyksztalcone w facji weglanowo-mutowcowej. Wystepuja tu: szare margle (mulowcowe
iilaste); szarooliwkowe ilowce margliste i mulowcowe, z nielicznym detrytusem fauny;
mulowce marglisto-ilaste; wapienie mulowcowo-piaszczyste. Utwory kimerydu sg
Teprezentowane przez szare, margliste itowce i mulowce z licznym detrytusem fauny.
Miazszo$¢ utworéw jury gérnej wynosi okoto 110 m.

Utwory jury zalegaja na glebokosci 470-670 m, a ich laczna miazszo$é wynosi okoto
200 m.

Kreda

Profil utworéw kredowych rozpoczynaja piaski kwarcowo-glaukonitowe cenomanu
ialbu. Piaski te sq drobno- i §rednioziarniste z domieszkami ziaren grubszych (frakcja
zwirowa), z nielicznym detrytusem skorup matzéw, barwy szarozielonej lub ciemno zielonej.
W obrebie utworéw piaszczystych wystepuja pojedyncze konkrecje fosforytéw. Powyzej
zalegaja skaly weglanowe turonu: kreda piszaca (biala, miekka, z rzadkim detrytusem
malzéw, z pojedynczymi krzemieniami, z laminami margli) i wapienie margliste (szare,
twarde, z licznymi konkrecjami czamych krzemieni). Kampan jest reprezentowany przez
szare, twarde opoki (czgsto mulaste), miejscami ze skupieniami glaukonitu, z pojedynczymi
czertami. Opoki niekiedy sa przewarstwione wktadkami margli. Profil kredy gornej koficza
twarde, szare margle mastrychtu. W ich obrebie wystepuje 1zadki detrytus skorup matzéw

oraz liczne przerosty i soczewki czertow.

Utwory kredy zalegajg na glebokosci 240-470 m, a ich migzszoéé wynosi okolo
230 m.
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Paleogen
Paleogen jest reprezentowany przez osady oligocenu — mutki i mutowce margliste ze

skupieniami glaukonitu. Utwory paleogenu zalegaja na glebokosei 215-240 m, aich
miazszo$¢ wynosi okoto 25 m (Znosko, 1973).

Czwartorzed

Utwory czwartorzgdowe tworzg ciagla pokrywe na catym omawianym obszarze.
Osady czwartorzedu stanowia naprzemianlegle warstwy utworéw lodowcowych (glin
zwalowych, czgsto piaszczystych, z glazami), wodnolodowcowych i rzecznych
(réznoziarnistych piaskéw kwarcowych ze 2wirem, zwirébw), a tak?e jeziornych
1 zastoiskowych (pytéw, piaskéw pylastych, mutkéw, iléw i itéw pylastych). Utwory te sa
zaliczane do kilku zlodowacen: narwi, poludniowopolskiego (nidy, sanu, wilgi),
srodkowopolskiego (odry i warty) i pétnocnopolskiego (wisty) oraz interglacjaléw:
augustowskiego, mazowieckiego, eemskiego. Miazszosé utwor6w czwartorzgdowych jest

zréznicowana i zalezy od uksztattowania powierzchni podloza. W okolicy Goldapi wynosi
okolo 215 m.

4.2. Tektonika

W rozwoju tektonicznym obnizenia baltyckiego wyrézmia sie trzy zasadnicze etapy.
Pierwszy, wendyjsko-dolnokambryjski, odznaczal si¢ szybka subsydencja. Zréznicowanie
tempa subsydencji spowodowalo powstanie znacznych amplitud poszczegblnych struktur.
Powstaly wéwczas dwa rownoleznikowe waly — olsztyfiski i zarebiafski. Struktury te
rozwijaly si¢ stopniowo wzdluz péinocnej krawedzi wyniesienia mazurskiego, tworzac
lokalne bariery wplywajace na przebieg sedymentaci. Drugi etap — gémokambryjsko-
landowerski — byl okresem minimalnej subsydencji, przerywanej okresami erozji. Etap trzeci
— gornosylurski — to znéw okres silnej subsydencji. Jak wynika z analiz obnizenie zaczelo sie
formowa¢ dopiero w wyniku subsydencji gomosylurskiej, ktéra spowodowala znaczng
przebudowe poprzednio istniejacego planu strukturalnego. W dewonie i karbonie nast¢powala
dalsza przebudowa omawianego terenu, podczas ktérej obnizenie baltyckie nabrata zarys
zblizony do obecnego. Przypuszczalnie w tym okresie powstala wigkszo$¢ wglebnych
roztaméw i dyslokacji. Rozwdj obnizenia kontynuowal sie réwniez w permie. Tektonika
kompleksu permo-mezozoicznego nie jest skomplikowana. Utwory te przewaznie nie sq

zaburzone. Obserwowane s jedynie nieliczne struktury pogrzebane oraz uskoki — przez

Mieczystaw Kucharski, ul. Pory 59 m. 18, 02-757 Warszawa; Andrze] Sokotowski, ul. Mozarta 10 m, 406, 02-736 Warszawa
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omawiany obszar przebiegaja réwnoleznikowo regionalne strefy dyslokacyjne dzielgce
monokling ketrzynska na bloki Moraga, Lidzbarka, Ketrzyna i LaZna oraz glebokie
dyslokacje w rejonie Krzemianki. Elementy te rozwinely sie w wigkszosci na podniesieniach
strukturalnych istniejacych w obrebie kompleksu staropaleozoicznego. Wiekszos¢ uskokéw
narusza jedynie utwory permu i triasu, stopniowo zamierajac ku gérze (Stupnicka, 1997).

Budowg geologiczng omawianego obszaru przedstawiono na zat. 3 i zat. 5.

5. Warunki hydrogeologiczne rejonu projektowanych prac

Omawiany rejon, zgodnie z podzialem regionalnym zwyklych wéd podziemnych
Polski, jest polozony w obrebie regionu mazursko-podlaskiego. Zwykle wody podziemne na
wigkszoéci obszaru wystepuja w utworach czwartorzedu, paleogenu i kredy, do glebokosci
okoto 300 m (Paczynski, Sadurski, red., 2007, Malinowski, red., 1991) (zal. 4).

Jako potencjalne poziomy wod mineralnych (potencjalnie leczniczych) na omawianym
obszarze uwaza sig poziomy zbiornikowe kredy gémej, jury dolnej (tacznie z jurg srodkowa),
triasu dolnego (pstrego piaskowca) oraz kambru (kambr srodkowy). W zwiazku z powyzszym
charakteryzujac warunki hydrogeologiczne omawianego obszaru skupiono si¢ na ww.

poziomach. Lokalnie zawodnione moga byé takze skaly podloza krystalicznego (anomalie
w obrebie zloza Krzemianki).

5.1. Dynamika wéd podziemnych
Kambr

Poziomy piaskowcéw kwarcowych kambru $rodkowego wystepuija, tylko w rejonie
Suwatk, Goldapi, Wegorzewa i Gizycka, ale odznaczajg sie jednymi z najlepszych wlasnosci
zbiornikowych w obnizeniu baltyckim. Otworem Zaboryszki z glebokodci 755-840 m
uzyskano 2 m’/h wody przy zwierciadle statycznym na glebokosci 40 m p.p.t. Z kolei
otworem Lesieniec 1 (poziom 1406-1420 m) uzyskano silny przypltyw wody w ilodci 20 m*/h
1 zwierciadle ustalonym blisko powierzchni terenu,

W otworze Goldap IG-1 zlokalizowanym w Rogalach, polozonych okolo 11 km na
WSW od Goldapi z poziomu 1607-1626 m uzyskano przyplyw solanki w ilosci 0,72 m’/h.
Poziom statyczny pomierzono na glebokosci 80 m. Podobny przyplyw, w ilosci 1,08 m’/h,

zaobserwowano z poziomu 1476-1506 m. Poziom hydrostatyczny stwierdzono na glebokodci
60 m p.p.t. (Bojarski, 1978).

Mieczystaw Kucharski, ul. Pory 59 m.18, 02-757 Warszawa: Andrzej Sokolowski, ul. Mozarta 10 m, 406, 02-736 Warszawa
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Ordowik

W otworze Goldap IG-1 z poziomu 1444-1463 m nie stwierdzono przyptywu. Doptyw
nastapil natomiast z poziomu 1403-1426 m (sylur-ordowik). Uzyskano przyptyw w ilosci
1,8 m*h przy poziomie hydrostatycznym pomierzonym na glebokosci 110 m PPt

Perm

W otworze Goldap IG-1 z interwatu 991-1016 m uzyskano przyptyw solanki w ilosci
1,8 m’/h. Poziom hydrostatyczny ustalit sie na glgbokosci okoto 45 m p.p.t.

Trias

W wigkszoéei obszaru trias wyksztalcony jest w facji ilasto-mutowcowej. Poziom
wodonogny triasu wystepuja jedynie w piaskowcach drobno- i réznoziarnistych, lokalnie
zasilonych, wystgpujacych w sposéb nieciagly w rejonie Suwalk, Krzemianki, Jeleniewa,
Filipowa i Goldapi. Miazszos¢ serii piaskowcowej wynosi od kilku do kilkudziesieciu
metréw. W otworach badawczych Krzemianka 11 i Krzemianka K-21 z poziomu 830-860 m
uzyskano przyptyw wod w iloci okolo 25 m’/h. Zwierciadlo statyczne znajduje si¢ okolo
120 m p.p.t.

W otworze Goldap IG-1 z poziomu 801-815 m uzyskano przyplyw solanki w ilosci
0,9 m*/h. Poziom hydrostatyczny ustalit si¢ na glebokosci 54 m p.p.t. (Modlisski, red. 1974)

Jura

Poziom wodonoény jury dolnej i $rodkowej tworza piaskowce drobno-
i frednioziarniste, lokalnie zasilone. W rejonie Krzemianki z poziomu 616-625 (otw. K-19)
1605-625 (otw. K-39) uzyskano przyplyw wody w ilodci od 5,5 do 14,9 m*h przy depresji
50-422 m. Glebokos¢ zwierciadia statycznego wynosi 110-117 m, lecz warto$¢ ta moze by¢
zanizona w wyniku powstania korka piaszczystego. Najwazniejsze znaczenie praktyczne
utwory jury moga mie¢ na zachéd od linii Filipéw-Olecko-Elk. W otworze Goldap 1G-1
zpoziomu 664-676 m (jura dolna) uzyskano duzy przyptyw (sthumiony korkiem
piaszczystym) o zwierciadle wody ustalonym na glgbokosci 70 m p.pt. Dalej w kierunku
zachodnim, w obrgbie Wielkich Jezior Mazurskich (rejon Wegorzewa, Gizycka, Mikolajek,
Rucianego) poziom jury zalega na wickszej glebokosci, rzedu 700-1000 m (Bojarski, 1978).
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Kreda

Kredowe pigtro wodonosne jest stabo rozpoznane. Wody podziemne wystepujg tu
w stabo spekanych wapieniach, marglach, opokach i gezach, charakteryzujacych sie niewielka
wodoprzepuszczalnoscia. W rejonie Suwaltk wspélezynnik filtracji gez i opok wynosi tylko
okolo 0,002 m/d. Wydajnosci otworéw sq bardzo male, a wydatek jednostkowy wynosi
ponizej 1 m’/h/ImS. Jedynie w strefie dyslokacji i spekan wodonodnosé skat moze by¢
wyzsza. Lokalnie wystgpuja piaskowce wapniste i piaski o nieco lepszych parametrach
hydrogeologicznych (Bojarski, 1978).

W otworze Goldap IG-1 z poziomu 406-416 m uzyskano przyplyw wody
zmineralizowanej. Z uwagi na korek piaszczysty nie pomierzono wydajnoéci oraz poziomu
stabilizacji zwierciadta wody (Modliniski, red., 1974).

Paleogen

Poziom wodonosény w utworach paleogenu jest zwigzany z warstwami piaszczystymi
oligocenu, czesto rozdzielonymi mutkami i itami. Lokalnie, na obszarach gdzie paleogen jest
wyksztalcony w postaci margli i opok, brak jest uzytkowego poziomu wodonosnego tego
pietra (Znosko, 1973). Wspéltczynnik filtracji serii wodono$nych wynosi 0,05-22 m/d,
przewodnictwo wodne od 1 do ponad 500 m%/d, a wydajno$¢ studni od kilku do ponad
250 m*h. Utwory miocenu (neogen) w rejonie Goldapi nie wystepuja.

Czwartorz

Czwartorzedowe pigtro wodonosne wystepuje w calym omawianym regionie. Osady
piaszczyste tworza szereg réznorodnych struktur hydrogeologicznych (sandry, doliny
kopalne). W profilu pionowym mozna wyrézni¢ kilka (2-4) pozioméw wodonosnych.
Poziomy te -charakteryzuja si¢ ograniczonym zasiggiem. Glebokos$¢ wystepowania
pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego wynosi na og6t 30-80 m. Przepuszczalnosé
utworéw wodonodnych jest bardzo zréznicowana, wspolczynniki filtracji mieszcza sig
w bardzo szerokim przedziale od 0,3 do ponad 50 m/d. Wydajno$é studni wynosi od kilku do
ponad 120 m*/h, maksymalnie do 190 m*/h.

W obrgbie utworéw czwartorzedowych sandru goldapskiego ustanowiono gléwny
zbiomik wéd podziemnych (GZWP) nr 202 — Sandr Goldap. Zbiornik ten dotychczas nie
zostal udokumentowany. Jego powierzchnia wynosi 51 km? $rednia glebokosé ujeé

eksploatujacych wody tego poziomu wynosi 10 m (Paczynski, Sadurski, red. 2007, Znosko,
1973).
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5.2. Chemizm wodd podziemnych

Kambr

Wody w utworach kambru naleza do typu chlorkowo-sodowego o podwyzszonej
zawarto$ci bromu (do 122 mg/dm®). W wodzie dominuje jon chlorkowy (98% mval), a wéréd
kationow jon sodowy (71% mval) i wapniowy (18% mval). Mineralizacja wod wynosi od
87 g/dm’ (Zaboryszki) do blisko 120 gdm® (Goldap 1G-1). Wody charakteryzuja sie
podwyzszonym stopniem przemian chemicznych (rNa:rC1=0,73).

Ordowik

W otworze Goldap IG-1 z utworéw ordowiku (oprébowanych lacznie z osadami
syluru), uzyskano solanke o mineralizacji 114,2 g/dm® (Modlinski, red. 1974).

Perm

Mineralizacja solanek w utworach cechsztynu w otworze Goldap I1G-1 wynosi
109,6 g/dm®. Solanka ta charakteryzuje si¢ wigkszym udziatem jonéw wodoroweglanowych

i siarczanowych niz woda z pogranicza utworéw ordowiku i syluru.

Triag

Mineralizacja wéd w utworach triasu jest wysoka i wynosi kilkadziesiat g/dm’.
W rejonie Krzemianki wystgpuje anomalia mineralizacji, ktéra wynosi tu na ogol powyzej
100 g/dm’. Wazrost mineralizacji jest zwiazany z ascenzyjnym zasoleniem poziomow
triasowych z podloza kambryjskiego. W strefie wyklinowywania sie¢ utworéw kambru
i jednoczesnym braku nieprzepuszczalnych tupkéw syluru oba poziomy pozostaja w wiezi
hydraulicznej. W rejonie Krzemianki mineralizacja wynosi najczgsciej okolo 120 g/dm’,
chociaz w niektérych otworach spada do 50 g/dm’® (czesciowa izolacja utworami syluru).
Sktad wod jest typowy dla solanek kambru, co potwierdzaja wartosci wskaznikéw
wskazujace na znaczny stopiefi przeobrazenia sktadu chemicznego i reliktowy charakter
omawianych wéd. Sa to wody chlorkowo-sodowe, jodkowe o zawartosci kwasu
metaborowego w ilosci 40 mg/dm’, bromu — 218 mg/dm?, jodu - 3 mg/dm’, manganu —

6 mg/dm®. Wsréd anionéw dominuje jon chlorkowy (97,3% mval), a wéréd kationéw s6d
(75% mval) i wapn (14% mval).
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W otworze Goldap IG-1 mineralizacja solanki z utworéw pstrego piaskowca wynosi
49,3 g/dm’. Sg to wody chlorkowo-sodowe o mniejszym stopniu przeobrazenia sktadu
chemicznego niz w rejonie Krzemianki. Woda zawiera 40 mg/dm’ bromu.

Jura

Mineralizacja wod wynosi od <1 g/dm® w szczytowej czgsci wyniesienia mazursko-
suwalskiego i zwigksza sie w kierunku zachodnim i polocnym, ku glebszej czesei basenu.
W rejonie Krzemianki mineralizacja wynosi 3-5 g/dm’. Sq to wody chlorkowo-sodowe
zawierajace: chlorki — 90% mval; wodoroweglany — 6% mval; siarczany — 3% mval; s6d —
75% mval; waph — 13% mval; magnez — 11% mval. Z pozostatych skiadnikéw w wodach
wystepuje potas w ilosci 34 mg/dm® i brom — 8 mg/dm’, Wody potencjalnie lecznicze moga
wystepowaé takze w gleboko zalegajacych utworach jury goémej w rejonie Krzemianki
i Olszyn (mineralizacja tych wéd w rejonie Krzemianki wynosi 1,0-1,8 g/dm®, a w otworze
Olszyny IG-1 6 g/dm’) (Bojarski, 1978).

Z otworu Goldap 1G-1 (jura dolna, poziom 664-676 m) uzyskano wode o mineralizacji

6,6 g/dm’ typu chlorkowo-sodowego. Z pozostatych skladnikéw wystepuje magnezu w ilosci
94 mg/dm’, potas — 70 mg/dm’ i brom — 5 mg/dm?,

Kreda

Z otworu Gotdap IG-1 uzyskano wode wodoroweglanowo-sodowa, o mineralizacji
2,64 g/dm’ (Modlinski, red. 1974).

Czwartorzed

W utworach czwartorzedowych wystepuja wody o skladzie charakterystycznym dla
plytkiej strefy intensywnej wymiany. Sa to najczescie) wody typu HCO;-Ca, rzadziej
HCOs-Ca-Mg. Mineralizacja wéd jest stosunkowo niska i w okolicy Goldapi wynosi
200-400 mg/dm®. W okolicy Suwalk czgsto nie przekracza 200 mg/dm’. Wody sg stabo
zasadowe (pH w granicach 7-8) oraz $rednio twarde (140-340 mgCaCOs/dm>®). Czesto
wystepuje podwyzszona zawarto$é zelaza (0,04-3,2 mg/dm’). Zawartosé manganu jest
niewielka i wynosi 0,05-0,6 mg/dm’. Pozostate sktadniki wystepujg w ilosciach: chlorki —
2,7-29 mg/dm3; siarczany — 8,5-64,2 mg/dm3; wapfi — 58,3-958 mg/dm3; magnez -
11,8-16,4 mg/dm®; potas ~ 1,66-2 mg/dm’. Lokalnie, w poziomach wystepujacych plytko,
spotyka si¢ podwyzszone stgzenia zwiazkéw azotu (NH, do 1,8 mg/dm®; NO; do 5 mg/dm®),
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siarczanéw i chlorkéw, co jest efektem zanieczyszczefi antropogenicznych (Bieniaszewska,
Krajewski, Nowakowski, 1991).

Zbiorcze zestawienie analiz fizyko-chemicznych wody z otworu Goldap 1G-1
przedstawia zat. 8,

5.3. Charakterystyka warunkéw geotermicznych

Bezposrednim czynnikiem geotermicznym decydujacym o mozliwogci pozyskiwania
wod termalnych jest ich temperatura. Temperatura wod podziemnych jest zalezna zaréwno od
glebokosci wystgpowania analizowanych warstw wodonosnych, jak i parametréw
okreslajacych rezim termiczny istniejacy na badanym obszarze. Szybko$é przyrostu
temperatury wraz z glebokoscig jest zalezna przede wszystkim od wielkosci strumienia
cieplnego piynacego z wnetrza Ziemi ku jej powierzchni oraz od zréznicowania wlasciwosci
termicznych skat wystepujacych w profilu geologicznym, a zwlaszcza od ich przewodnictwa
cieplnego.

Regionalny obraz termiczny obszaru badan, oparty na danych pochodzacych
z nielicznych glebokich otworéw badawczych posiadajacych pomiary temperatury oraz
zestaw badan geofizycznych umozliwiajacych obliczenie wartoSci strumienia cieplnego
(Wigry IG-1, Udryn IG-4, Krzemianka 20, K-29, Elk 3, Filipéw IG-1, Goldap 1G-1),
wskazuje iz warto$¢ gestosci strumienia cieplnego dla rejonu Goldapi wynosi okolo
70 mW/m?, osiagajac w najblizszej okolicy tego miasta okolo 75 mW/m?. Jest to na warunki
Polski warto§¢ niska, aczkolwiek w odniesieniu do analizowanego obszaru moze by¢
traktowana jako lokalna anomalia dodatnia, gdyz na obszarze Mazur strumiefi cieplny ma
warto$¢ 50-60 mW/m? (inf. ustna J. Szewczyka). Konsekwencja niskich wartodci strumienia
jest niska wartoé¢ gradientu temperatury, t;. jej przyrostu w funkcji glebokoscei.

W spagu jury, na zachéd od linii Wegorzewo-Biala Piska, na glebokosci
650-750 m p.p.t. temperatura wynosi okolo 25-30°C (z max. w rejonie Rucianego
i Mikolajek). W spagu pstrego piaskowca (950-1050 m p.p.t.) najwyisze temperatury,
30-32°C, wystepuja w rejonic Wegorzewa i Gizycka. W kambrze w rejonie Goldap-
Wegorzewo na glgbokosci okolo 1600 m p.p.t. temperatura w spagu wynosi okoto 35-40°C.

Podsumowujac, obszar badan lezy generalnic na strefie niskich wartosci strumienia
cieplnego, tak wiec nie nalezy do obszaréw perspektywicznych pod wzgledem wielkosci
strumienia cieplnego.
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5.4. Objawy bitumicznosci

Podczas wiercenia otworu Goldap IG 1 nie zaobserwowano objawéw bitumicznych
w pluczce wiertniczej. Nie stwierdzono réwniez weglowodoréw w rdzeniach wiertniczych
z utworéw mezozoiku i kenozoiku. Minimalny zapach bitumiczny stwierdzono jedynie
w utworach cechsztynu na glebokosci 1000-1066m. Minimalne przejawy bitumindéw w stanie
duzego rozproszenia zaobserwowane takze w utworach syluru (1261,8 — 1430,0 m) i kambru
(1625,7 - 1626,7 m) (Modlinski, red. 1974). '

3.5. Mozliwoéé wykorzystania wod
Na omawianym obszarze wody potencjalnie lecznicze mozna wykorzystywac do:
- kuracji pitnej: wody o mineralizacji maksymalnej 15 g/dm® (kreda, jura);
- do kapieli leczniczych: wody o mineralizacji maksymalnej 50 g/dm’ (trias);
- do inhalacji: wody o mineralizacji maksymalnej 20 g/dm’ (jura).

Podane wartosci przedstawiono na podstawie informacji Zakladu Tworzyw
Uzdrowiskowych PZH na podstawie analiz chemicznych nawierconych wad.

6. Mozliwos¢ osiagnigcia celu badan

6.1 Otwor GZ-1

6.1.1 Zatozenia wyjsciowe

W ramach projektowanych prac zaklada si¢ wykonanie otworu GZ-1 do glebokosci
840 m tj. do nawiercenia wapieni oolitowych w utworach pstrego piaskowca.

Po zarurowaniu otworu i zacementowaniu rur 13%” zaklada si¢ oprébowanie rurowym
probnikiem zloza utworéw kredy gornej — albu w interwale 430 — 460 m. Badania te
dostarcza danych przydatnych przy wiercenia otworu GZ-2, ktorego celem jest ujecie
poziomu wodonosnego kredy gérnej. Po nawierceniu utworéw jury dolnej zaklada sig
zarurowanie otworu rurami 9%” i zacementowanic ich do glebokosci 470 m.
Po przewierceniu utworéw jury dolnej zaklada si¢ oprobowanie air-liftem piaszczystego
poziomu wodonosnego utworéw jury dolnej w interwale 635 — 650 m, a nastgpnie po
edwierceniu otworu do glgbokosci 840 m oprébowanie rurowym probnikiem ztoza wapieni
oolitowych w utworach pstrego piaskowca

Gléwnym celem projektowanych prac jest ujecie z poziomu wodono$nego w utworach
triasu dolnego (pstry piaskowiec- seria mazowiecka) wod podziemnych przydatnych do
kapieli leczniczych i inhalacji w projektowanej tezni. Warstwa wodonoéna sa wystepujace na
glebokosci 804-819 m wapienie oolitowe.

Nalezy rozwazyé takze wariant, ze z utworéw pstrego piaskowca nie uzyska sic
wydajnosci zadowalajacej przyszlego Inwestora. W takim przypadku =zaklada sie

zlikwidowanie spodu otworu poprzez zasypanie i ujecie do przysziej eksploatacji poziomu
wodonosnego w utworach jury dolnej.
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W przypadku nie uzyskania zadowalajacych wynikow z utworéw pstrego piaskowce
1 jury dolnej rozwaza si¢ mozliwos¢ ujecia warstwy wodonosnej w piaszczystych utworach
kredy goérnej-albu. Wtedy nalezy zlikwidowa¢ spdd otworu poprzez wykonanie korka
cementacyjnego do glgbokosci 470 m, sperforowanie rur 9%/5” w interwale 430-460 m
i oprébowanie horyzontu wodonosnego poprzez wykonanie pompowania 0CZYSZCZajacego

- pompa glgbionowa, a pompowania pomiarowego air-liftem.

Dla poprawy sprawnosci hydrologicznej warstwy wodonosnej ujetej do eksploatacji
zaklada si¢ wykonanie ,wanny kwasowej”. Ciecz poreakcyjna zostanie usunieta poprzez
wykonanie pompowania air-liftem.

Zapotrzebowanie zaktadu na wode kapielows bedzie wynosié, wedlug oéwiadczenia
Zleceniodawey , 5 m*/h. W projektowanej tezni bedzie wykorzystywane 6,5 m’/h wody.
Laczne zapotrzebowanie bedzie wynosi¢ 11,5 m*/h.

Dopuszczalna predkosé doptywu wody do filtra (Vaop) obliczono wzorem Sichardta:

Jk /0,001

=— =2,4 m/h
“rs 15

gdzie:
k- wspolezynnik filtracji (m/s) [przyjety z literatury (Pazdro, Kozerski, 1990)
Parametry filtra obliczono wzorem:
Q max = T *¥d*I¥V g0, = 3,14%0,308*15%2,40 = 34,82 m*/h
gdzie:
Q max— maksymalny wydatek studni (m’/h)
d - srednica zewngtrzna filtra z obsypka (m)
| — dlugos¢ robocza filtra (m)
V 4op— dopuszezalna predkosé wlotowa wody na filtrze (m/s)

Powyzsze obliczenia zostang skorygowane po przyjeciu ostatecznej konstrukcji filtra.

6.1.2. Lokalizacja

Projektowany otwor wiertniczy GZ-1 bedzie wykonany na terenie przyszlej dzielnicy
uzdrowiskowej, w odleglosei 25 m na SW od projektowanej tgzni. Potozenie otworu okreslaja
nastgpujace wspotrzedne geograficzne: diugosé: 22°22°04” : szerokosé: 54°20°06™ ; rzedna
terenu 154 m n.p.m.

Szczegdlowa lokalizacje otworu przedstawiono na zat. 2.

6.1.3. Przewidywany profil geologiczny

Przewidywany profil geologiczny bedzie zblizony do profilu stwierdzonego otworem
Goldap 1G-1
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Przewiduje si¢ przewiercenie nastqpujqcyCh utworow:
0-216m czwartorzed
216 - 238 m paleogen
238-471 m kreda gérna + alb
471 - 579 m jura gorna
579 -635m jura $rodkowa
635—-670m jura dolna
670 -676 m retyk?
676 —840m trias — pstry piaskowiec

Szczegbtowy profil przedstawiono na zal. 6.

6.1.4. Przewidywane efekty eksploatacyjne

W otworze Gotdap IG 1 stwierdzono wystepowanie w utworach pstrego piaskowca
w glebokosci 801 — 815 m wody chlorkowo -sodowej o mineralizacji wynoszacej 49,3 g/dm”.
Przyjmuje si¢, ze w projektowanym otworze GZ-1 mineralizacja wody zlozowej bedzie

zblizona, a uzyskana wydajnoéé zaspokoi potrzeby przyszlego Inwestora.

Zwierciadlo statyczne solanki przypuszczalnie ustabilizuje si¢ na glebokosei okolo

54 mpp.t.

6.1.5. Konstrukeja studni wraz z kolejnoscia wykonywanych prac

Konstrukcja studni GZ 1:

0-40 m swider ¢ 558 mm

40-380 m swider ¢ 438 mm

380-635m  swider ¢ 311 mm (w tym w interwale 430 - 460 m ok. 30 m koronka b 216)

635-840m  $wider o216 + koronka ¢ 216 mm (ok. 50 m rdzeniowania)

Zarurowanie otworu:

0-40m rury ¢ 185/3” cementowane do wierzchu
0-380m rury ¢ 133/3” cementowane do wierzchu
0-635m rury ¢ 9%/5” cementowane w interwale 635 — 470 m

Wariant I (ujgcie poziomu wodonosnego z utwordéw pstrego piaskowca)

608-840 m  filtr rurowo - pretowy typ Johnson ¢ 6/¢” ( w tym ok. 20' m czesci roboczej)

z obsypka zwirowg, o granulacji 0,8 — 1,4 mm; z pakerem nad wieszakiem
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Wariant I { ujecie poziomu wodonos’nego z utwordw jury .dolnej)

608 — 680 filtr rurowo - pretowy typ Johnson ¢ 6%/ ( w tym ok. 30 m czesci roboczej)
z obsypka zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm; spéd otworu zostanie
zlikwidowany poprzez zasypanie

llo$¢ obsypki oraz dokfadny interwal zafiltrownia bedzie podany przez geologa
nadzoru.

Pluczka wiertnicza;
0-40m - pluczka bentonitowa, gestosé 1,05-1,15 g/em®
40-635m - pluczka polimerowo-potasowa, gestosé 1,10 — 1,20 g/em’
635~840m - pliczka polimerowo-chlorkowa, gestos¢ 1,05 - 1,08 g/em®, blokator
weglanowy. Do  wykonania pluczki uzyé blokatora o odpowiedniej  granulacji
i rozpuszezalnosei HCI powyzej 90 %,

Cigzar piuczki regulowaé wielkoscia zasolenia NaCl i iloscig blokatora weglanowego.
Przy przewiercaniu warstw strefy zlozowej nalezy stosowaé ptuczke o cigzarze wlasciwym na
granicy cisnienia ztozowego.
Projektuje si¢ wykonanie nastepujacych badan geofizycznych:

v w interwale 0-380 m - podstawowych badan geofizycznych aparatura Standard
(profilowanie: gamma, srednicy i neutronowe)

v’ w interwale 380-635 m — podstawowych badan geofizycznych aparatura Halliburton
(profilowanie: gamma, $rednicy, neutronowe, indukeyjne i cementomierz akustyczny)
v' W interwale 635-840 m - podstawowych badan geofizycznych Aparatura Halliburton
(profilowanie: gamma, srednicy, neutronowe, indukeyjne, gestosciowe, krzywizny

punktowo)
v" wykonanie profilowania $rednicy (MIT -24) po zafiltrowaniu otworu.

Dokiadny zakres badan uscislony zostanie kazdorazowo przed pomiarami strefowymi.

Projekt geologiczno-techniczny otworu przedstawia zat, 6.
6.2. Otwor GZ-2

6.2.1. Zatozenia wyjsciowe
Projektowana giebokosé¢ otworu wynosi 480 m.

Celem projektowanych prac jest ujecie z poziomu wodonosnego w kredzie gormej-
albie, wystepujacych na glebokosci 380 - 470 m, wod podziemnych przydatnych do kuracji

pitnej. Zapotrzebowanie pijalni na wode nie przekroczy 1-2 m*/h.

Dopuszczalng predkosé doptywu wody do filtra (V gap) Obliczono wzorem Sichardta:

Mieczystaw Kucharski, ul. Pory 59 . 18, 02-757 Warszawa: Andrzej Sokatowski, ul. Mozarta 10 m. 406, 02-736 Warszawa 20



Projeki prec geologicenyel die idokameniowenrio susobonn ehkspluaiiueyjiryeh wid feezniczyek = uivurow HICIGIUICZI R e erenne Bieista Goldep

Mieczystaw Kucharski, ul. Pory 59 m. 18, 02-757 Warszawa: Andrzej Sokotowski, ul. Mozarta 10 m. 406, 2-736 Warszawa

21



L

Frojekt prav gestogresnych Sl sdokumentowania zaxobow ehsploatacyinyh wod JECTIHCIVCR I atworon mezusacziy el wa rerenic miste Goldep

Szczegotowy profil przedstawiono na zat. 7.

6.2.4. Przewidywane efekty eksploatacyine

Otworem Goldap IG 1 stwierdzono wystepowanie w poziomie kredy goérej i albu
w glebokoscei 406-416 m wody chlorkowo-sodowej o mineralizacji wynoszacej 2,64 g/dm?,
Przyjmuje si¢, ze mineralizacja wody uzyskanej z projektowanego otworu GZ-2 z warstw
piaszczystych kredy gornej (alb) zalegajacych na glebokosci okoto 430-460 m p.p.t. bedzie
zblizona. Wymagana przez Zleceniodawce ilo$é wody, niezbgdng do kuracji pitnej, jest
mozliwa do uzyskania z projektowanej studni.

Parametry hydrodynamiczne z powodu braku danych archiwalnych sz trudne do
okreslenia.

6.2.5. Konstrukcja studni wraz z kolejnoseia wykonywanych prac

Prace wiertnicze begda prowadzone metoda mechaniczno-obrotowa przy uzyciu
pluczki polimerowej, emulsyjnej. Projektuje sie nastgpujaca konstrukcje studni:

Konstrukcja otworu GZ 2:
0-40m $wider ¢ 438 mm
40-420 m $wider ¢ 311 mm
420- 480 m  $wider ¢ 216 mm
Zarurowanie otworu:

0-40m rury ¢ 13%/5”
0-420m  rury ¢ 9°%”

396-480m filtr rurowo - pretowy typ Johnson ¢ 6°/5” (w tym ok. 30 m czesei roboczej)
z obsypka zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm

Schemat zafiltrowania zostanie podany przez geologa nadzoru.

Projektuje si¢ wykonanie badan geofizycznych pozwalajacych okreslenie stanu
technicznego otworu.

Nalezy liczy¢ si¢ z pewnymi nieznacznymi przesunieciami przewidywanych granic
stratygraficznych, W takich przypadkach osoba sprawujaca nadzér geologiczny bedzie

upowazniona do korygowania podanych wyzej glebokosci zarurowania i do dostosowania 2o
do faktycznie stwierdzonych warunkow.,

Wiercenie, z uwagi na dobrze rozpoznanie budowy geologicznej bedzie prowadzone
bezrdzeniowo. Podczas wiercenia nalezy szczegélnie starannie prowadzi¢ nastepujgce
obserwacje ptuczki:

- obserwacje zaniku phuczki,
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. - obserwacje zgazowania ptuczki, w przypadku zaobserwowania objawéw zgazowania:
zostanie wykonana analiza gazu.

Projekt geologiczno-techniczny otworu przedstawia zal. 7.

7. Oprébewanie otworu

Pobieranie préb urobkowvch i rdzeni

Podczas wiercenia otworu nalezy pobiera¢ probki przewiercanych skat z koryt
pluczkowych, przed sitami pluczkowymi, zawsze z tego samego miejsca i opisywaé je na
biezaco. Probki i rdzenie powinny by¢ dokladnie wymyte z ptuczki i przechowywane
w rdzeniowni, w skrzynkach. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Probki nalezy pobieragé:

- z kazdej warstwy litologiczne;j,
- z warstw stabo przepuszczalnych co 5 m,

- Z warstwy wodonosnej co 2 m.

W otworze GZ -1zakfada sie w interwale 430-840 m pobranie rdzeni wiertniczych
w ilosci ok. 80 m tacznie. Dokladna glgbokos¢ wykonania marszy aparatem zostanie podana
w trakcie wiercenia przez geologa nadzoru. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ min 80%.

Pobrane probki i rdzenie nalezy przechowywa¢ minimum do przyjecia dokumentacji
wynikowej, a nastepnie przekazanie do C.A.G. w Warszawie.

Prébna eksploatacia

Probna eksploatacja wykonanych odwiertow bedzie miata identyczny przebieg
W zwigzku z czym jej przebieg przedstawia sie lacznie,

Do pompowania oczyszczajacego zostanie zastosowana pompa glebinowa,
4 pompowania pomiarowego kompresor, ktory bedzie umozliwiat uzyskanie zalozonych
wydajnosci. Przewiduje si¢ ciagty pomiar parametréw hydrogeologicznych (wydajnosci,
temperatury 1 polozenia lustra wody w otworze) w czasie pompowania jak i po jego
zakonczeniu.

Energia elektryczna bedzie doprowadzona z pobliskiego odrodka wypoczynkowego a woda
technologiczna z sieci wodociagowej. Woda pompowania otworu GZ-1 jak i GZ-2 bedzie
gromadzona w uszczelnionym  zbiorniku zrzutowym, a nastgpnie z utylizowana

i odprowadzona do wod powierzchniowych zgodnie z uzyskanym pozwoleniem wodno
prawnym.
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Przewiduje si¢ przeprowadzenie badan w dwéch cyklach:

— pompowanie oczyszczajgee;

— pompowanie pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu usprawnienie otworu po zafiltrowaniu
poprzez oczyszczenie sirefy okolo filtrowej z czgsci pylastych oraz jej maksymalne
udroznienie. Bedzie ono prowadzone z najwigksza mozliwa do uzyskania wydajnoscia do

. chwili oczyszczenia eksploatowane; wody z zawiesiny ilastej. Podczas pompowania

oczyszczajacego nalezy co 2 godziny mierzy¢ wydajnosé i glebokos$é zwierciadla wody
W otworze.

Pompowanie oczyszczajace ma na celu usprawnienie otworu poprzez oczyszczenie
strefy okoto filtrowej z czeéci pylastych oraz jej maksymalne udroznienie. Przed
rozpoczgciem pompowania oczyszczajacego nalezy pomierzy¢ ustabilizowane zwierciadlo
wody.

Pompowanie pomiarowe nalezy poprzedzié dezynfekcjg otworu, polegajaca na
wlaniu do otworu odpowiedniej ilodci wodnego roztworu $rodka odkazajacego {(np.
podchlorynu wapnia lub sodu, itp.) wedhug szczegolowej instrukcji przedsiebiorstwa
wykonujacego otwér. Nastgpnie otwér powinien byé pozostawiony przez 24 h pod dziataniem
tego srodka.

Pompowanie pomiarowe powinno spelniaé nastgpujace cele:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych;

- uzyskanie danych do obliczeri parametréw hydrogeologicznych (wspélczynnika
filtracji, wydajnosci eksploatacyjnej i maksymalnej oraz odpowiadajacych im
depresji i zasiggu leja depres;ji);

-  dostarczenie danych o skladzie fizyko-chemicznym i stanie bakteriologicznym
wody;

- definitywne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodono$nej do zaspokojenia
potrzeb eksploatacyjnych. _

Pompowanie pomiarowe bedzie przeprowadzone w 3 fazach ‘wedhug nastepujacego

schematu: '

1 stopien '3 Qumax 8 godzin
2 stopiefi %5 Quax 8 godzin
3 stopien Qmax 24 godziny
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Qmax zostanie okreslone przez osobe nadzorujaca wiercenie na podstawie pompowania
oczyszczajacego. Nalezy uzyskaé stan stabilizacji depresji, t;. trzy prawie identyczne pomiary
depresji w odstgpach godzinowych. Dopuszczalne odchylenie w pomiarach wynosi okoto 1-2
cm. Pompowanie powinno przebiega¢ bez przerw i zaklécef, Przerwa dhiZsza niz 6 godzin
spowoduje powtdrzenie pompowania.

Podczas pompowania pomiarowego przewiduje si¢ prowadzenie nastepujacych
pomiaréw i badan: | |

— pomiar wydajnoéci, przez pierwsza godzine nalezy wykonywa¢ co 15 minut, przez

nastgpne 2 godziny co 30 minut, a nastepnie co 60 minut;

— gleboko$¢ zwierciadta wody w otworze z czestotliwoscia jw.

Bezposrednio po zakoficzeniu pompowania nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji
zwierciadta wody. Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy wpisywaé
w dzienniku prébnego pompowania.

Po I depres;ji i przed zakoficzeniem pompowania zostana pobrane proby wody w celu
wykonania analiz chemicznych i sanitarnych. Jednocze$nie zostang pobrane préby gazu
rozpuszczonego lub wolnego, jesli bedzie wystepowaé.

W przypadku stwierdzenia silnego zgazowania wody nalezy pomiedzy glowica
a wodomierzem zainstalowaé separator gazu.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy wpisywa¢ w dzienniku

prébnego pompowania.

8. Okreslenie formy wykonania dokumentacji wynikowej

Wyniki projektowanych prac geologicznych wraz z ich interpretacjg oraz okresleniem
stopnia zamierzonego celu zostana zestawione w formie dokumentacji hydrogeologicznej,
ktérej tres¢ dostosowana bedzie do wytycznych zawartych w rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dn. 03.10.2005 r. w sprawie szczegblowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie.
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9. Okreslenie wplywu projektowanych prac i inwestycji na
srodowisko

Wykonanie projektowanych prac geologicznych i przyszia eksploatacja otworu
studziennego nie b¢dzie miata negatywnego wplywu na $rodowisko. Teren projektowanych
prac nie jest zalesiony i nie jest wykorzystywany rolniczo, nie przewiduje si¢ wigc szkod
w szacie rolinnej (wyrebu zadrzewienia) oraz szkod zwigzanych z wylaczeniem terenu
z uzytkowania.

W poblizu projektowanego otworu nie znajduje si¢ 2aden obszar chroniony, ktéry
moglby by¢ zagrozony wskutek eksploatacji ujecia. Nie przewiduje si¢ réwniez zmiany
stosunkéw  hydrogeologicznych. Podczas prac wiertniczych  bgdzie przewiercany
przypowierzchniowy poziom wodonosny, ale na skutek jego prawidlowego zamknigcia nie
nastapi mieszanie si¢ wod pochodzacych z kilku pozioméw wodonoénych.

Po zakoniczeniu prac wiertniczych teren zostanie przywrocony do stanu pierwotnego.

10. Potencjalne zagrozenia dla wéd podziemnych

Przewidziane do eksploatacji poziomy wodonosne sq oddzielone od poziomu terenu
warstwa utworow izolujacych (gliny zwatowe, muly, mutowce, margle, opoki) o miazszosci
przekraczajacej 100 m i o znacznym rozprzestrzenieniu, o czym $wiadczg profile okolicznych
wiercefi. Analiza powyzszych informacji pozwala stwierdzi¢, iz nie istnieje mozliwosé

zanieczyszczenia eksploatowanej warstwy wodonosnej.

11. Strefy ochronne

Wokol projektowanej studni, stosownie do ustawy Prawo Wodne z dn. 11.10.2001 T
wydzielona zostanie strefa ochrony bezposredniej o promieniu 10 m, liczac od krawedzi
obudowy studni. Wyznaczenie strefy ochrony posredniej, w razie koniecznosci, nastapi po
zakoriczeniu prac wiertniczych i okresleniu miazszosci warstw izolujacych. Strefy te zostang
ustalone w dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajace; zasoby eksploatacyjne.

12. Harmonogram prac

- prace przygotowawcze (przetarg, przygotowanie terenu, uzgodnienia)
12,0 miesigcy

- zatwierdzenie projektu 2,0 miesiace
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- uprawomocnienie decyzji 0,5 miesigca
- wykonanie otworu GZ-1 8,0 miesiecy
- oprobowanie hydrogeologiczne 0,5 miesiaca
- wykonanie otworu GZ-2 8,0 miesigcy
- oprébowanie hydrogeologiczne 0,5 miesiaca
- wykonanie badan laboratoryjnych 1,5 miesiaca
-  opracowanie dokumentacji 3.0 miesiace
razem; 36,0 miesiecy

Termin rozpoczecia prac nastapi nie pozniej niz w okresie 12 miesigcy od daty
uzyskania koncesji, stad Inwestor we wniosku koncesyjnym wnosi o udzielenie koncesji na
okres 36 miesigcy.

13. Uwagi koricowe

Zamiar przystgpienia do prac terenowych nalezy zglosi¢ we wlasciwym dla miejsca
wykonywania Urzedzie Gémiczym, w Urzedzie Gminy oraz w Urzedzie Marszatkowskim
Wojewddztwa Warmifisko-Mazurskiego. Projektowane prace beda prowadzone zgodnie
z wymogami normy PN 87/G-02310 w sprawie wymagar bezpieczefistwa i higieny pracy
w trakcie wiercen geologiczno-poszukiwawczych i wierceti hydrogeologicznych. Pracownicy
wykonujacy wiercenia powinni byé ubezpieczeni i poinstruowani w zakresie BHP, a teren
prac ze wzgledu na zachowanie bezpieczefistwa powszechnego powinien by¢ na czas
wykonywania wierce zabezpieczony tasma ochronna,

Po wykonaniu otworu i zabezpieczeniu go obudowa niezbedne bedzie wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej i naniesienie jego lokalizacji na plan sytuacyjno-wysokosciowy,
a takze wykonanie niwelacji powierzchni terenu wokét otworu oraz znaku pomiarowego, od
ktorego beda wykonywane pomiary zwierciadta wody podziemne;j.

14. Podsumowanie i wnioski

1. Celem projektowanych prac bedzie ujecie wody potencjalnie leczniczej przydatnej do
kuracji kapielowej i pitnej oraz inhalacji w uzdrowisku. Projektuje si¢ wykonanie dwéch
otworéw studziennych o gigbokosci 840 m i 480 m, ujmujacych poziomy wodonogne
triasu (pstry piaskowiec) i gérnej kredy — albu.
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. Lokalizacja otworu, zamykanie przewiercanej warstwy wodonosnej, przyjecie filtru oraz
zakoficzenie prébnego pompowania powinno odbywac sig komisyjnie i protokolarnie.

. Prace powinny przebiega¢ pod dozorem uprawnionego geologa, stosownie do ustawy
Prawo geologiczne i gémicze oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn.
15.06.2005 r. w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu postegpowania w sprawach
stwierdzania kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934), Wnosi sie o upowaznienie geologa
dozoru do korygowania zakresu prac i badaf, w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw
hydrogeologicznych.

. Wyniki prac przeprowadzonych w ramach niniejszego projektu zostans zestawione
w formie dokumentacji hydrogeologicznej, zgodnie z wytycznymi zawartymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 03.10.2005 r. w sprawie szczeg&lowych
wymagat, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673). Wyzej wymienione opracowanie nalezy
sporzadzi¢ w terminie 1 miesigca od daty otrzymaniu wynikéw analiz wody.

. Ostateczne przekazanie otworu zleceniodawcy odbedzie sie po:

- uporzadkowaniu terenu wokét wykonanego otworu;

- zabezpieczeniu otworu przed osobami postronnymi.

- Po wykonaniu otworu nalezy go szczelnie obudowaé. Przy projektowanym otworze
nalezy wydzieli¢ teren ochrony bezposredniej o promieniu 10 m, liczac od zarysu
obudowy.

. Wskazniki kosztorysowe wiercenia studni zostans przekazane na zyczenie Inwestora
w trybie odrebnym.

. Niniejszy projekt prac geologicznych stanowi zalacznik do wniosku koncesyjnego na
poszukiwanie wéd leczniczych, ktéry nalezy przedtozyé celem uzyskania koncesji
w Ministerstwie Srodowiska (Departament Geologii i Koncesji Geologicznych).

15. Wykaz wykorzystanych materiatow

BIENIASZEWSKA H., KRAJEWSKI S. & NOWAKXOWSKI C., 1981 — Mapa hydrogeologiczna Polski

w skali 1:200 000, ark. 11 — Suwatki. Wyd. Geol., Warszawa.

BOJARSKI L., 1978 — Solanki paleozoiku i mezozoiku w syneklizie perybaltyckiej. Prace

Instytutu Geologicznego. T. LXXXVIIL Wyd. Geol. Warszawa.
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PACZYNSKI B. & SADURSKI A, (red.), 2007 — Hydrogeologia regionalna Polski, tom I i II. PIG,
Warszawa.

PAZDRO Z., KOZERSKIB., 1990 — Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dn. 03.10,2005 r. w sprawie szczegélowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie. Dz. U. Nr 201, poz, 1673.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dn. 19.12.2001 r. w sprawie projektéw prac
geologicznych. Dz. U. Nr 153, poz. 1777.

STUPNICKA E., 1997 — Geologia regionalna Polski. Wyd. UW, Warszawa.

SzuLC A. L.,, 2008 — Koncepcja zagospodarowania uzdrowiska w Goldapi. Arch. Urzedu
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ZNOSKO J., 1973 - Pokrywa osadowa Augustowszczyzny i Suwalszczyzny. Przew. 45, Zjazdu
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PLAN SYTUACYJNY PROJEKTOWANEGO UJECIA
SKALA 1:1000
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towania zasobdw eksploatacyjnych
wid leczniczych z utwordw mezozoicznych na terenie miasta Goldap

: Jakub Sokolowski
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