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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
I. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | ZIEMI URODZAJNEJ

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét — zdjecia warstwy
humusu i ziemi

urodzajnej, wykonywanych w ramach prac zwigzanych z wykonaniem boiska sportowego w
Wegorzewie przy

Gimnazjum.

2. Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i ziemi urodzajnej nie nadajacej sie do
powtdérnego

uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe

wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego

sprzetu.

3. Transport

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

4. Wykonanie robot

4.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Teren objety opracowaniem powinien by¢ oczyszczony z humusu i ziemi urodzajne;j.

4.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu
trawnikow.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét,

wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo

budowili), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego obszaru robét ziemnych.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu i ziemi urodzajnej wynosi 20cm.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez

Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez

pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikngé

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i ziemi
urodzajne;j.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

7. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje zdjecie humusu i ziemi urodzajnej wraz z hatdowaniem
w pryzmy lub odwiezieniem na odkfad.



ROBOTY ZIEMNE
Il. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopéw w gruntach kat. |-V,
wykonywanych w ramach prac zwigzanych z wykonaniem boiska sportowego
w Wegorzewie przy Gimnazjum.

2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do

hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3. Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu),

jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4. Wykonanie robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a

naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych

odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane

w nasyp lub przewiezione na odkfad. W przypadku czasowego sktadowania odspojonych gruntéw,
nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy go odspajac.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tablicy:

Zageszczenie gruntu w wykopach — wymagania.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ 15

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do50 cm od powierzchni

robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to

przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie

gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn

wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw



obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich witasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 4.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

7. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

8. Przepisy zwigzane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ELEMENTY ODWODNIENIA

ll. DRENAZ

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu pod boiskiem sportowym przy Gimnazjum w
Wegorzewie

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sg:

- rurki drenarskie ze $ciankami azurowymi (z tworzywa sztucznego - PVC),

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.2. Rurki drenarskie z PVC

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mieé¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposob umozliwiajacy dokfadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny

by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byc¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie
woda nie

napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone



na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z PVC.

Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na dtug. 1 m, cmz, co najmniej dla

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm

Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % Odpornosé na uderzenie, wg BN- 78/6354-12

Odpornos$é na zginanie, wg BN- 78/6354-12 Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN-78/6354-12
Zmiana wymiaréw $rednicy, wg BN-78/6354- nie wiecej niz 12, %,dopuszcza sie uszkodzenie
najwyzej 1 probki probka nie powinna zatamywac sie i wykazywac peknie¢ prébka nie powinna ulec
zerwaniu 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp.

do 250C, a powyzej 25.C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego
PVC) nalezy

chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0oC, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci

na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10.C.
Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny

by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej
nominalnej 50

mm powinny odpowiadaé BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40.C, a odlegtos¢
sktadowania powinna

by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sie uktadac je w

warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.3. Studzienki drenarskie z PVC

Ostatnia studzienka w sieci drenarskiej przed odprowadzeniem kolektora do odbiornika wéd
drenazowych musi by¢ wyposazona w osadnik.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowaé materiaty spetniajgce wymagania okreslone

w niniejszej ST, w punkcie V ,Warstwa odsaczajaca, zasypka drenazu”.

3. Sprzet

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres

robé6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich

rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. Transport

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozic¢

dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0o C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie wykopu pod sgczek podiuzny
Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana



do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Projektanta.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze,

w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co
najmniej o 5 cm

wieksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykona¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,

nachylenie powinno wynosic¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
skarpie

zapewni¢ statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego

pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat
nachylenia skarpy

odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu

wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.2. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzgc zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa, ST lub

ustalenia Projektanta nie przewidujg inacze;.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.3. Ukfadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie
nalezy przerwac¢ do

czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig za$lepka (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu

do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub

otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢

za pomocag specjalnie produkowanych ztgczek.

5.4. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie

z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST lub wskazaniami Projektanta. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposéb

nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej, to po

utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem

po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego grubosci nie wiekszej
niz od 20 do

25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny

przekraczac = 5 cm,



— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowane;j
grubosci

warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
niniejszej ST,

wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojoéw, wedtug wskazan Projektanta, z ktérych nalezy pobraé
odcinki rurek do

badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o

dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢
powierzchni, brak

pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg drenu podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do wylotu drenu.

8. Odbiodr robot

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu drenu podlega:
- réw pod dren,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m drenu obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,
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- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,

- rozfozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg,

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego



PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaitki. Wymagania i badania
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

PODBUDOWY | PRZYGOTOWANIE PODLOZA
IV. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgace wykonania i odbioru koryta
gruntowego

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonywanego w ramach prac zwigzanych z
wykonaniem boiska

sportowego przy Gimnazjum w Wegorzewie.

2. Sprzet
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie

koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy

maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio

przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do

wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg projektanta lub Inzyniera
budowy, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie

zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. do wykonania koryta nalezy stosowac
réwniarke lub

spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt
odspojony w



czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na sktadowisko
wskazane przez

Inzyniera budowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Nalezy usungg¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne

terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do

profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé co najmniej 10cm, dowiez¢
dodatkowy grunt

spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych

rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy

Zamieszczonej ponizej.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed

przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami

Sredniego walca stalowego, gtadkiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Projektanta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek

nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany

przez Projektanta.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z PN-88B-

04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie

z BN-77/8931-12.

Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tabeli 2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalne;
o wiecej niz £20%.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 1,00

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera budowy.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wihasny koszt.

4. Kontrola jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig

gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w niniejszej
Specyfikacji.

Badania kontrolne koryta gruntowego.



W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-6418931-02.
Stosunek

wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
1500m2.

4.1. Cechy geometryczne koryta

1. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 15m w kierunku
podtuznym.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2cm.

2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty (w miejscach, gdzie jest to nie
mozliwe z uwagi na uksztattowanie terenu i szerokos¢ projektowanego koryta, dopuszcza sie
stosowanie taty o

mniejszej dtugosci, lecz nie mniejszej niz 1.50m). Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ co 10 m. Spadki
poprzeczne

podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg

z tolerancjg £0.5%.

3. Gtebokosc¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 10m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +l cmi -2cm.

4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych. O$ w planie nie moze by¢
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przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.

5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 3 razy. Szeroko$¢ koryta nie moze réznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5¢cm.

4.2. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm,

wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest

niedopuszczalne.

5. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1m2 wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

6. Odbiodr robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot

zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie

ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdét.

7. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robét na

podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



8. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

V.
WARSTWA ODSACZAJACA, ZASYPKA DRENAZU

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z

wykonaniem warstwy odsaczajacej oraz zasypki drenazu wykonywanego przy budowie boiska przy
Gimnazjum w

Wegorzewie

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg piaski, spetniajgce wymagania
zawarte w

Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

2.2. Wymagania dla kruszywa — warstwa odsgczajgca
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Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/dss<5

d

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

U=d60/d10=5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PNB-

11113 dla gatunku 1i 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa — zasypka drenazowa

Kruszywa do wykonania zasypki drenazowej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewniajacy stabilizacje gruntu, okreslony zaleznoscia;

D15/d85=4

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

a) zapewniajacy odpowiednig przepuszczalnos¢ obsypki, okreslony zaleznoscia;
D15/d1524

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

d15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

a) okre$lone zaleznoscig;

D50/d50<25

D60/d10<10
gdzie:



D50 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren warstwy odsaczajacej,

D60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren warstwy odsaczajacej,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% ziaren warstwy odsaczajace;,

d50 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza.

Kruszywa do wykonania zasypki stykajacej sie bezposrednio z rurg drenazowg powinny spetnia¢
dodatkowo

warunki:

D 80=zS

D9o= 1

gdzie:

D80 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 80% ziaren warstwy odsaczajacej,

D90 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 90% ziaren warstwy odsaczajacej,

S - szerokos¢ szczelin perforacji rury.

Niezaleznie od uprzednio podanych zasad grunt uzywany do obsypki filtracyjnej powinien spetniac¢
nastepujace

wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czgstek mniejszych od 0,05 mm, a czgstek < 0,1 mm nie wiecej niz 3-

5 % wagowo,

- wspotczynnik filtracji obsypki powinien by¢ > 10 m/d.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego

sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze

odwodnione.

3. Sprzet
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie

z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi, lub w inny sposéb
zaakceptowany

przez Inzyniera budowy.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w

odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa

powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na

materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.



Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi

i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane

na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej

powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0
wedtug normalnej

préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie

badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen

ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek

wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j

z tolerancjg od - 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnoéci

optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé
okreslong

iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajace;j

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym

stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania

robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wihasciwosci

kruszywa okreslone powyze;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej

podaje tablica 4.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 1 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne *) 1 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie

*)co 100 m

7

Grubosc¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej



niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢

kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej

niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogag przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cm

i -2cm.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1cm, -
2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez

spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich

wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to

wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02,

nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna

by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w p. 6, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i

powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;j.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Projektanta,
jezeli

JWszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1m2 wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej



w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena 1m3 wykonanej zasypki drenazowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o jakosci
okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie zasypki.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza

przezobcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

VI. PODBUDOWA | WARSTWA WYROWNAWCZA Z KRUSZYWA
EAMANEGO

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z

wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego w zwigzku z budowsg boiska sportowego przy
Gimnazjum w

Wegorzewie.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa;

- kruszywo tamane zwykte, wg PN-B-11112,

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw
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Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— kruszywo do podbudowy - kliniec od 4 mm do 31,5 mm.

— kruszywo do podsypki — frakcje od 0 do 4mm

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-

96023.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla
podbudowy zasadniczej

- klasy co najmniej Il.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Tabela 6. Wymagania dla kruszywa, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu

- w klincu



b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
35

40

30

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0

3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0

5,0

4 Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, %
ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu

- w tluczniu 30

nie bada sie

Tabela 7. Wymagania dla kruszywa, wg PN-B-11112.

Lp. Wiasciwosci Podbudowa

jednowarstwowa

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych

na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w ttuczniu i w klincu

c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu

34

75

15

15

2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu

0,2

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu

- w klincu 40

nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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wzorcowa

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,



b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do

warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca

lub wykonane ulepszenie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Projektanta, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera budowy.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza

od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
réwniarki.

Grubo$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta

grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o

nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno

rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie w kierunku

osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie
od dolnej

krawedzi

i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej

krawedzi.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa

grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie

mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie

szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy i podsypki
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.



Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Projektanta, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego do ruchu budowlanego, ani jakiegokolwiek innego ruchu
pojazddw.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania

robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone powyzej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan prowadzonych w czasie rob6t podano w tablicy 7.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i podsypki z kr. tamanego.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan
Minimalne

ilosci badan na

dziennej dziatce

roboczej

Maksymalna

powierzchnia

podbudowy na

jedno badanie

(m2)

123

Uziarnienie kruszyw

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

2600

4567

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000

i przy kazdej zmianie zrodta

pobierania materiatéw

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢

na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédia
pobierania materiatéw

oraz na polecenie Inzyniera budowy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb

losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.1. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy i podsypki z kr. tamanego
Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i podsypki z kr. tamanego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy Maks. co 100 m
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu



3 Réwnos¢ poprzeczna Maks. co 100 m

4 Spadki poprzeczne*) Maks. co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Uksztaltowanie osi w planie*) Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 mz

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 mz

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokos¢ podbudowy i podsypki z kr. famanego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10

cm, -5 cm.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢

wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy i podsypki z kr. tamanego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z

tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i podsypki z kr. tamanego, a rzednymi
projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm dla

pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm, -2 cm.
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢é wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania nosnosci.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

plyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Wt6érny M

100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od

50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do

pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2.2.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i podsypki z kr. tamanego
Wszystkie powierzchnie podbudowy i podsypki z kr. tamanego, ktére wykazujg wieksze odchylenia
cech

geometrycznych od okreslonych w niniejszej ST, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania

i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia



warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie

warstwy na petng grubosc¢, na szerokosé 5m, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub

podsypki z kr. tamanego. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na

odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robét

nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Jezeli nosnosé podbudowy lub podsypki z kr. famanego bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub podsypki z kr. tamanego.

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Projektanta, jezeli
wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
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Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez

obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

NAWIERZCHNIE
VIil. NAWIERZCHNIA BOISKA

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznej poliuretanowe;.

2. Materiaty

2.1. Wymagane atesty i certyfikaty

- Atest Higieniczny PZH
- Certyfikat "FIFA 1 Star" lub "FIFA 2 Star" dla obiektdw z oferowang nawierzchnig,



2.2. Parametry techniczne boiska pitkarskiego

- sktad chemiczny wtdkna: poliuretanowa

- grubos¢: min. 13 mm,

2.3. Parametry techniczne boiska wielofunkcyjnego
Nawierzchnia.

Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie bezspoinowa, nie prefabrykowang nawierzchnie
poliuretanowg o nastepujacych minimalnych parametrach:

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartosé

wymagania

1 Grubo$c¢ catkowita 13mm

2 Przepuszczalnos¢ dla wody Tak

3

Konstrukcja nawierzchni: baza z granulatu gumowego z
lepiszczem poliuretanowym gr. 11mm; strukturalne
powleczenie natryskowe z barwionego poliuretanu z granulatem
gumowym o gr. 2mm.

4 Wytrzymatos¢ na rozcigganie (MPa) = 0,70

5 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (%) 53 £ 3
6 Wytrzymatos¢ na rozdzieranie (N) = 100

7 Scieralno$é (mm) < 0,09

8 Zmiana wymiaréw w temp. 600C (%) < 0,02
9 Twardos¢ wedtug metody Shore'a (Sh.A) 65 £ 5
10

Przyczepnosé do podktadu: (MPa)

- betonowego -

asfaltobetonowego

- Z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i
spoiwa PU

20,6

20,5

20,5

11

Wspdtczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
- w stanie suchym - w

stanie mokrym

>0,35

> 0,30

12

Odpornosé na uderzenie: -

powierzchnia odcisku kulki, (mmz2)

- stan powierzchni po badaniu

500 £ 25

bez zmian

13

Odpornos$é na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych
oceniona: - przyrostem

masy, (%)

- zmiang wygladu zewnetrznego

<0,70 bez

zmian

14 Wyglad zewnetrzny nawierzchni
Nawierzchnia o

jednorodnej

strukturze i barwie,

mieszanina

granulatu EPDM i

spoiwa PU

15



Mrozoodpornosé oceniona:

- przyrostem masy, (%)

- zmiang wygladu zewnetrznego

<0,80

bez zmian

16

Odpornos$é na starzenie w warunkach sztucznych,
oceniona zmiang barwy po naswietleniu,

(nr skali szarej)

5

bez zmian

17 Masa powierzchniowa nawierzchni (kg/m2) 12,0 £ 0,5

Wymagania dotyczace wykonania prac nawierzchniowych.

1. Nawierzchnia poliuretanowa powinna by¢ przeznaczona do wykonania na terenie budowy. Nie
dopuszcza

sie stosowania nawierzchni prefabrykowanych (w catosci ani czesciowo).
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2. Nawierzchnia moze by¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o kwalifikacjach
potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez producenta nawierzchni i dotyczacym
wykonywanego zadania.

3. Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrow nawierzchni okreslonych w tabeli
nalezy

potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna
ITB,

karta techniczna producenta w oryginale) pozwalajgcymi na ich weryfikacje.

4. Nawierzchnia powinna posiadaé aktualny Atest Higieniczny.

5. Wykonawca winien udokumentowad, iz dysponuje specjalistycznym sprzetem np. poprzez
przedstawienie do oferty faktury zakupu, umowy dzierzawy, polisy ubezpieczeniowe;.

6. Wykonawca powinien wykazaé sie doswiadczeniem obejmujacym wykonanie w okresie ostatnich
trzech lat

minimum trzech obiektéw w powyzszej technologii w ilosci nie mniejszej niz projektowana.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnika powinien stosowac do utozenia trawy syntetycznej
sprzet

zalecany przez producenta trawy oraz sprzet niezbedny do przygotowania podtoza, podbudowy i
warstwy

wyréwnawczej sprecyzowany w niniejszej ST (lub rownowazny po akceptacji Projektanta).

4. Transport

Transport trawy syntetycznej moze by¢ dowolny (trawa syntetyczna moze by¢ przewozona wszystkimi
srodkami

transportowymi) pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

W czasie transportu trawa syntetyczna musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
niniejszej ST

w pkt. ,Wykonanie wykopow” i ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza”.

5.2. Podbudowa i warstwa wyréwnawcza

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST w pkt.
,Podbudowa i

warstwa wyrdwnawcza z kruszywa tamanego”. Na warstwe wyréwnawczg mozna zastosowaé
kruszywo tamane

zwykte (miat kamienny) o uziarnieniu 0-4mm spetniajgce wymagania normy PN-B-11112 ,Kruszywa
tamane do

nawierzchni drogowych”.

Tabela 12. Wymagania dla miatu kamiennego.



Lp. Wiasciwosci Miat - wymagania

Sktad ziarnowy

Zawartosc frakgji (2.0-4.0)mm powyzej -

Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20

Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych

i przeobrazonych

20

dla kruszyw ze skat osadowych,

z wyjatkiem wapieni

20

1

- dla kruszywa z wapieni 20

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

nie wiecej niz

0,5

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

Kruszywo powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki.
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Po wykonaniu podbudowy nalezy roztozy¢ warstwe wyréwnawcza. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa

powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie

mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie

szczotkowania.

Szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg,
BN-68/8931-

04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

Wszystkie powierzchnie warstwy wyrownawczej, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych i

wytrzymatosciowych od okreslonych w niniejszej ST, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe

badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Warstwa wyréwnawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy wyréwnawczej obcigza Wykonawce robét.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni zwirowych nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Sposéb utozenia zgodny z niniejszg ST.

5.4. Nawierzchnia z trawy syntetycznej

Nawierzchnia z trawy syntetycznej powinna by¢ utozona zgodnie z zaleceniami lub SST producenta
trawy.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslone powyze;.



Kontrola wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej zgodna z wymogami SST producenta trawy
synt.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z trawy syntetycznej
8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami
Projektanta,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m2 trawnika z trawy syntetycznej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie i przygotowanie warstwy wyrownawczej,

— utozenie i zamocowanie trawy syntetycznej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST producenta trawy syntetycznej.

ELEMENTY WYKANCZAJACE
IX. OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych przy Gimnazjum w Wegorzewie.
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2. Materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.1. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

2.1.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 2, a wymiary podano w tablicy 13.
Rysunek 2. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 13. Wymiary obrzezy

Rodzaj Obrzeza

1bhr

Ow 1008 303

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 14.

Tabela 14. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1+£8+12

b,h+3+3

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci

podanych w tablicy 15.

Tabela 15. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gérne



(Scieralne)

Szczerby niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max

dtugosé, mm, max

gtebokos¢, mm, max

2

20

6

2

40

10

2.1.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach

co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5ecm, dtugos¢é minimum 5cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.1.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.2. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom
PN-B- 11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
~Krawezniki

betonowe”.
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3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton

wytrzymatosci minimum 0.7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

5.2. tawa pod obrzeze

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-



06251, przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa,.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na

petng gtebokosé.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi

w niniejszej ST. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub

suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Sprawdzenie katéw
prostych w

narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z

doktadnoscig do 1Tmm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone

w normach podanych dla materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
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- fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych

odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na

petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami Projektanta, jezeli
wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci



Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
X. OGRODZENIE BOISKA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzen boisk przy Gimnazjum w Wegorzewie.

2. konstrukcja ogrodzenia
Wysokos¢ catkowita: 4m.
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- stupy narozne z profili kwadratowych 100x100mm zabezpieczonych antykorozyjnie i malowanych na
kolor zielony

z zastrzatami od wysokosci 2,5m z profilu 50x50. Posadowienie w gruncie w betonowych stopach
fundamentowych

40x40x80cm,

- stupy przelotowe z profil kwadratowych 80x80mm zabezpieczonych antykorozyjnie i malowanych na
kolor

zielony. Posadowienie: j.w., rozstaw stupéw max. co 6m,

Wypetienie:

- sie¢ lekka z polipropylenu stabilizowanego przeciwko promieniowaniu UV o oczku 40x40mm w
kolorze zielonym,

mocowanie sieci do konstrukcji za pomoca stalowych linek napinajacych,

Furtka i brama:

- furtka stalowa jednoskrzydtowa o wymiarach 120x200cm na niezaleznej ramie stalowej
posadowionej w

fundamencie betonowym 160x40x80cm, cato$¢ zabezpieczona antykorozyjnie i malowana na kolor
zielony, skrzydto

furtki z ramy stalowej z wypetnieniem siatkg zgrzewana, mocowane skrzydta furtki na trzech
zawiasach, z zamkiem,

- brama stalowa dwuskrzydtowa o wymiarach 250x200cm na niezaleznej ramie stalowej posadowionej
w

fundamencie betonowym 290x40x80cm, cato$¢ zabezpieczona antykorozyjnie i malowana na kolor
zZielony, skrzydta

bramy z ramy stalowej z wypetnieniem siatkg zgrzewana, mocowane skrzydet bramy na trzech
zawiasach, z

zamkiem.



Tablica 22 Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
Agresywnosé korozyjna

atmosfery

wg PN-H-04651

10 20

Umiarkowana

Ciezka

120

160 M

160

200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych

wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.1. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem

mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki

betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniaé wymagania
PN/B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne

z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane)

powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac

wode pitna.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania
Wykonawcy.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w

zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu

powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

3. Sprzet

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak:

szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie

samochodowe, ew. wierthice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania
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fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera budowy.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami

mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowg ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi
Srodkami

transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach.

Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na srodek

transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze
sie drutem

stalowym lub tasmg stalowg w dwdch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma
uzyta do

wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
zatadunku,

transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywacé jako zaczepy dla
zawiesi, w

przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej
partii wyrobow,

nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalzowanych
zalecana jest

ostroznos¢, ze wzgledu na podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i

uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i

uszkodzeniem.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy uktadaé na srodkach transportowych $cisle jeden przy
drugim,

warstwami na przekfadkach drewnianych. Wysokos¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze
przekroczyé

wysokosci scian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.
Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu scisle obok siebie, dtugoscig
w kierunku

jazdy. Wysokos$¢ tadunku stupdw nie powinna przekraczaé wysokoséci $cian srodka transportowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
ogrodzeniowych

wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robo6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia
w terenie na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Projektanta.

Do podstawowych czynnosci przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia



- wykonanie bram i furtek.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary

w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gteboko$¢ min. 1,2 m.

Najpierw nalezy wykonaé doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokonac

podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo

oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacq
wymaganiom

niniejszej ST. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.
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Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych

prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie

wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia,
aich

wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
lub zadlepiony

goérny otwor rury.

Tablica 23. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopienie lica

Porowato$c¢

Krater

Wkleéniecie lica

Uszkodzenie mechaniczne

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica

2,0

1,5

3,0

1,5

1,5

1,0

3,0

5.5. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen

ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary uscisla Projektant.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych

ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna byé kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki
itp.

5.6. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.7.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac¢ pierwszy raz po
zaobserwowaniu

pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.



Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze

ponizej +50C, jak réwniez malowac¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15.C oraz podczas
wystepujacej

mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ew. starg, tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnosé farby do podioza;
przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw
Sciernych,

piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami
PN-H-97051 i

PN-ISO-8501-1,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci,

z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe,

itp.),

- rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji

btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych
sktadnikow farby),

rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie

(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym

kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Projektant

na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego

z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach

i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska,

z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego

toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizac;ji.
Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych

zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji

i detoksykacji.

5.7.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzeh moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu

starych elementéw do stanu wtasciwego dla cato$ciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w wytycznych Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.



Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcja i wygladem od
pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowg lub Zamawiajgcy celowo
wprowadza nowe

materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢
przez usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i nowg siatke z zasady
spiralami

wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych
spiral siatki,

ktére nalezy zastapi¢ nowymi.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach -

wyprostowaé przez uderzanie mtotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawié¢ przez wymontowanie catego
przesta i

dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢
zastgpione

nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupeti¢ zaprawg
cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do
uzyskania czystego

betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nierdwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy
zala¢ rzadkg

zaprawg cementowg po uprzednim, doktadnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania
zbrojenia, nalezy

wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, tagczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw i okreceniu
drutem miekkim

oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ matymi porcjami i zageszczac ja,
apo

stwardnieniu betonu potaczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenie o
jakosci (atesty) oraz

wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu

akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o

jakosci (atesty) naleza;:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
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Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow

betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
whiosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny byc¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 24.



Tablica 24. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez

producenta

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, wzglednie wykonania ogrodzenia

z prefabrykatow zelbetowych,

g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy

doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie

obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy

0 powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne

spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin,

zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w niniejszej ST powinny zostaé odrzucone.

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badanh

z wybranych

losowo elementow

w kazdej

dostarczanej

partii wyrobéw

liczacej do 1000
elementow
Powierzchnie zbadac¢ nie
uzbrojonym okiem. Do
ew.

sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi

(np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow,
itp.)

2 Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badanh

z wybranych

losowo elementow

w kazdej

dostarczanej

partii wyrobéw

liczacej do 1000



elementow

Przeprowadzi¢

uniwersalnymi

przyrzgdami pomiarowymi

lub sprawdzianami

Wyniki powinny

by¢ zgodne z

wymaganiami

punktu 2.3.
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Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Projektanta,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m ogrodzenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw
pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne

wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania



PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin

zewnetrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
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PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie

skorodowania

i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym

usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych,

staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-69/5018-01 Drut kolczasty

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa1990.

WYPOSAZENIE BOISKA
Xl. BRAMKI SPORTOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z
ustawianiem bramek sportowych na boisku, przy Gimnazjum w Wegorzewie.

2. Materiaty

Zaleca sie ustawienie bramek prefabrykowanych (gotowe rozwigzanie systemowe) o wymiarach 2.44
m x 7.32m.

Bramki powinny posiada¢ atest PZPN Iub odpowiednie $wiadectwo.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do ustawiania bramek sportowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- szpadli,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku bramek,

— matych betoniarek przewoznych,

- samochodu transportowego wraz z urzadzeniem dzwigowym.

4. Transport

Transport bramek sportowych moze by¢ dokonany dowolnym srodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniem oraz nie zagrazajgcy innym uczestnikom ruchu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ustawienie bramek

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje bramek na podstawie dokumentaciji
projektowej, przy

uwzglednieniu postanowien i zalecen Inwestora.



Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod fundamenty bramek powinny mieé
wymiary w planie,

co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka mocujacego, a gtebokos¢ uzalezniong od
wysokosci stupka.

Uwagal! Miejsce, liczba i wymiary dotéw pod fundamenty bramek zalezg od producenta bramek

i powinny wynika¢ z SST producenta.
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Doty mozna wykonywacé recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.2. Osadzenie bramek

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych bramek w
wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wiasciwe ustawienie bramek, zgodne z dokumentacjg projektowa,

- zachowanie $cisle pionowej pozycji brameki,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B 15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250.
UWAGA! W przypadku montazu bramek po wykonaniu sztucznej nawierzchni trawiastej nie mozna
dopusci¢

do uszkodzenia wykonanej nawierzchni. W przypadku uszkodzenia nawierzchni, Wykonawca na
wihasny koszt

dokonana naprawy w zakresie ustalonym z Projektantem lub Inwestorem.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— aprobaty techniczne na materiaty,

— Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.
Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robét powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni

wyrobu i jego wymiaréw.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadacé:

— zgodnos¢ ustawienia bramki z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji wzdtuz bocznych
krawedzi boiska i

W jego przekroju poprzecznym,

- prawidtowo$¢ osadzenia stupkdéw w dotach,

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg ustawienia bramek sportowych jest szt. (sztuka).

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Projektanta,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena ustawienia 1 sztuki bramki (wraz z bramka) obejmuije:

— prace pomiarowe przy lokalizacji bramki,

- roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych kompletnych elementéw,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

— wykonanie dotéw,

— osadzenie stupkdéw, z wypetnieniem otworu,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robaét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw



PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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