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I. CZESC OPISOWA

1.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa z inwestorem na wykonanie dokumentacji

projektowo-kosztorysowej rozbudowy i przebudowy Stacji Wodociagowej w miejscowosci
Gotdap.

2. Materiaty wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:

- Badania fizyko-chemiczne wody surowej

- Koncepcja rozwiazania zapewnienia wymaganego rozbioru wody
- Wizja lokalna w terenie

- Dane wyjsciowe uzgodnione z Inwestorem

- Normy i wytyczne branzowe

3. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

w zakresie robot budowlanych:

projekt rozbudowy hali technologicznej;
projekt budowy garazu i komory zasuw w nasypie;
projekt przebudowy dachu na budynku technologicznym,

projekt budowy drog, parkingéw i ogrodzenia

w zakresie robot sanitarnych:

wykonanie projektu technicznego technologii uzdatniania wody przystosowanej do
zwiekszonej wydajnosci stacji do celow bytowo -gospodarczych

dostosowanie wydajnoéci przeciw pozarowej stacji do 72m’/h + 15%Qhmax przy
wymaganym cisnieniu P constans = 4,0 m H,0,

projekt sieci technologicznej wody i kanalizacji na terenie stacji wodociagowej;

projekt instalacji sanitarnych wewnetrznych - instalacja grzewcza, instalacja wodociagowa

i kanalizacyjna



w zakresie robot elektrycznych

- projekt sieci kablowej elektrycznej zewnetrznej

- projekt sieci kablowej energetycznej zasilajacej urzadzenia zamontowane na terenie ujecia
wody,

- projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku hali technologicznej, garazu,
budynku technicznym i komorze zasuw,

- projekt instalacji sygnalizacyjnej i sterowniczej na ujeciu wody, na odstojniku poptuczyn i
zbiornikach wody czystej,

- projekt przebudowy zasilania energetycznego i agregatowni;

w zakresie robot hydrogeologicznych
- projekt nowego ujecia wody - studni wierconej na terenie stacji wodociagowej,

- projekt likwidacji studni SW2.

Celem opracowania jest zaprojektowanie stacji wodociagowej dostosowanej do potrzeb
projektowanego zapotrzebowania na wode, wymagan przeciw pozarowych, wymagan jakosci
wody zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi”.

Projekt zaktada réwniez optymalizacje pracy systemu produkcji wody pitnej w zakresie

wykorzystania energii elektrycznej.

4, Stan istniejacy

Istniejaca stacja wodociagowa w Gotdapi znajduje sie w budynku hali technologicznej A
zlokalizowanym na dziatce nr 700/7 w miejscowosci Gotdap. W budynku tym znajduja sie
pomieszczenia techniczne i pomocnicze stacji wodociggowej oraz pomieszczenia uzytecznosci
publicznej - pomieszczenia administracyjne i socjalne Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji. Na hali technologicznej znajduja sie urzadzenia stuzace do dystrybucji wody: 3
hydrofory V4000l, sprezarka 3JW60, 4 pompy typu 0S-150 o wydajnosci po 144m*/h, 4 zawory
zwrotne klapowe [1150, zwor bezpieczenstwa 180, zasuwa (1300, wodomierz 1300 i zawory
odcinajace. Uktad nie posiada urzadzen do uzdatniania wody.

Obecnie chorowania i agregat znajduja sie w odrebnym budynku technologiczno-warsztatowym
zlokalizowanym na terenie stacji wodociaggowej. W pomieszczeniu chlorowni zamontowane sa

cztery chloratory C-52.



Na terenie stacji wodociagowej w Gotdapi znajduje sie ujecie wody podziemnej sktadajace sie
z pieciu studni wierconych zlokalizowanych na dziatkach o numerach geodezyjnych: 700/7 i
683/1. Sktad fizykochemiczny surowej wody nie spetnia wymogoéw ,,Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez

ludzi”.

Ze Stacji Wodociagowej w Gotdapi zaopatrywane w wode jest miasto Gotdap i pobliskie
miejscowosci: Bocwinka, Bronisze, Galwiecie, Gorne, Jurkiszki, Kolniszki, Kowalki, Kozaki,
Mazucie, Okrasin, Pogorzel, Skocze. Miasto Gotdap zamieszkuje ok. 15 tysiecy oséb, a okoliczne
miejscowosci korzystajace z wodociagu - ok. 4,5 tys. Gotdap jest gming uzdrowiskowa, stanowi
osrodek turystyczno - wypoczynkowy i ustugowy. Nie ma tu wielkiego przemystu, dominuje
mata i srednia przedsiebiorczos¢ (m.in. dwie fabryki kopert, zaktady odziezowe, metalowe,
tartak, zaktad produkujacy mrozonki oraz firmy produkujace elementy wyposazenia
budynkow), w zwiazku z czym, woda z wodociagu wykorzystywana jest gtownie na cele bytowo-

gospodarcze.

5. Zatozenia wstepne

Wydajnosc¢ stacji wodociggowej

Rzeczywisty pobdr wody dla miasta Gotdap i miejscowosci zasilanych ze Stacji
Wodociagowej w Gotdapi wynosit w 2005 roku 1907,12m*/d i w 2006 1927,40m?/d.

Na podstawie powyzszych danych i ustalen z inwestorem przyjeto 2000m*/d rzeczywistego
zapotrzebowania na wode, perpektywicznie zatozono 1000m?/d.

Projektowana wydajnosc stacji wodociagowej wynosi:

Qumax = 3000 m*/d

Qumax = 187,5 m*/h

Wydajnos¢ przeciw - pozarowa 72 m*/h + 15%Qumax = 100,13 m*/h

Cisnienie state na wyjsciu ze stacji wodociggowej P.o.s. = 4,0 bar

Stacje wodociagowa projektuje sie przy zatozeniu 16-godzinnej pracy pomp gtebinowych.

Zaktadajac 24 godzinng prace pomp oraz po wczesniejszym uzyskaniu pozwolenia
wodnoprwanego, istnieje mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci stacji wodociagowej do
4560 m*/d.

Wielko$¢ poboru wody podziemnej w ujeciu miejskim w Gotdapi w ilosci
Qumax=3470m>/d, Qumax=190m>*/h, zostata ustalona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego
nr BOR.6223 w-6/03 wydanego przez Starostwo Powiatowe w Gotdapi dnia 29 lipca 2003r.

Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone w wysokosci 193 m’/h przy depresji



0,74 m przez Wojewode Biatostockiego decyzja z dnia 4 lutego 1975 r. znak:
GP.X/010/217/74/75.

Projektowany uktad bedzie w 100% wykorzystywat ustalone zasoby eksploatacyjne.

Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej 2x 1000 m® - istniejace

Orurowanie zewnetrzne: rurociagi wodne z PE100 PN10 SDR17, PE100 PN16 SDR11, zeliwo
sferoidalne PN16, rurociagi kanalizacji PCV klasy ,,N”, PCV klasy ,,S”, PP-B o podwojnej
$ciance i PE100 PN10 SDR17.

Roboty budowlane wg projektu konstrukcyjno - budowlanego.

Przy budowie uktadu technologicznego stosuje sie system automatycznej pracy stacji.

6. Koncepcja ogodlna stacji wodociagowej
Zgodnie z zapotrzebowaniem projektuje sie stacje wodociagowa na wydajnos¢: 190 m*/h.
Stacja bedzie pracowac¢ w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconej pobierana bedzie pompa gtebinowa i ttoczona do stacji uzdatniania.
Woda surowa zostanie napowietrzona w centralnych aeratorach, a nastepnie poddana
jednostopniowej filtracji na dwoch niezaleznych ciagach filtrow pospiesznych cisnieniowych
wypetnionych ztozami mieszanymi. Uzdatniona woda kierowana bedzie do dwodch
zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci 1000m* kazdy, skad zestawem pompowym II° do
sieci wodociaggowej. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie przez dozowanie podchlorynu
sodu do wody ptynacej do zbiornika.
Wody pochodzace z ptukania filtrow po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu
w osadniku poptuczyn beda odprowadzane do istniejacej kanalizacji deszczowej,

a nastepnie do rzeki Gotdapa. Stacja wodociggowa bedzie w petni zautomatyzowana.

6.1. Program rozbudowy i przebudowy stacji wodociggowej:

rozbudowa hali technologicznej A,

wykonanie nowej technologii uzdatniania wody na stacji wodociagowej,
budowa garazu niepodpiwniczonego z dachem dwuspadowym 10-35°,
nadbudowa dachu dwuspadowego 10-35° na budynku technicznym C

budowa komory zasuw w nasypie,

O oo o g o™

wykonanie komory zasuw z kregow betonowych o srednicy @ 2500 mm,
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wykonaniu nowego ujecia wody SW2A o wydajnosci 100m*/h, zlokalizowanego na
terenie dziatki stacji wodociaggowej z kompletna obudowa studni typu Lange,

remoncie obuddw na istniejacych studniach gtebinowych SW1A, SW4 i SW5,

budowie czterokomorowego odstojnika poptuczyn o pojemnosci 30 m*® z rurociagami,
komory wykonane z kregow betonowych o srednicy @ 2500 mm, zamontowaniu pompy
zatapialnej w ostatniej komorze osadnika poptuczyn grawitacyjnego i budowie rurociagu
ttocznego PE 100 @63 mm odprowadzajacego poptuczyny,

przebudowie rurociagdbw doprowadzajacych wode surowa do stacji wodociagowej
rurociagow istniejacych studni gtebinowych,

utozeniu rurociggdéw doprowadzajacych wode surowa z projektowanej studni SW2A,
renowacji powtok wewnetrznych istniejacych zbiornikdw wyréwnawczych,

wykonaniu odcinkow kolektorow ssacych i ttocznych wody uzdatnionej,

przebudowie rurociagdw sieci wodociggowej na terenie stacji,

przebudowie przytacza wodociagowego do budynku technicznego C,

budowie kanalizacji poptuczyn i kanalizacji spustowo - przelewowej,

budowie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacych scieki z budynku technicznego C do
istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej,

budowie kanalizacji odprowadzajacej Scieki z pomieszczenia chloratora oraz budowie
szczelnego zbiornika - neutralizatora przy budynku stacji,

budowie kanalizacji deszczowej odprowadzajacej scieki deszczowe z placow, dachow i
parkingow,

budowie zasilania energetycznego budynku i utozeniu kabli energetycznych doziemnych
na terenie stacji,

przebudowie oswietlenia na terenie stacji wodociagowej,

budowie drog i parkingow,

przebudowie ogrodzenia na terenie stacji wodociaggowej,

remoncie i wykonaniu ogrodzen wygradzajacych strefy ochrony bezposredniej ujec
wody,

zamontowaniu bram wjazdowych i bramek dla pieszych.



6.2. Jakosc¢ wody
Na podstawie badan fizykochemicznych z dnia 27.06.2007 r. wykonanych przez Powiatowa
Stacje Sanitarno - Epidemiologiczng Laboratorium Badan Epidemiologicznych Srodowiskowych

i Zywnosci w Etku:

. Jednostka woda ze studni woda ze woda ze woda ze

Oznaczenie

miary SWI1A studni SW4  studni SW5  studni SWé6
Barwa mg Pt/ 5 5 5 5
Metnosc NTU 0,35 0,19 0,54 0,22
Zapach - nieakceptowalny akceptowalny akceptowalny akceptowalny
Odczyn pH - 7,5 7,6 7,6 7,6
Przewodnos¢

UuS/cm 670 586 604 609
elektryczna
Amoniak mg NH, /1 0,057 < 0,011 0,036 0,040
Azotyny mg NO; /1 0,021 0,064 0,025 0,10
Azotany mg NO5 /1 15,4 11,1 9,17 17,5
Mangan mg Mn/l 0,065 0,081 0,079 0,072
Zelazo mg Fe/l 0,057 0,037 0,15 0,052

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. w ujmowanej wodzie

przekroczone sa nastepujace parametry: mangan (<0,05 mgMn/l).

7. Technologia uzdatniania wody
Przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujacych wskaznikow:
* mangan - 0,10 mg Mn/lL

+ zelazo -0,12 mg Fe/l

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:
e aeracja - napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 120 sekund, ilos¢ powietrza 3-5% ilosci wody
» filtracja jednostopniowa -odzelazienie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na ztozu
kwarcowym i katalitycznym, z predkoscia filtracji vi<11,0 m/h
» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

* pompownia Il stopnia - pompowanie wody do sieci wodociggowej

Doboér urzadzen technologicznych (Q=190 m?/h)




1.

Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cishieniowy system napowietrzania wody w

aeratorze ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem

powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q = 190 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>120 s.

wymagana objetosc¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[190/360Q*120= 633|m’|

Przyjeto dwa zestaw aeracji AIC1400 o srednicy Dn=1400 mm ze stali kwasoodpornej i

objetosci V=3,5 m*.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Q 190/3600
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu

wody tj. 10%*190 = 19,0 m*/h.

Projektuje sie dwie sprezarki dziatajace naprzemiennie, dobrano sprezarki spiralne
typu SF4 ze zbiornikiem 2501 prod. Atlas Copco lub rownowazne, parametry:

Q,=20,16 m*/h

p = 1,0 MPa

P= 3,7 kW

Przyjeto dwa kompletne zestawy aeracji DN 1400 wraz ze sprezarka. Orurowanie
zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest
pierécieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m?*/m?® w ilosci co najmniej potowy

objetosci aeratoréw. Wykonanie aeratorow ze stali nierdzewnej 1.4301.

Wentylacja pomieszczenia sprezarek

Z uwagi na duza ilos¢ ciepta wydzielanego do pomieszczenia przez sprezarki,
W pomieszczeniu tym zastosowano wentylacje wywiewna mechaniczng i nawiewna
grawitacyjna. W porze letniej ciepte powietrze bedzie wywiewane na zewnatrz
budynku, a chtodne bedzie czerpane z pomieszczenia hali technologicznej. W porze
zimowej ciepte powietrze bedzie wywiewane na hale technologiczna, a zimne
dostarczane bedzie z zewnatrz.

Strumien powietrza wentylacyjnego okreslono na podstawie materiatdow producenta

zastosowanych sprezarek i wynosi on: w porze zimowej 350 m?/h, w porze letniej
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1000m*/h. Do wywiewu powietrza latem zastosowano wentylator $cienny o wydatku

1000 m*/h z ptynna regulacja obrotdw usytuowany na $cianie zewnetrznej, nawiew

poprzez czerpnie scienng o wymiarach 400x400 mm z przepustnicg wieloptaszczyznowa

(zamontowana na $cianie wewnetrznej).

Wywiew powietrza zima odbywac sie bedzie za pomoca wentylatora wywiewnego

o wydatku 350 m’/h z ptynna regulacja obrotéw - montaz na $cianie wewnetrznej

graniczacej z halg technologiczng. Nawiew zima poprzez kratke wentylacyjng

o wymiarach 200x250 mm nawiewng zamontowang na $cianie zewnetrznej, regulacja za

pomoca przepustnicy.

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=190 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji

vt <11 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 6 zestawow filtracyjnych
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m?.
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fe=6*3,14 = 18,84 m*> F,yn= 17,3 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
» ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
» ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm.
» ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.
» ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm - 70 cm.

» ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm -70 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

O Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym ze stali kwasoodpornej,

Dn=2000 mm, Hyaiczaka=2100 mm
O Odpowietrznika, typ 1.12G %4”,

10



Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania - rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

Niezbednych przewodow elastycznych

O O 0o oo o d

Spustu

Przyjeto 6 zestawdw filtracyjnych dn 2000. Orurowanie zestawu wykonac ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami

ttumiacymi.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz
zestawdw uktadu technologicznego i rurociagow spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa
sie przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po

pomyslnym przejsciu prob.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgatezien

rur nalezy zastosowac technologie wyciagania szyjek metoda obrébki plastycznej.

Potaczenia realizowa¢ za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknieta budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania,
minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez

wydruk parametrow spawania.
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Zalety spawania za pomocg gtowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG. W metodzie

spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czescig gtowicy

spawalniczej. Gtowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik

dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spawane. Gtowice zamknigete odznaczaja sie bardzo

dobra ochrona wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza

mniejsze slady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalna, cechuje bardzo wysoka jakosc¢

oraz bardzo maty wspotczynnik brakéow.

w

Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknietych gtowic
do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia
jakosc spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréow spawania.

Wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
trwatos¢ urzadzenia.

Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi
uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje.

Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejska norma PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

Wszystkie elementy rurociagow poddawane sa probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5
krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy.

Rozwiazania konstrukcyjne spetniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantuja wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji.

Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego
Z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany
kotnierz luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia tatwos¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje, co zmniejszy ryzyko

wystapienia korozji naprezeniowej.

Regeneracija filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno - wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

| -etap - ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 l/s*m? tj. z wydajnoscia
Q = 226 m*/h przez 5 minut.

Il -etap - ptukanie woda intensywnoscia q = 15 l/s*m? tj. z wydajnoécia Q = 170 m*/h

przez ty.. =7 minut.
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W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-97H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

Dmuchawy, Q= 274 m’/h, OPgm = 5,1 m, P=11,0 kW

Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 100

O o 0o o d

Przepustnicy odcinajacej DN 100

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna: TP 100-250/2/11 kW o

parametrach:
« Qu=170m’/h
¢ Hy=16 mH,0
e P=11kW
UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp I

stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJUNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:
= ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vp=Qui*torw=(170/60)*7= 19,8 m’
gdzie:
*  Qu- wydajnos¢ pompy ptucznej

*  tyw- czas ptukania filtra woda

= ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qq*tqs = (32/60)*5=2,67 m*
gdzie:
« Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 190/6=32 m*/h

e t;- czas spustu 1 filtratu = 5 minut

OBJETOSC ODSTOUNIKA:
Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:
Voust=Vpr +V11=19,8+2,67=22,47 m’
Projektuje sie odstojnik o objetoéci V=30 m>.
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Pompownia gtowna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy CR oraz pompe

ptuczna TP produkcji Grundfos lub rownowazne.
Wstepnie proponuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-CR/M 5.45.3.2/11,0kW + TP 100-250/2/11,0kW

(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
Q= 200 m*/h - wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 40 mH,0 - wysokos¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=170 m*/h - wydajnos¢

H=16 mH,0 - wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rozwiazania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

o kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, - sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektorow sa wykonane
metoda ksztattowania szyjek,

0 armatura zwrotna -zastosowano zawory zwrotne,

0 armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

0 wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane s3 ze stali
nierdzewnej

o na kolektorach sa zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron

kolektora,
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0 na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiedniej
ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

0 na kolektorze ssawnym zamontowany jest wibracyjny czujnik obecnosci wody,

0 kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

0 konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

0 pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp

o |l stopnia

Wymagania ogolne:

0
0]

(0]

a)

c)

d)

f)

g)

h)

J)
k)

O O O o

wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjna zestawu,

karte gwarancyijna,

dokumentacje zbiornikdéw przeponowych,

protokot z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad
Dozoru Technicznego,

urzadzenie przeszto proby szczelnosci i cisSnieniowa na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,

urzadzenie jest produktem polskim,

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywa 89/392/EEC - maszyny,

rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
15



- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napie¢,

- 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy - sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 lub réwnowazne. Sterownik

ten spetnia nastepujace funkcje:

- utrzymuje zadana wartosc cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

- pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

- umozliwia wtaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtaczana/wytaczana jest
zawsze ta pompa, dla ktdérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania
powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (tacznie z
pompa rezerwowa);

- uniemozliwia jednoczesne wtaczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp;

- blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wtaczenia/wytaczenia pompy po
wytaczeniu/wtaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prace urzadzenia
w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegoélne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej;

- wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym;

- umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdznica cisnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢ podnoszenia (co
zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. W
celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

- w czasie matych poboréow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie

pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
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- pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita sie
liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie pomiedzy zadana wartoscia
minimalng i maksymalna;

- umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow droga
radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odlegtosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wtaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem - umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie cisnienia na
wyjsciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura,
przeptyw, pobdr mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petna wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametréw pracy urzadzenia z
zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac sie poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie tacznosci modemowej z
centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réowniez poprzez

wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo - czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo
mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia sie do zmniejszenia

uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

Sterownik IC 2001 jest sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w

obudowie modutowej sktadajacego sie z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego
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na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie
aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania sie ze
sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systemow
przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspotpracy z innymi urzadzeniami
sterujacymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej
transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektow pompowych
obejmujace przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewnetrzne -
modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.
Zapewnienie mozliwosci  komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy urzadzen. Serwis, dysponujac aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt zapewnic¢ sobie
mozliwos¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet
bez koniecznosci wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na
zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca
urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzadzenia
dla okreslonych warunkéw panujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych
warunkow, podczas eksploatacji  urzadzen. Catos¢ rozwiazania umozliwia
uniezaleznienie sie¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajac mu petny jego nadzor i diagnostyke urzadzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie réznych
urzadzen pomiarowych, takich, jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do osmiu pomp. W
wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wiekszg iloscia pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celdéw, jak np. pompy ptucznej, chloratory,

elektrozawory, sitowniki, itp.

5. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
Q=190 m*/h - natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m’ - wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu
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Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:
Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

Dnaoci=Q* DiNaoci=190%10=1900 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwosc¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCl= (1900 ml NaOCl/h)/ (6000 imp./h)=0,32 ml./imp

Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:

pompka Magdos DX

podstawka pod pompke

mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6

czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy 10 mb

zbiornik dozowniczy 200 |

Pomieszczenia, w ktorych jest sktadowany i stosowany podchloryn sodowy, powinny byc
wyposazone w wentylacje naturalng i mechaniczna, zapewniajaca co najmniej 5
wymian na godzine.

Kubatura pomieszczenia chlorowni - 21,85 m?

llo$¢ wymaganego powietrza - 109,24 m*/h

Wentylacja naturalna: wywiew - kratka o wymiarach 100x200mm usytuowana w $cianie
zewnetrznej nad posadzka, nawiew - kratka nawiewna w S$cianie zewnetrznej
umieszczona pod stropem.

Wentylacja mechaniczna: wywiew - wentylator wyciaggowy S$cienny o wydajnosci

109,24 m*/h zataczany z zewnatrz, usytuowany nad posadzka.

6. Wodomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:
woda uzdatniona na siec: MWN 200 NKO, DN 200,
woda ptuczna: MWN 200 NKO, DN 200,
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Pomiar wody pobranej ze studni projektuje sie wg odrebnego opracowania.
Kazda studnia gtebinowa posiada opomiarowanie za pomoca przeptywomierzy

elektromagnetycznych.

Przepustnice
W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych

zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumigcymi - dostawa
w ramach poszczegolnych zestawdw technologicznych.

Parametry techniczne zastosowanych przepustnic:

O zakres cisnien: PN6,10, 16;

zakres temperatury: -20 do 150°C;

materiat korpusu: zeliwo sferyczne;

materiat dyskow: stal nierdzewna,

wysciotki: EPDM,

tryb dziatania: sitownik pneumatyczny REVO

O o o o d

Wykonanie koncentryczne z elastycznym posadowieniem. Dysk napedzany watkiem
dwuczesciowym. Uszczelka zawulkanizowana na wymiennym pierscieniu. Przepustnice

musza posiadac¢ odpowiednie $wiadectwa i dopuszczenia do wody pitnej.

Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej np. firmy MANKENBERG (ub
rownowazne - dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

Parametry techniczne: cisnienie nominalne PN 16, temperatura max. 130°C, obudowa,
czesci wewnetrzne, ptywak i profil zaczepu ze stali nierdzewnej, uszczelnienie obudowy -
EPDM.

Zawor zamyka sie wraz ze wzrostem poziomu cieczy, po napetnieniu sie obudowy
medium, a otwiera sie, gdy poziom cieczy sie obniza. Odprowadzenie mieszaniny wodno-

powietrznej z odpowietrznikow przewodem gietkim.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza:
filtr powietrza

filtro-reduktor
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filtr mgty olejowej
zawor dtawiaco-zwrotny
zawor elektromagnetyczny
zawor odcinajacy
reduktor
manometry
rotametr
czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm.

10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 3 osuszacze powietrza kondensacyjne QD-190

o wydajnoéci Q=750 m*/h i max mocy 1,0kW (w tym jeden rezerwowy).

11. Zawory bezpieczenstwa

Doboér zaworu bezpieczenstwa dla pracujacej pompy o wydajnosci Q=190 m’/h i

wysokosci podnoszenia H = 60 m H,0

G =159, [F ;/iPl—Pziﬂ/

G = 190000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
o, =0,28 - wspoétczynnik wyptywu

P, = 6,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu

P, =0,0 atm - ciSnienie wyptywu

y = 1000 kg/m’ - gesto$c¢ cieczy

F - powierzchnia gniazda:

G 190000

F= = =3085,39mm’
1590, Q/(R-P,)y 159050/(60-0)1000

Obliczamy srednice gniazda jednego zaworu:

d :\/4EF :\/4[3085’39:62,68mm
Il Il
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12.

13.

Przyjmuje sie zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, typu Si 6301M prod. Armak
lub réwnowazne, DN 80x125, srednica gniazda d,=63 mm, zakres cisnien 6,0-8,0 bar.

Usytuowanie zawordw bezpieczenstwa zgodnie z czescia rysunkowa projektu.

Zawor przeciwuderzeniowy
Projektuje sie zawdr przeciwuderzeniowy zapobiegajacy powstawaniu uderzenia
hydraulicznego po  gwattownym  zatrzymaniu  pompy. Zastosowano  zawor
przeciwuderzeniowy Vent-O-Mat RBX Rp 2” / PN 10-16 prod. CLA-VAL lub réwnowazne
wspotpracujacy z zaworem zrzutowego cisnienia model 50-G1E-02-KCOS, Rp 2” / PN 10-
16 z zaworem pilotowym CRL-7: 0,1-5,3 bar (nastawa: 5,0 bar) prod. CLA-VAL lub
rébwnowazne. Montaz zgodnie z czescig rysunkowa - rys. S4 I.
Rurociagi technologiczne
Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkosc
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m°/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 190 150 162,5 0,80
aeratora
Rurociag wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do zestawow 190 150 162,5 0,80
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow  filtracyjnych  do 190 150 162,5 0,80
wyjscia ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od 200 200 213,1 0,78
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp |l
stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od 200 200 213,1 0,78
zestawu pomp Il stopnia do sieci
wodociagowej
Rurociag wody ptucznej 170 200 213,1 1,32

UWAGA:
Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytqczenie krocca wody

surowej, kro¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego)
wykonac z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

14.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla

elementdéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
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Energetycznej napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i
sterowanie pompami gtebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami,
dmuchawa. Znajduja sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe
i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu
wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki ktoremu mozemy sterowac praca
catej Stacji z wytaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore
posiadaja wtasne regulatory. Wtaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparature taczeniowa produkcji Moeller lub réwnowazne (kompaktowe wytaczniki
silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2ZM. Na szafie rozdzielni umieszczony

jest kolorowy panel dotykowy 5,4’’ wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW lub réwnowazne, stuzy do sterowania
praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu
pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na
podtaczenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ciSnien, przeptywow,

sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW lub réwnowazne, wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wtaczajace i
wytaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i  wewnetrznego programowalnego zegara Wwyznaczajacego

rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW lub réwnowazne, na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z
czujnikow zewnetrznych (cisSnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

» witacza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku

retencyjnym;
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» podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

« zabezpiecza pompe ptuczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

» blokuje wtaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

» steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wtaczenia urzadzen;

« umozliwia reczne sterowanie poszczegoélnymi urzadzeniami

» opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW lub
robwnowazne, zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy

cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttocza one wode ze studni gtebinowych
do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zataczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje
| ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sonda zawieszong w zbiorniku wyrownawczym.
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15.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest
zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie =ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg
ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w

trybie uzdatniania.

Wytyczne do sterowania i monitoringu Stacji Wodociagowej

W budynku dyspozytorni obok hali technologicznej nalezy zainstalowac i uruchomié
stacje robocza PC na potrzeby stuzb dyspozytorskich. Umozliwi ona staty podglad
procesow i standw w jakim znajduja sie nastepujace obiekty i urzadzenia:

» 5 studni gtebinowych

» 2 zbiorniki retencyjne wody - poziom wody w kazdym utrzymywany za pomocga sond

hydrostatycznych

1 odstojnik poptuczyn z jedna pompa sterowana sonda hydrostatyczna.

» 1 zestaw napowietrzajacy ze sprezarka powietrza

6 filtrow - kazdy filtr posiada 6 przepustnic pneumatycznych
¢ 1 dmuchawa powietrza do ptukania filtrow

e 1 pompa ptuczna do ptukania filtréw

* 1 chlorator

» 4 wodomierze z nadajnikami impulsow

« 5 pomp w pompowni wody uzdatnionej na sie¢ wodociagowa

Dane zbierane beda z dwoch sterownikéw PLC wyposazonych w porty komunikacyjne
RS232/485 oraz protokot logiczny ModBUS RTU. Sterowniki te zainstalowane beda w
szafie sterowniczej oddalonej o ok. 15m od stanowiska dyspozytorskiego. Obok
komputera nalezy zainstalowac szafke 400x300x150 z zasilaczem, dwoma konwerterami
RS232/485 i sterownikiem CellBOX.
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Stacje operatorska nalezy wyposazy¢ w monitor 20” LCD, system operacyjny Windows
XP Pro PL lub nowszy oraz 4 porty komunikacyjne RS232. Dodatkowo w ramach
rozszerzenia licencji istniejacego systemu SCADA Telwin nalezy na powyzszym
komputerze zainstalowac serwer i klienta aplikacji Telwin wraz z driverem i serwerem
protokotu ModBUS.

Dane zebrane na powyzszym komputerze beda przekazywane poprzez

wewnatrz-zaktadowa sie¢ Ethernet na wybranym komputerze w budynku biurowym.

Wizualizacje danych nalezy rowniez zrealizowac poprzez strone WWW bez potrzeby

tworzenia oddzielnych schematéw, z mozliwoscia wyboru i ograniczenia rodzaju

dostepnych danych i schematow w sposob automatyczny poprzez nazwe uzytkownika
jaki loguje sie na stronie.

Wymogi dotyczace rozbudowywanego systemu SCADA:

a) System zbierania, przetwarzania i wizualizacji danych musi posiada¢ budowe
modutowa i przez to umozliwia¢ prace w architekturze rozproszonej,
tzn. poszczegolne funkcje systemu moga byc realizowane na roznych komputerach
pracujacych w sieci komputerowej opartej o protokot TCP/IP. Poszczegolne moduty
moga by¢ zainstalowane pojedynczo lub kilka modutéow na jednej stacji roboczej i
muszg sie ze soba komunikowa¢ za pomoca protokotu TCP/IP. W modutach
komunikacyjnych powinny byc¢ zawarte mechanizmy buforowania zapewniajace
gromadzenie danych w przypadku awarii tacznosci pomiedzy modutami.

b) System SCADA powinien umozliwia¢ wybor rodzaju pracy tacza dla kazdego obiektu z
osobna tj. wybor pomiedzy trybem pasywnym (tzn. nastuchiwania i rejestrowania) a
trybem pytanie-odpowiedz.

c) Licencja systemu SCADA nie powinna wprowadza¢ ograniczen na ilosci
obstugiwanych zmiennych obiektowych.

d) Prace w systemie Windows XP.

e) Akwizycje danych poprzez réznorodne media i tacza (komutowane, state, radiowe,
GSM, GPRS, swiattowodowe).

f) Archiwizowanie danych w plikach tekstowych oraz bazie SQL;

g) Samodzielng rozbudowe i wprowadzanie zmian poprzez uzytkownika koncowego.
System wizualizacji nie powinien by¢ sztywny w swej strukturze, musi istniec
mozliwos¢ edytowania, dodawania badz usuwania obiektow wizualizowanych przez
operatora.

h) Tworzenie wtasnej biblioteki symboli graficznych wykorzystywanych do wizualizacji.

i) Wprowadzania rysunkow z biblioteki i przedstawiania ich jako elementy

dynamiczne.
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j) Automatyczng zmiane koloréw, ksztattow, migania w przypadku zmiany stanu

procesu na obiekcie.

k) Przedstawianie danych biezacych i archiwalnych w sposéb tabelaryczny, stupkowy

lub liniowy w zaleznosci od wyboru operatora.

Aplikacja stworzona na potrzeby systemu monitoringu powinna zapewniac:

Automatyczne generowanie na biezaco raportow i zestawien w wybranym przez
uzytkownika okresie (tj. w ujeciu godzinowym, dobowym, tygodniowym, miesiecznym
i rocznym oraz tzw. rozbiorow nocnych w godzinach 1-4, raportéw weekendowych i
raportow tygodniowych tylko z dni roboczych).

Monitorowanie wartosci parametrow i generowania odpowiednich sygnatéw
alarmowych oraz powiadomien w formie SMSow. Alarmy generowane przez system
powinny powodowac zmiane koloru (rozne kolory dla przekroczenia wartosci min. i
max.) oraz wyzwalac dzwiek przyporzadkowany dla danego typu alarmu.

Wytaczenie alarmu moze nastgpi¢ tylko w momencie usuniecia przyczyny na obiekcie
lub przez potwierdzenie zapoznania sie z alarmem przez dyspozytora. Potwierdzenie
alarmu powinno wstrzymywac wszystkie zwigzane z alarmem komunikaty oraz sygnaty
wizualne.

Rejestracje wszelkich reakcji dyspozytora na alarm.

Przedstawiania roznych wielkosci na wspolnym wykresie bez ograniczania co do ilosci
zmiennych. Brak danych powinien objawiaC sie przerwa na wykresie. Wykresy
powinny byc skalowane w osi X i Y w sposob automatyczny lub recznie przez
operatora (mozliwos¢ zwiekszania szczegotowosci obu osi podczas ogladania
wykresu).

Wykonywanie backup-ow.

Logowanie w systemie uzytkownikow z réoznymi poziomami uprawnien - ograniczenia
dostepu do wybranych danych, schematéw, wprowadzania zmian i modyfikacji, itp.
Konfiguracje czestosci odpytywania obiektu w zakresie od pojedynczych sekund do

raz na dobe.
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16. Zestawienie elementow

Element Ilosc.
Zestaw filtracyjny odzelazianie i odmanganianie 6 zestawow
-filtr DN 2000 ze stali kwasoodpornej , przepustnice z napedami
pneumatycznymi, drenaz rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, ztoze filtracyjne kwarcowe, ztoze G-1

Zestaw aeracji AIC 1400 2 zestawy
- aerator DN 1400 ze stali kwasoodpornej , orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
przepustnice z dzwignia reczna, ztoze z pierscieni Raschiga, zawor odcinajacy,
zawor zwrotny, manometr

Zestaw dmuchawy DIC-97H 1 kpl.
- dmuchawa 11,0 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawdr zwrotny,
tacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze

stali nierdzewnej

Sprezarka bezolejowa SF 4 ze zbiornikiem 2501 2 szt.
Wodomierz MW 200 NKO 2 szt.
Zawor bezpieczenstwa Si 6301M DN 80x125, d,=63 mm 1 szt.
Zawor przeciwuderzeniowy Vent-O-Mat RBX Rp 2” / PN 10-16, zawor zrzutowego 1 kpl.
cisnienia 50-G1E-02-KCOS, Rp 2” / PN 10-16 z zaworem pilotowym CRL-7: 0,1-5,3

bar (nastawa: 5,0 bar)

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl.
Zestaw chloratora DX 1 kpl.
Osuszacz z higrostatem QD190 o wydajnosci Q=750 m°/h i max mocy 1,0kW 3 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe

Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 5.45.3.2/11kW+TP 100-250/2/11kW 1 szt.
Zatadunek, transport, roztadunek, montaz prefabrykowanych urzadzen, nadzor,|1 kpl.
Dokumentacja DTR, rysunki powykonawcze, obliczenia i dobory urzadzen

Monitoring pracy SUW: 1 kpl.
Zestaw komputerowy z monitor LCD 20” ;

Karta wieloportowa MOXA;

Szafka 400x300x150mm z zasilaczem, konwerterami 232/485 i sterownikiem
CellBOX ;

Rozbudowa licencji oraz stworzenie aplikacji Telwin (definicja zmiennych,
schematow, alarmow, raportow itp.) ;

Montaz, testy, uruchomienie, gwarancja ;

Rozruch technologiczny urzadzen 1 kpl.

Dla przyjetych w projekcie zestawdéw technologicznych produkcji INSTALcompact

dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych zestawoéw technologicznych pod warunkiem

zapewnienia, co najmniej takich samych parametréow wydajnosciowych i jakosciowych
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8. Préba szczelnosci i dezynfekcja

Po zmontowaniu rurociaggow i armatury nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykonanych
elementow robét.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje elementow
stacji majacych bezposredni kontakt z woda i po przeptukaniu wykona¢ badanie wody pod

wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym.

9. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwiazane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dn. 72.03.28
(Dz.U.Nr13).

Szczegotowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robot reguluja odpowiednie normy:

- PN-B-01440:1998 - Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

- PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknietych. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

- PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej.

10. Uwagi koncowe

1. Przed rozpoczeciem wykonania robot zgtosi¢ sie do eksploatatora stacji wodociagowej w
celu uzyskania warunkoéw prowadzenia robot na czynnym obiekcie. Przy prowadzeniu prac
nalezy zachowac ciagtos¢ dostawy wody.

2. Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
montazowych,, z Il Instalacje sanitarne, oraz Wymagania techniczne CORBITI INSTAL
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” Zeszyt 3, Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
Zeszyt nr 9

3. Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane tj. Dz. U.
106/2000 z poz. zm..

4. Materiaty z demontazu nalezy przekazac¢ do utylizacji - ztomowanie, badz przekaza¢ na

odpowiednie wysypisko $mieci.
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5. W przypadku wystapienia warunkow nieokreslonych w dokumentacji lub innych, co do

zaktadanych nalezy powiadomic o tym autora projektu w celu wprowadzenia zmian.

6. Po wykonaniu przebudowy stacji nalezy zgtosi¢ urzadzenia cisnieniowe (filtry, areator,

zbiorniki przeponowe, zbiornik sprezarki) do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

7. Obiekt stacji nalezy zgtosi¢ do odbioru do Panstwowego Inspektora Sanitarnego oraz

Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

8. Zakonczenie prac modernizacyjnych musi by¢ poprzedzone rozruchem technologicznym

obiektu z udokumentowanymi pozytywnymi wynikami wody pod wzg. bakteriologicznym i

fizykochemicznym.

9. Na czas wykonywania prac instalacyjnych urzadzen wybudowac uktad zastepczy dystrybucji

wody i zapewni¢ czestos¢ dostawy o odpowiedniej ilosci wody.

Ze wzgledu na charakter prac projektowych w dokumentacji zastosowano konkretne

rozwiqzania ze wskazaniem typow i producentow urzqdzen w celu osiggniecia zatozonych

efektow pracy stacji wodociqggowej. Jednakze dopuszczalne jest zastosowanie urzqdzen

zamiennych réwnowaznych o odpowiedniej jakosci i parametrach technicznych. Nie

dopuszcza sie przy zastosowaniu urzqdzen rownowaznych zmiany uktadu i koncepcji

technologicznej pracy stacji wodociggowej. Ocena rownowaznosci bedzie konsultowana z

autorem projektu.

11. Dokumentacja zwiazana

=

=

,, Projekt zagospodarowania terenu. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociggowej
w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7”

»Projekt  budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociagowe]j
w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7 -
CZESC 11: Studnie gtebinowe wraz z rurociagami miedzyobiektowymi i obiektami
towarzyszacymi” - branza sanitarna

,Projekt  budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociaggowej
w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7 -
CZESC 1ll: Budynek hali technologicznej A i budynek techniczny C - instalacje

sanitarne: kottownia olejowa, instalacja c.o. i instalacja wod - kan” - branza
sanitarna
,Projekt  budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociaggowej

w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7 -

CZESC IV: Kanalizacje deszczowa” - branza sanitarna

30



»informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Rozbudowa i przebudowa Stacji
Wodociagowej w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6,
700/7 ” - branza sanitarna

,Projekt budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociagowej w Gotdapi -
remont rurociagow magistralnych sieci wodociagowej, 19-500 Gotdap, nr geod.
dziatek 700/5, 700/7, 700/9, 700/11” - branza sanitarna

»Projekt  budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociagowej
w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7” - branza
budowlana

,Projekt  budowlany. Rozbudowa i przebudowa Stacji Wodociaggowej
w Gotdapi, 19-500 Gotdap, nr geod. dziatek 683/1, 697/20, 700/6, 700/7” - branza
elektryczna

»Projekt  budowlany. Przebudowa i rozbudowa Stacji  Wodociagowej
w Gotdapi - zasilanie gtowne” - branza elektryczna

,Ustalenie warunkow gruntowo - wodnych podtoza gruntowego na terenie ujecia
wody w Gotdapi w ramach projektu rozbudowy stacji wodociagowej w Gotdapi przy
ul. Sikorskiego, powiat gotdapski, wojewddztwo warminsko - mazurskie”

,Projekt prac geologicznych w celu likwidacji studni wierconej nr 2 oraz w celu
wykonania otworu studziennego zastepczego nr 2A na terenie ujecia miejskiego

w m. Gotdap pow. Gotdapski woj. warminsko-mazurskie” - branza geologiczna

Opracowanie:
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