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ST-03 TECHNOLOGIA

1

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania technicznie
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowq technologii uzdatnia wody na Stacji
Wodociqgowej w Gotdapi.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robét, stanowiq zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych, dotyczqcych procesu realizacji i kontroli jakosci robét. Sq
one podstawq, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

ST stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robot

1.3.1. Prace instalacyjne

Dostawa prefabrykowanych elementdw instalacji stacji wodociqgowej z urzqdzeniami i
armaturq,
Montaz elementdw instalacji stacji wodociggowej.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczqce robot zwiqgzanych z technologiq uzdatniania wody

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowaq, specyfikacjq techniczng, sztukq budowlang, prawem,
przepisami BHP i poleceniami inspektora nadzoru.

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologiq montazu i wykonawstwa
zestawow technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq uzgodnionq i
zatwierdzonqg przez Zamawiajqcego. Zamawiajqcy (Inwestor) dopuszcza zastosowanie
urzqdzen réwnowaznych, zastrzegajqc sobie prawo do oceny réwnowaznosci. Dla oceny
propozycji réwnowaznych Zamawiajqcy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii
autora projektu i niezaleznych ekspertow.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz
wymienione w dokumentacji technicznej urzqdzenia, armatura i zestawy technologiczne)
w wykonawstwie technologii SUW muszq by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi
rysunkami technicznymi. Wymaga sie, aby dokumentacja zamienna uwzgledniajqca
proponowane zmiany dotqczona byta do oferty. Udowodnienie réwnowaznosci propozycji
zamiennych spoczywa na Oferencie. PowyZisze wymogi umozliwiq obiektywng ocene
rownowaznosci rozwiqzan zamiennych.

W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzqdzenn i zestawdw
technologicznych niz wymienione w dokumentacji technicznej oferent zatqczy ponizsze
zestawienie ,,ZAt ACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY” z wykazem urzqdzen
zamiennych (podac typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementow zatqczy
atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe oraz DTR (Dokumentacje Techniczno
Ruchowe). Dla zestawu hydroforowego oraz zestawow filtracyjnych i aeracji nalezy
dotgczy¢ atesty PZH (Paristwowego Zaktadu Higieny).
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ZALACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Tabele zatqczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urzqdzen zamiennych
(innych producentow) w stosunku do projektowanych w dokumentacji technicznej.

Lp. |Element wyposazenia wedtug Projektu | Typ zamiennika |Ilos¢/ Dostawca/
Technicznego Szt. Producent

1. | Zestaw filtracyjny odzelazianie i
odmanganianie - filtr DN 2000, PN6,0
bar ze stali kwasoodpornej ,
przepustnice z napedami
pneumatycznymi, drenaz rurowy ze
stali nierdzewnej, odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze
stali nierdzewnej, ztoze filtracyjne
kwarcowe, ztoze G-1- 6 szt.

2. | Zestaw aeracji AIC 1400 -aerator DN
1400 ze stali kwasoodpornej ,
orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, przepustnice z dzwigniq
reczng, ztoze z pierscieni Raschiga,
zawor odcinajqcy, zawor zwrotny,
manometr - 1 szt.

3. | Zestaw dmuchawy DIC-83H

-dmuchawa 11,0 kW, zawor
bezpieczenstwa, zawdr odcinajqcy,
zawor zwrotny ,tqcznik amortyzacyjny,
orurowanie ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej-1 szt.

4. |Sprezarka bezolejowa SF4 ze
zbiornikiem 2501 -2 szt.

5. | Przeptywomierz elektromagnetyczny
DN150 -5 szt.

Wodomierz MW 200 NKO - 3 szt.

NS

Zawor bezpieczeristwa Si 6301M DN
80x125, do=63 mm - 1 szt.

8. | Zawor przeciwuderzeniowy Vent-O-Mat
RBX Rp2”/PN 10-16, zawor zrzutowego
cisnienia 50-G1E-02-KCOS, Rp2”/ PN
10-16, zawor pilotowy CRL-7: 0,1-5,3
bar, nastawa: 5,0 bar - 1kpl.

9. | Rozdzielnia pneumatyczna - 1 szt.

10.| Rozdzielnia technologiczna - 1 szt.

11.| Rozdzielnia energetyczna - 1 szt.

12.| Zestaw chloratora DX-1 szt.

13.| Zestaw hydroforowy ZH - CR/M
5.45.3.2/ 11kW+TP 100-250/2/11kW -
1szt.

14.| Osuszacz z higrostatem QD190 o
wydajnosci Q=750 m3/h i max mocy
1,0kW - 3 szt.

15.| Pompa poptuczyn w odstojniku
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typu EF30.50.06.A.2.1.502-1szt.

16.| Pompa gtebinowa PN83-2a+Mé6-305-2,
13kW - 1 szt.

17.| Pompa gtebinowa PN84-3a+Mé6-340-2,
15kW - 2 szt.

18.| Pompa gtebinowa QN81-3a+Mé6-400-2,
18,5kW - 1 szt.

19.| Pompa gtebinowa QN101-2a+M8-330-2,
33kW - 1 szt.

20.| Monitoring pracy SUW:

Zestaw komputerowy z monitor LCD
20”7 ;

Karta wieloportowa MOXA;

Szafka 400x300x150mm z zasilaczem,
konwerterami 232/485 i sterownikiem
CellBOX ;

Rozbudowa licencji oraz stworzenie
aplikacji Telwin (definicja zmiennych,
schematow, alarmow, raportow itp.) ;
Montaz, testy, uruchomienie,
gwarancja-1 kpl.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi gwarancyjnej i
pogwarancyjnej Zamawiajqcy /INWESTOR/ wymaga, aby urzgdzenia i zestawy technologiczne
byty kompletne i objete catosciowq gwarancjq producenta zestawu/urzqdzenia. Nie mogq
stanowi¢ zbioru poszczegdlnych elementdow z gwarancjami czgstkowymi na poszczegolne
podzespoty. Z tego wzgledu producent zestawdw technologicznych winien udokumentowac
posiadanie wtasnej sieci serwisowej - podac: liczbe pracownikow serwisu, lokalizacje
oddziatéw serwisowych.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowiqgzujqce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji
Projektowej pierwszerstwo posiadajq zapisy Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z Dokumentacjq Projektowq
i ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq zgodne z Dokumentacjq Projektowq lub

ST i wptynie to na niezadowalajqcq, jakos¢ wykonanej roboty to takie materiaty i roboty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

2 Materiaty

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
,»Wymagania ogdlne”
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2.2 Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.2.1 Zestaw areacji

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w zestawie aeracji ze ztozem z
pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Zastosowano sprezarke
bezolejowq SF4 ze zbiornikiem 250l o wydajnosci: 20,16m’/h i mocy silnika:3,7 kW,
maksymalne cisnienie robocze10 bar. Dobrano dwa aeratory AIC1400 o srednicy Dn=1400 mm
ze stali kwasoodpornej i objetosci V=3,5 m’.

Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088- 1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

2.2.2 Zestawy filtracyjne - odzelazianie

Zastosowano 6 zestawow filtracyjnych DN2000, PN 6,0 bar. Orurowanie zestawu wykonac ze
stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujqcymi i zaworkami
ttumiqgcymi..

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczqc od dotu):

- ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
- ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm.

- ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.

- ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm - 70 cm.

- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm -70 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujqgcych elementow:
O Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym ze stali kwasoodpornej,
Dn=2000 mm, Hwalczaka=2100 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 34",
Ztoza filtracyjnego
przepustnic z napedami pneumatycznymi,
Orurowania - rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
Drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych
Spustu

I I

2.2.3 Regeneracja zestawu filtracyjnego

Zastosowano system regeneracji filtra powietrzno - wodny.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-97H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujqcych elementow:

O dmuchawy, Q= 274 m3/h, 4pdm = 5,1m , P=11,0 kW

zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H

tgcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100

zaworu zwrotnego typ. 402, DN 100

0
0
0
O przepustnicy odcinajqgcej DN 100
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W celu ptukania filtra wodq dobrano pompe ptuczng: TP 100-250/2/11kW
o parametrach:

O  Qpt.=170 m’/h,

O Hpt.=16 mH,0,

O  P=11kW.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawodw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.
Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociqgéw spinajgcych wraz z probg
szczelnosci odbywa sie przed wysytkq urzqdzenn na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urzqdzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiqzania) przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodq obrobki plastycznej.

Potgczenia realizowac za pomocqg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajqcych: dobrqg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietq budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania,
minimalnq ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametrow spawania.

2.2.4 Pompownia gtowna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy CR oraz pompe ptuczng TP.
Przyjeto zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-CR/M 5.45.3.2/11,0kW + TP 100-250/2/11,0kW

Zatozone parametry pracy zestawu:
O sekcja gospodarcza:
Q= 200 m*/h - wydajnos¢ zestawu
H= 40 mH,0 - wysokos¢ podnoszenia
O sekcja ptuczna:
Q=170 m*/ h - wydajnos¢
H=16 mH,0 - wysokos¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczq wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rozwigzania konstrukcyjne:

0 wszystkie spoiny sq wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodaq TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sq nha Zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,
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(0]

kolektory z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, - sq wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporéow przeptywu odgatezienia kolektorow sq wykonane
metodq ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna -zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajqca- zawory kulowe, a dla pomp o przytqczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych majqce kontakt z wodq wykonane sq ze stali
nierdzewnej

na kolektorach sq zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytqczeniowej z obu
stron kolektora,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, sq zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’ w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

na kolektorze ssawnym zamontowany jest wibracyjny czujnik obecnosci wody,
kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego
pomp

Il stopnia

Wymagania ogdlne:

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
J)
k)
)

o O O ©°

wszystkie opisy na urzqdzeniu sq wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sq w jezyku polskim,

urzqdzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowqg DTR w jezyku polskim, ktéra
zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjnq zestawu,

karte gwarancyjng,

dokumentacje zbiornikéw przeponowych,

protokét z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywistq charakterystyke hydrauliczng Q-H urzqgdzenia,

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajgcq ich rejestracje przez Urzqd
Dozoru Technicznego,

urzqdzenie przeszto proby szczelnosci i cisnieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badarn,

urzqdzenie jest produktem polskim,

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

urzqdzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywq 89/392/EEC - maszyny,

rozdzielnia sterujqca jest zgodna z dyrektywami:
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- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napiec,
- 89/336/EEC - zgodnosc¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy - sterowanie pracg zestawu hydroforowego.

Pr
fu

acq sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik. Sterownik ten spetnia nastepujqce
nkcje:

utrzymuje zadang wartos¢ cisnienia (przedziatu cisnier)) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zatqczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

- pozwala na podtqczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co

umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

- umozliwia wtqczanie/wytqczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtqczana/wytqczana

jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompq rezerwowq);

- uniemozliwia jednoczesne wtqczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgqc w czasie

rozruchy poszczegélnych pomp;

- blokuje  mozliwos¢  natychmiastowego wtgczenia/wytgczenia  pompy  po

wytaczeniu/wtqczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjnqg prace
urzqdzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgleddw energetycznych) maksymalnej liczby pomp

pracujgcych jednoczesnie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytqczajqc kolejno poszczegdlne pompy

zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdw z
bezposrednim podtgczeniem do wodociqgu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej;

- wytqgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze

ttocznym;

- umozliwia wytqczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w

kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢ podnoszenia (co
zabezpiecza je przed pracq z zerowq wydajnosciq);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np.

w celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- uktad wyposazono w przetwornice wedrujqcq
- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetqczanie

pomp, zapewniajqc ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wytqczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita sie

liczba pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie pomiedzy zadang
wartoscig minimalng i maksymalng;

- umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow

drogq radiowq (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw terenowych z duzej
odlegtosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociqgu ttocznego poprzez

dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wtqczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem - umozliwia

dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociqgu poprzez uzaleznienie cisnienia na
wyjsciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach

czasowych (porach doby);
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- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych  parametrow  eksploatacyjnych  systemu pompowego  (cisnienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
- umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petnq wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametrow pracy urzqdzenia z
zewnqtrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac sie poprzez potqczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawiqzanie tqcznosci modemowej z
centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM, rowniez poprzez
wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo - czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo
mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia sie do
zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

Sterownik jest sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadajgcego sie z modutu klawiatury i wyswietlacza
montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego
na ptycie aparatowej wewnqtrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania
sie ze sterownikiem z zewnqtrz, z wykorzystaniem roznych dostepnych obecnie
systemow przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspotpracy z innymi
urzqdzeniami sterujqcymi, funkcjonujgcymi na obiektach. W tym tez celu stuzq uktady
modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektow
pompowych obejmujqce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzqdzenia
zewnetrzne - modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-
wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy urzqdzen. Serwis, dysponujqc aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzqdzen, bedzie mdgt zapewni¢ sobie
mozliwos¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzqdzen, nawet
bez koniecznosci wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niewqtpliwie wptywa to na
zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcéw, usprawnia obstuge biezqgcq
urzqdzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzqdzenia
dla okreslonych warunkdéw panujgcych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych
warunkoéw, podczas eksploatacji urzqdzen. Catos¢ rozwiqzania umozliwia
uniezaleznienie sie uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajgc mu petny jego nadzér i diagnostyke urzqdzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajqce na podtqczenie réznych
urzqdzenn pomiarowych, takich, jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do osmiu pomp.
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W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigkszq ilosciq pomp, a takze pomp
i urzgdzen stuzgcych do innych celdéw, jak np. pompy ptucznej, chloratory,
elektrozawory, sitowniki, itp.

2.2.5 Zestaw chloratora

Zastosowano zestaw dozujgcy MAGDOS DX, ktory bedzie sterowany od zatqczern pomp
gtebinowych. W sktad zestawu wchodzgq:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujqcy IR 6/12

- wagz dozujqgcy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 200 L.

Wentylacja pomieszczenia chlorowni:
Wentylacja naturalna: wywiew - kratka o wymiarach 100x200mm usytuowana w
scianie zewnetrznej nad posadzkq, nawiew - kratka nawiewna w scianie zewnetrznej
umieszczona pod stropem.
Wentylacja mechaniczna: wywiew - wentylator wyciqggowy scienny o wydajnosci
109,24 m’/h zatqczany z zewngtrz, usytuowany nad posadzkg.

2.2.6 Zawor bezpieczenstwa

Zastosowano zawor bezpieczeristwa zawor bezpieczeristwa membranowy, kqtowy, typu Si
6301M, DN 80x125, srednica gniazda d,=63 mm, zakres cisnien 6,0-8,0 bar.

2.2.7 Zawor przeciwuderzeniowy

Zastosowano zawor przeciwuderzeniowy Vent-O-Mat RBX Rp 2” / PN 10-16 wspotpracujqcy z
zaworem zrzutowego cisnienia model 50-G1E-02-KCOS, Rp 2” / PN 10-16 z zaworem
pilotowym CRL-7: 0,1-5,3 bar (nastawa: 5,0 bar).

2.2.8 Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

O woda uzdatniona na zbiornik: MWN 200 NKO, DN 200,
O woda uzdatniona na siec: MWN 200 NKO, DN 200,
O woda ptuczna: MWN 200 NKO, DN 200,

2.2.9 Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzqdzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajqgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujqcymi i zaworkami ttumigcymi -
dostawa w ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych.

Parametry techniczne zastosowanych przepustnic:

O zakres cisnieri: PN6,10, 16;

O zakres temperatury: -20 do 150°C;

O materiat korpusu: zeliwo sferyczne;
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O materiat dyskow: stal nierdzewna,

O wysciotki: EPDM,

O tryb dziatania: sitownik pneumatyczny REVO

Wvykonanie koncentryczne z elastycznym posadowieniem. Dysk napedzany watkiem
dwuczesciowym. Uszczelka zawulkanizowana na wymiennym pierscieniu. Przepustnice
muszq posiadac¢ odpowiednie swiadectwa i dopuszczenia do wody pitnej.

2.2.10 Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej - dostawa w ramach zestawu
filtracyjnego.

Parametry techniczne: cisnienie nominalne PN 16, temperatura max. 1300C, obudowa, czesci
wewnetrzne, ptywak i profil zaczepu ze stali nierdzewnej, uszczelnienie obudowy - EPDM.
Zawor zamyka sie wraz ze wzrostem poziomu cieczy, po napetnieniu sie obudowy medium, a
otwiera sie, gdy poziom cieczy sie obniza. Odprowadzenie mieszaniny wodno-powietrznej z
odpowietrznikow przewodem gietkim.

2.2.11 Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 3 osuszacze powietrza kondensacyjne QD-190
o0 wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 1,0kW (w tym jeden rezerwowy).

2.2.12 Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikdéw. W jej sktad wchodzq:

- filtr powietrza,

- filtro - reduktor,

- filtr mgty olejowej,

- zawor dtawiqgco - zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawdr odcinajqcy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik cisnienia powietrza zasilajqcego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm.

2.2.13 Pompa zatapialna

W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompe zatapialnq
WP.02A.211.50 1,5 kW.

2.2.14 Rurociqgi technologiczne

Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie krécca wody surowej,
krocca wody na zbiornik, krocca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze
stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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Rurociqg Natezenie Srednica Srednica Predkos¢

przeptywu nominalna |rzeczywista przeptywu

wewnetrzna

[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociqg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu| 190 150 162,5 0,80
aeratora
Rurociqg wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do zestawodw | 190 150 162,5 0,80
filtracyjnych
Rurociqg wody uzdatnionej od
zestawow  filtracyjnych do| 190 150 162,5 0,80
wyjscia ze stacji
Rurociqg wody uzdatnionej od|200 200 213,1 0,78
wejscia rurociqgu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp
Il stopnia
Rurociqg wody uzdatnionej od | 200 200 213,1 0,78
zestawu pomp |l stopnia do sieci
wodociqgowej
Rurociqg wody ptucznej 170 200 213,1 1,32

2.2.15 Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielniq zawierajqcq urzqdzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompq ptucznq, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawq. Znajdujq sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe,
réznicowo-prqdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzqdzen. Jest ona
takze miejscem przytqgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak
czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prqdowych przetwornikéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki ktoremu mozemy
sterowac¢ pracq catej Stacji z wytqczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktdre posiadajq wtasne regulatory. Wtqczanie odpowiednich urzqdzen
nastepuje poprzez aparature tgczeniowq produkcji Moeller lub réwnowazne
(kompaktowe wytqczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2ZM. Na
szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’’ wraz z wykonanym
HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik mikroprocesorowy, stuzy do sterowania pracq
urzqdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci
typu Flash mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujgcych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajqcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na
podtqczenie rdéznych urzqdzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).
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Zasada dziatania sterownika.

Sterownik  wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce wtqczajgce i wytqczajqce
okreslone urzqgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikdw poziomu
wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajqcego
rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

» wiqcza i wytqcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

» podczas procesu ptukania zatqcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajqce
powietrze do filtrow;

» zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

« blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

» steruje pracq przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wtqczenia urzqdzen;

» umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzqgdzeniami

« opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracq stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq
zarzqdza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny,
zapewniajqcy automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtréow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracq pomp pierwszego stopnia sterujqg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracq pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujqcy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujqcy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczq one wode ze studni gtebinowych
do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujq sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zatqczenie (bgdZz wytqgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujqca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | ( sekcje gospodarczq) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociqgowq. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sondq zawieszonq w zbiorniku wyréwnawczym.
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Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni bqgdZz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczqgtkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodqg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizujqc ztoze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur
uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakoriczeniu ptukania filtrow nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.2.16 Zbiorniki wyrownawcze

Renowacja powtok wewnetrznych zbiornikdw - do uszczelnienia zbiornikow zastosowac
Hydroskop - Mieszanke Profesjonalng do zbiornikow wody pitnej. Mieszanke naktadac¢ na
oczyszczonqg powierzchnie (usunqg¢ starq powtoke uszczelniajgcq za pomocq piaskowania i
oceni¢ wytrzymatos¢ podtoza). Przed natozeniem mieszanki wykona¢ uzupetnienia
powierzchni z zapraw uszczelniajqcych (typ w zaleznosci od stopnia uszkodzenia podtoza) i
naprawczych. Potqczy¢ warstwy naprawcze ze starym betonem za pomocq materiatow
szczepnych.

W scianach zbiornika nalezy osadzi¢ przejscia szczelne PS pod rury technologiczne. Drabiny
stalowe zastqgpi¢ drabinami ze stali kwasoodpornej szerokosci zgodnej z normq PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wymienic wtazy wejsciowe na wtazy ze stali kwasoodpornej.

Instalacja wewnetrzna zbiornika :
- rurociqg napetniajqcy zbiornik DN 250 mm,
- rurociqg odptywowy ze zbiornika DN 250 mm,
- rurociqg spustowy DN 150 mm,
- rurociqg przelewowy DN 250 mm.

Rurociqgi ze zbiornikow potgczone bedq we wspodlnej komorze i wyprowadzone do ziemi na
gtebokos¢ 1,8 m. Kolektory posadowione w ziemi, powyzej 1,8 m nalezy zabezpieczyc
termicznie piankq poliuretanowq.

Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajqcqg. Przelew
i spust ze zbiornika podtgczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej.

2.2.17 Pompy gtebinowe

W studni SW1A projektuje sie pompe gtebinowq typu PN84-3a+M6-340-2 o nastepujqcych
parametrach:

0 wydajnos¢ - 90 m’/h,

0 wysokos¢ podnoszenia - 38 m st. wody,

0 moc silnika - 15 kW,

0 dopuszczalna liczba zatqgczert pompy: 30 zat./godz.
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W studni SW2A projektuje sie pompe gtebinowq typu PN84-3a+M6-340-2 o nastepujgcych
parametrach:

0 wydajnos¢ - 100 m’/h,

0 wysokos¢ podnoszenia - 38 m st. wody,

0 moc silnika - 15 kW.

0 dopuszczalna liczba zatqczert pompy: 30 zat./godz.

W studni SW4 projektuje sie pompe gtebinowg typu QN81-3a+M6-400-2, o nastepujacych
parametrach:

0 wydajnos¢ - 110 m’/h,

0 wysokos¢ podnoszenia - 40 m st. wody,

0 moc silnika - 18.5 kW,

0 dopuszczalna liczba zatqczert pompy: 30 zat./godz.

W studni SW5 projektuje sie pompe gtebinowq typu QN101-2a+M8-330-2, o nastepujqcych
parametrach:

0 wydajnos¢ - 190 m’/h,

0 wysokos¢ podnoszenia - 38 m st. wody,

0 moc silnika - 33 kW,

0 dopuszczalna liczba zatqgczert pompy: 30 zat./godz.

W studni SWé projektuje sie pompe gtebinowq typu PN83-2a M6-305-2 o nastepujacych
parametrach:

0 wydajnos¢ - 80 m*/h,

0 wysokos¢ podnoszenia - 35,81 m st. wody,

0 moc silnika - 13 kW,

0 dopuszczalna liczba zatqczert pompy: 30 zat./godz.

2.2.18 Odstojnik poptuczyn

Projektuje sie odstojnik poptuczyn zaadaptowany z czterech zbiornikdw szczelnych,
wykonanych z kregow polimerobetonowych o srednicy /72500 mm, wyposazonych we wtazy
zeliwne typu ciezkiego (D400), wykonanie zgodnia z czesciq rysunkowq projektu. Odstojnik
projektuje sie jako przeptywowy, sumaryczna pojemnos¢ uzytkowa zbiornikéw 30m’.

W odstojniku poptuczyn zaprojektowano pompe zatapialnq typu EF30.50.06.A.2.1.502, moc
silnika 0,6kW, wydajnos¢ 4,17 /s, wysokos¢ podnoszenia 5,6m, wyposazona w tancuch
manewrowy. Pompe zamontowac na przewodzie gietkim.

2.2.19 Neutralizator

Projektuje sie neutralizator o Srednicy dn 1000 i pojemnosci 2m’, wykonany
prefabrykowanych kregéw polimerobetonowych o srednicy dn 1000 mm, ztozonego z dna
polimerobetonowego (wysokos¢ 1000 mm), kregu polimerobetonowego o wysokosci 1000 mm,
pokrywy z otworem do wtazéw kanatowych [7600, stopni ztazowych ze stali nierdzewnej,
wtazu kanatowego klasy D400 i kominka wentylacyjnego, potqczenie kregow za pomocq
zaprawy wodoszczelnej.

3 Wymagania szczegdtowe dotyczqce sprzetu

Oferent powinien dysponowac posiadaniem maszyn i zaplecza technicznego pozwalajgcego na
wykonanie zestawodw technologicznych stacji zgodnie z przyjetym rezimem wykonania
(maszyny do obrdébki rurociqgoéw ze stali nierdzewnej o srednicach od DN 32 do DN 400).
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4 Wykonanie robot

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, zestawu napowietrzania, dmuchawy i
zestawow pompowych winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej a catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociqgow spinajqgcych
wraz z probqg szczelnosci winien odbyc sie przed wysytkq na obiekt (co zapewni eliminacje
mankamentéw wykonywania instalacji rurowych w warunkach budowy bezposrednio na
obiekcie). Na obiekcie dopuszcza sie wytqcznie montaz i wykonanie krotkich odcinkéw
rurociqgéw tqgczqcych poszczegolne zestawy technologiczne. Orurowanie stacji wykonac z rur
i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali
kwasoodpornej ( metodq TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) przy czym Zamawiajacy /Inwestor/ zastrzega sobie
prawo do zgdania na etapie wykonawstwa udokumentowania jakosci spoin wydrukiem
parametrow wykonania spoin.

5 Wymagania dotyczqce wykonania technologii stacji wodociggowej

Zbiorniki cisnieniowe zestawow filtracyjnych i aeratora powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Wewnqtrz powierzchnia
zbiornikéw winna by¢ pokryta powtokg ochronng nie wptywajgcq na zmiane jakosci wody.
Zewnetrzna powierzchnia zbiornikéw winna by¢ pokryta powtokq antykorozyjng.

Cisnienie robocze w zbiornikach cisnieniowych zamknietych nie moze przekroczy¢ 0,6 MPa.
Cisnienie wytworzone przez pompe zamontowanq w studni gtebinowej nie przekroczy
cisnienia roboczego dopuszczalnego dla filtrow.

Zbiorniki filtrow cisnieniowych pospiesznych zamknietych zlokalizowane bedq w hali
technologicznej stanowiqcej oddzielne pomieszczenie budynku stacji uzdatniania wody
(SUW).

Swobodny transport filtrow zapewni otwor o montazowy. Zbiorniki filtrow cisnieniowych
pospiesznych zamknietych zamontowane zostang na ramach konstrukcyjnych stalowych
wysokosci 0,1m z statym przytwierdzaniem do podtoza. Rama po przytwierdzeniu zostanie
wypetniona zaprawqg budowlanq i obtoZzona bedzie ptytkami tak jak posadzka SUW.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ uktadana réwnomiernie na catej powierzchni filtrow
warstwami grubosci sypanymi do wody wypetniajqcej zbiornik na wysokos¢ poszczegdlnej
uktadanej warstwy. Liczba kolejnych cykli sypania i ptukania powinna odpowiadac liczbie
poszczegolnych warstw w catej warstwie filtracyjnej.

Warstwe filtracyjng uktada sie na warstwie podtrzymujgcej o granulacji wedtug
dokumentacji technicznej zwiru.

Materiat na warstwe podtrzymujqcq kwalifikuje sie do uzycia jesli odpowiada wymogom oraz
ma ksztatt ziaren w przyblizeniu kulisty. Warstwe podtrzymujaqcq nalezy uktada¢ na wode w 3
kolejnych cyklach sypania i ptukania. Kazdorazowo po utozeniu kolejnej frakcji nalezy
sprawdzi¢ miqzszos¢ warstwy z warunkami projektowymi. Warstwe bezposrednio stykajgcq
sie z uktadem drenazowym nalezy uktadal recznie ze szczegdlng starannoscig, aby nie
uszkodzi¢ uktadu drenazowego.

Uzdatnianie wody powinno sie odbywacC poprzez napowietrzanie wody w centralnym
aeratorze (zbiorniku wodno - powietrznym mieszacza) a nastepnie przez filtrowanie
napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.

Orurowanie filtrow wykonane winno by¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301 ) wg PN - EN 10088-1 [19]. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metodq TIG na
gtowicy orbitalnej lub przy zastosowaniu automatu CNC z mozliwosciq wydruku parametrow
wykonania spoin.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw do wykonania rurociggow technologicznych i
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ksztattek, innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby

koniecznos¢ ponownego przeliczenia hydrauliki uktadu technologicznego. Wynika to ze

znacznych réznic w  oporach miejscowych i liniowych a takze srednic wewnetrznych

przewodow technologicznych wykonanych z réznych materiatéw. Dtugos¢ poszczegdlnych

odcinkéw - wedtug dokumentacji technicznej. Po wykonanym montazu, orurowanie poddac

probie wodnej na cisnienie rowne 1,5 krotnemu cisnieniu roboczemu czyli 1,0 MPa. W ciqgu

30 min manometr nie powinien wykaza¢ spadku cisnienia. Armature zaporowq kotnierzowq

stanowiq przepustnice z napedem regcznym oraz przepustnice z sitownikami z napedem

pneumatycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania zaworow wielodrogowych.

Zawory odpowietrzajqce na cisnienie do 0,6 MPa wykonac ze stali nierdzewnej. Manometry o

zakresie 0 ,1 MPa stosowac z kurkiem manometrycznym.

Uktad rurociqgdw i armatury, (6 niezaleznych rurociqgéw technologicznych) powinien

zapewni¢ w trybie catkowicie automatycznym prawidtowos¢ przebiegu poszczegolnych

procesow technologicznych uzdatniania wody, obejmujqcych:

- aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania

- odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajqce proces
wzruszania ztoza powietrzem

- wzruszanie ztoza filtracyjnego sprezonym powietrzem

- ptukanie ztoza filtracyjnego wodq

- stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu

- powrot do procesu w trybie uzdatniania.

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna sie odbywac w systemie powietrznym i wodnym.

Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za

posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodq za pomocq wydzielonej

pompy ptucznej, zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy

ptukac wodq uzdatniong.

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiadac odpowietrznik wykonany ze stali

nierdzewnej dobrany stosownie do projektowanej wydajnosci i cisnienia powietrza

Przepustnice powinny posiadac dyski ze stali nierdzewnej.

Uktad zasilania sitownikow pneumatycznych powinien posiadac kontrole cisnienia sprezonego

powietrza w celu awaryjnego automatycznego zamkniecia przepustnic przy spadku cisnienia

sprezonego powietrza ( np. brak zasilania energetycznego, awaria sprezarki) i przejscia na

reczne sterowanie pracq stacji. Uktad sprezonego powietrza powinien by¢ zabezpieczony

uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego cisnienia i natezenia przeptywu.

Po zakoriczeniu robot montazowych przewody oznakowac naklejonymi  strzatkami w

nastepujqcych kolorach:

- przewody wody uzdatnionej - kolor niebieski

- przewody wody surowej - kolor zielony

- przewody powietrza - kolor btekitnym

- przewody wody do ptukania - kolor ciemnozielony
- przewody wody ptucznej - kolor jasnobrgzowy

Zestawy (bloki) wyposazenia technologicznego potqczone rurociqgami z armaturqg tworzq
stacje uzdatniania wody i pompownie Il stopnia. Rozdzielnice technologicznqg RT nalezy
zainstalowac¢ na posadzce poprzez kotwienie. Lokalizacja zgodnie z projektem. Z rozdzielnicy
RG nalezy wprowadzi¢ i podtqczy¢ obwdd zasilajgcy. Pozostate przewody urzgdzen uktadu
technologicznego nalezy rowniez wprowadzic.

Zestaw pompowy Il stopnia winien by¢ zamontowany na ramie konstrukcyjnej. Przed i za
zestawem winny by¢ zamontowane tqczniki gumowo - kotnierzowe amortyzujqce.

Pompa ptuczna do ptukania ztoza zbiornikéw filtracyjnych zamontowana winna by¢ na
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wspolnej konstrukcji wsporczej wraz z zestawem hydroforowo pompowym, pomp 110. Przed
pompq zamontowana bedzie przepustnica zaporowa, a za pompq przepustnica zaporowa i
zwrotna, wchodzqce w sktad zestawu. Ponadto zamontowane zostanq przed i za pompq
elastyczne tqczniki gumowo - kotnierzowe amortyzujqce.

Po zakonczeniu robét budowlano - montazowych zbiorniki: areatora i filtrow pomalowac
farbq olejnq podktadowq, a nastepnie farbq nawierzchniowaq.

6 Proby hydrauliczne

Po zakoniczeniu robot montazowych przewody nalezy poddac probie na cisnienie
wg PN-81/-10725. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztqczy. Koncowki
odcinka przewodu powinny by¢ zamkniete za pomocq odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigeciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinny byc instalowane przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci inna armatura z wyjgtkiem przepustnic, ktére w czasie
badania powinny byc¢ catkowite otwarte. Przewidziane mocowania do konstrukcji powinny byc
wykonane w sposob trwaty. Cisnienie probne wynosi¢ winno 1,0MPa. Prébe hydrauliczng
wykonac¢ wg PN-B -10725 (1997).

Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzgledniac¢ uwagi zawarte w instrukcji producenta.
W czasie proby na ztqczach nie mogq wystepowac przecieki w postaci kropelek wody. W razie
stwierdzenia przeciekéw na ztqczach nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest mozliwe
wymienic¢ rure. Przy ztqczach kotnierzowych nalezy dokreci¢ ztqcza, a gdy to nie pomaga
wymienic¢ wadliwie wykonany element ztqcza. Po usunieciu przyczyn przeciekéw nalezy probe
przeprowadzi¢ ponownie. Po wykonaniu czynnosci zwiqzanych z probqg i stwierdzeniu, ze
cisnienie probne przez 0,5 godziny nie spada probe uwaza sie za zakoriczong.

7 Obmiar robot

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcgq .
W zwiqzku z odbiorem umowa miedzy inwestorem a wykonawcq powinna zawierac
nastepujqce ustalenia:
a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem),
b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;
¢) Parametry projektowe dotyczqce instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);
d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakoriczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwiqzanych z kontrolq dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badari (np. powtodrzenie
badarn po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie robdt powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzqdzen, ktére powinny by¢
zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzqgdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzqdzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzqdzen sq przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1 0godlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
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projektowq i specyfikacjq techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru ca najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btqd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie
zwalnia Wykonawcy z obowiqzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wedtug instrukcji inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu czesciowej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 55
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJ W GOLDAPI



