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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO TECHNOLOGII BUDYNKU STACJI POMP

A. Dane ogélne:

e inwestor: GMINA GOLDAP reprezentowana przez Burmistrza Gotdapi z siedziba w Gotdapi
Plac Zwyciestwa 14, 19-500 Gotdap;

* przedsiewzigcie: Wieloetapowa Budowa Dzielnicy Uzdrowiskowej w Gotdapi;

e inwestycja: drugi etap przedsiewziecia - teznie solankowe w dzielnicy uzdrowiskowej
w Gotdapi;

« zadanie inwestycji zawarte w nn. opracowaniu:

nr T2 - stacja pomp pozyskiwania solanek dla tezni solankowych z otworu Gz1;

» adres budowy: terenie dziatki oznaczonej numerem geodezyjnym: 1983 (dawniej 9/3, 13, 17) przy
ul. Stadionowej w Gotdapi;

« autor opracowania: inz. Wiestaw Klaus.

B. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji dosalania wody przeznaczonej do deszczo-

wania w tezniach.

C. Cel opracowania
Instalacja ma na celu dosalanie wody ujmowanej z otworow gtebinowych przeznaczonej do roz-

deszczowania w tezniach.

D. Bilans ilosci wéd doptywajacych do tezni i obliczenia technologiczne
Docelowa ilos¢ wody przeznaczonej do rozdeszczowania w tezniach wynosi 53,64 m3/h. Ilos¢ wody ze
studni GZ1, do uzupetniania zbiornika pompowni wynosi 5 m3/h.

E. Wyniki badan wéd z otworu GZ1 - ilos¢ i jakos¢ wod

Data pobrania proby do badan 12.08.2010

Natezenie solanki do utrzymania statego poziomu w obiegu - Qhs = 14,9 /s = 53,64 m*/h,
Przeptyw $redni dobowy wody z ujecia GZ - Qus = 5 m*/d.

lloé¢ wody w uktadzie deszczowania - 30 m?

Wyniki analizy chemiczno - fizycznej wody

(wg badan Przedsiebiorstwa Geologicznego sp. z o0.0., ul. Hanke - Bosaka 3A, 25-214 Kielce, tel.
41 365 10 00 z dnia 29.07.2010)

F. Badania og6lne i sensoryczne:

1. Barwa (mg Pt) 17
2. Smak stony
3. Zapach bez obcego zapachu
4. Odczyn wody (pH) 7,02
5. Temperatura wody wydobytej ze ztoza (0C) nie podano
6. Przewodnos¢ elektryczna (mS/cm) 10,112
7. Potencjat redox (mV) 119,5
8. Absorbancja wody przy A = 254 nm 0,211
A =436 nm 0,035

G. Badania szczego6towe:
W 1 dm* wody oznaczono:

KATIONY mg/| mwale mwal %
amonowy NH," < 0,05 - -
sodowy Na* 1850,00 80,47 76,50
potasowy K" 118,52 3,03 2,88
wapniowy Ca** 232,46 11,60 11,03
magnezowy Mg 121,52 10,00 9,51
zelazowy Fe”"* 2,45 0,09 0,08
manganawy Mn ** 0,05 0,00 -
rteciowy Hg ** < 0,001 - -
2325,00 105,19 100
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ANIONY mg/| mwale mwal %
fluorkowy F - nie badano - -
chlorkowy Cl~ 3403,20 96,00 91,01
bromkowy Br - 6,30 0,08 0,08
jodkowy J - 0,32 0,00 -
wodoroweglanowy HCO5’ 407,70 6,68 6,33
siarczanowy SO4~ 130,55 2,72 2,58
fosforanowy PO, < 0,05 . -
azotynowy NO,’ < 0,02
azotanowy NOs <0,88 - -
3948,07 105,48 100
SKLADNIKI NIEZDYSOCJOWANE: mg/|
kwas metaborowy HBO, 6,07
kwas metakrzemowy H,SiOs 8,68
dwutlenek wegla CO, <1,0
siarkowodor H,S i wodorosiarczki HS’ <0,5
SUMA OZNACZONYCH SKLADNIKOW:  6287,82 mg/dm’
H. Charakterystyka wody:
0,63 % mineralna woda chlorkowo-sodowa przydatna do kuracji pitnych
I. Wyniki badan woéd z otworu GZ2 - ilos¢ i jakos¢ wod
Data pobrania proby do badan 12.08.2010
Miejsce poboru wody odwiert - woda surowa
J. Badania ogélne i sensoryczne:
1. Barwa (mg Pt) 7,5
2. Smak stony
3. Zapach bez obcego zapachu
4, Odczyn wody (pH) 7,80
5. Temperatura wody wydobytej ze ztoza (°C) nie podano
6. Przewodnos¢ elektryczna (mS/cm) 2,323
7. Potencjat redox (mV) + 153,70
8. Absorbancja wody przy A = 254 nm 0,224
A =436 nm 0,015
K. Badania szczego6towe:
W 1 dm* wody oznaczono:
KATIONY mg/| mwale mwal %
amonowy NH," < 0,05 - -
sodowy Na* 385,70 16,78 85,52
potasowy K" 17,50 0,45 2,29
wapniowy Ca** 27,05 1,35 6,89
magnezowy Mg 12,15 1,00 5,10
zelazowy Fe”"* 1,25 0,04 0,20
manganawy Mn ** 0,05 0,00 -
rteciowy Hg ** < 0,001 - -
443,70 19,62 100
ANIONY mg/| mwale mwal %
fluorkowy F ° nie badano - -
chlorkowy Cl~ 382,86 10,80 55,58
bromkowy Br - 1,05 0,01 0,05
jodkowy J - 0,25 0,00 -
wodoroweglanowy HCO5’ 504,10 8,26 42,52
siarczanowy SO~ 17,28 0,36 1,85
fosforanowy PO, < 0,05 - -
azotynowy NO;’ < 0,02
azotanowy NO5’ < 0,88 - -
905,54 19,43 100
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SKLADNIKI NIEZDYSOCJOWANE: mg/|
kwas metaborowy HBO, 16,12
kwas metakrzemowy H,SiO3 4,46
dwutlenek wegla CO, < 1,0
siarkowodor H,S i wodorosiarczki HS 0,5

SUMA OZNACZONYCH SKLADNIKOW: 1369,82 mg/dm?
Btad wzgledny analizy: 0,48 %
Dopuszczalny btad wzgledny analizy: + 2,00 %

Charakterystyka wody:

0,14 % woda chlorkowo-sodowa, przydatna do rozlewania w opakowania jednostkowe jako naturalna
woda mineralna i jako woda kuracyjna do spozywania w pijalni.

L. Wymagany efekt dosalania

Woda naturalna z otworu GZ - 1 przeznaczona do deszczowania w tezniach - powinna by¢ wzbogacona
w znacznym stopniu solami mineralnymi (lub innymi sktadnikami) w postaci jonow. Stezenie soli
mineralnych musi wynosi¢, co najmniej 6-7%.

Projektuje sie zastosowanie przemystowej soli jodowanej mielonej z kopalni w Ktodawie o na-
stepujacych parametrach:

Zawarto$€ NaClu.......ccceeeereeereerersessennenenes .- 97%
Jodan potasu KlOs........eueeeeueererecreseenenees .- 30 mg/kg
Czesci nierozpuszczalne w wodzie........ -1,5%
Ziarno ponizej 1 MMu...uceevercvereerereresesnnes - 98 % min
Ziarno powyzej 1 MMu...cceereereceeereereenees - 2% max

Przewiduje sie dawkowanie roztworu solanki o stezeniu ok. 20 % do zbiornika pompowni solanki
tezniowej. Do pompowni doprowadzana bedzie woda z otworu wierconego GZ1 oraz solanka 20%
roztworzona z soli jodowanej. Solanka 20% doprowadzana bedzie do strumienia wody powrotnej z tez-
ni. W miare czasu nastepuje odparowanie wody i zwiekszenie stezenia solanki. Stezenie solanki
wprowadzanej do koryt rozprowadzajacych tezni bedzie stale kontrolowane przez czujnik miernika
stezenia DC - 40. Pomiar stezenia solanki odbywac sie bedzie metoda wibracyjna czujnikiem w postaci
tuby rezonansowej. Czujnik zapewnia wysoka doktadno$¢ pomiaréw (0,25 kg/m?). Miernik jest odporny
na wibracje i réznice temperatur. Zintegrowany czujnik temperatury Pt100 na podstawie temperatury
dokonuje kompensacji gestosci w zaleznosci od temperatury cieczy, co umozliwia rowniez kalkulacje
gestosci referencyjnej, API, stezenia oraz ciezaru wtasciwego. Dane pomiarowe z czujnika stezenia
beda sygnatem dla stacji roztwarzania do podawania stezonej solanki. Osiagnigcie stezenia 6-7%
w zbiorniku pompowni solanki tezniowej spowoduje zatrzymanie dawkowania stezonego roztworu.
Roztwarzanie roztworu bedzie odbywato sie automatycznie w nastepujacy sposob:

e zasysanie soli z worka i pneumatyczny transport do zasobnika,

e precyzyjne dawkowanie przenosnikiem srubowym do komory wstepnego roztwarzania,

e dodawanie wody wodociagowej lub wody z otworu GZ1 w celu koncowego rozcienczenia do

zadanego stezenia 20%,

* mieszanie zasobnika i komory zarobowej,

e dawkowanie pompa slimakowa.
Wszystkie urzadzenia sterowane sa na podstawie odczytow z przeptywomierzy i uruchamiane na pod-
stawie programu sterownika PLC. Dodawanie solanki o stezeniu 20% odbywac sie bedzie do czasu osiag-
niecia stezenia 6-7% w zbiorniku pompowni wody tezniowej. Po osiagnieciu stezenia wyzszego niz 7%
dodawanie zageszczonej solanki zostanie przerwana.
Tak przygotowana solanka sptywajac po faszynie odparowuje i wytwarza swoisty mikroklimat, wytwa-
rzajac aerozol. Mineraty i mikroelementy znajdujace sie w solance wchtaniane sa przez btony sluzowe
drog oddechowych i skore uzupetniajac niedobor tych mikroelementow w organizmie cztowieka. Dzia-
tanie lecznicze solanki korzystnie wptywa na uktad nerwowy, uktad gruczotow dokrewnych jak i ogélna
odpornos¢ organizmu.
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Proces przebiegac bedzie wg ponizszego schematu

Solanka o

stezeniu 6-8%

Solanka zuzyta

do kanalizacji »-
o sanitarnej
jebitont >0
Teznie
iani I I
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gtebinowych
Pomiar stezenia | | | pompa solank Woda solankowa
solanki zujn"?dpadowe Pompa solanki powrotna
zasoleniz
mieszadio <
Pompownia solanki do tezni
Pompa dozujgca solanke
zageszczona 2C %
Podajnik soli jodowanej
wody z otworéw
gtebinowych woda
wodociggowa
Zestaw przygotowania solanki o stezeniu 20%
M. Obliczenia technologiczne i dobér urzadzen
K.1. Projektowane ilos¢ wod doptywajacych do tezni wynosi:
Natezenie solanki do utrzymania statego poziomu w obiegu - Qhg = 14,9 /s = 53,64 m3/h,
Przeptyw $redni dobowy wody z ujecia GZ - Qg = 5 m3/d.
llo$¢ wody w uktadzie deszczowania - 30 m?
Obliczenie masy substancji dla uzyskania stezenia C% = 6% NaCl
Mroztw =d * V
d 6% roztworu NaCl = 1044,1 kg/m?
v=30m?
Meozew = 1044,1 * 54 = 31323 kg
mMs= C% * Mroztw/ 100%
ms=6 * 31323/100 = 1879 kg
Czas na dosolenie
Do uzyskania 6% roztworu soli jodowanej w uktadzie nalezy uzy¢ 1879 kg
Czas uzyskania 6% soli w uktadzie deszczowania wyniesie:
T=ms/q,=1879/5=376 h=15ddb
q; = 5 kg/h wydajnos¢ masowa zestawu roztwarzania
Rozruch instalacji bedzie trwat 15 dob.
Obliczenie dobowej ilosci soli
Obliczenie masy substancji dla uzyskania stezenia C% = 6% NaCl
Mroztw =d * V
d 6% roztworu NaCl = 1044,1 kg/m?
V=5m?
Meozew = 1044,1 * 5 = 5220,5 kg
mMs= C% * Mroztw/ 100%
ms=5220,5/100 = 52,205 kg
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Do dosalania 5 m*/d wody w uktadzie konieczne bedzie dodawanie 52,205 kg/d soli jodowanej.

K.2. Stacja roztwarzania soli

Z uwagi na prace urzadzen w obiegu zamknietym nie projektuje sie urzadzenia roztwarzajacego
o duzej wydajnosci. Projektuje sie zestaw np.: PolyRex 0.6 (2x0,3 m3) 4,0 - 6,0 kg/h. Urzadzenie
powinno posiada¢ system pneumatycznego zadawania soli do zbiornika zarobowego. Powinno byc
wykonane w catosci z materiatow odpornych na korozje np.: polietylen, stal kwasoodporna.

K.3. Pompownia wody tezniowej

Projektuje sie pompownie w postaci zbiornika zelbetowego o wymiarach 6,90 x 4,85 x 3,00 m
zamkniety stropem w podpiwniczeniu budynku pompowni. Zbiornik podzielony jest na dwie komory.
Komora czerpalna o wymiarach wewnetrznych 3,95 x 4,85 x 3,00 m powinna by¢ wyposazona w mie-
szadto zatapialne szybkoobrotowe o mocy 1,1 kW, czujniki stezenia solanki DC40 oraz doprowadzenie
wody ze studni gtebinowej z PE @ 63x3,8mm (dn 50 mm), przewdd solanki ze stacji roztwarzania z PE
@ 63x3,8mm (dn 50 mm). Przewiduje sie wykonanie przewodu wody powrotnej z tezni. W tym celu
zaprojektowano kanat cisnieniowy PE @ 160x9,5mm (dn 150 mm). W komorze czerpalnej nalezy
wykonac¢ 2 wtazy kanatowe typu lekkiego w stropie. Jeden z otwordw stanowi¢ bedzie otwor monta-
zowy dla mieszadta drugi otwor zejsciowy oraz montazowy dla pompy zuzytej solanki. W otworze zej-
Sciowym nalezy wykona¢ wtazy drabine zejsciowa. Druga komore o wymiarach 2,70 x 4,85 x 3,00 m
stanowic bedzie sucha komora pomp ttoczacych solanke do tezni. W komorze nalezy zamontowac dwie
pompy do wody. Dobrano pompy poziome rurociagowe o parametrach 54,0 m*/h przy wysokosci
podnoszenia 30 m st. Wody w wykonaniu kwasoodpornym. Kazda z pomp powinna posiada¢ parametry
umozliwiajace samodzielng prace. Na rurociggu ttocznym przewidziano przeptywomierz oraz czujnik
ci$nienia, ktorego pomiary beda sterowac wydajnoscia pomp. Nalezy przewidzie¢ ptynna regulacje
w oparciu o nastawny, zadany przeptyw. W dnie zbiornika czerpalnego w studzience z kregéw beto-
nowych projektuje sie pompe zatapialng do usuwania solanki do kanalizacji. Przewiduje sie pompe
zatapialna o wydajnosci Q= 5,0 m>/h i wysokosci podnoszenia 5,0 m w wykonaniu kwasoodpornym.
Zataczanie pompy bedzie nastepowato po przekroczeniu poziomu zasolenia wody ok. 7%. 1los¢ usuwa-
nej wody zasolonej do kanalizacji okreslana bedzie na podstawie czujnika poziomy w komorze pomp.
Na rurociagu doprowadzajacym wode ze zbiornika do kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac prze-
ptywomierz DN @ 50mm. Przewiduje sie jednorazowe usuwanie 5,0 m® i uzupetnianie woda ze studni
gtebinowej.

K.4. Stacja roztwarzania soli

Stacje roztwarzania soli projektuje w parterze budynku pompowni o powierzchni zabudowy 40,80 m?
i powierzchni uzytkowej 33,40 m?. Przewidziano dwa pomieszczenia, magazyn suchy soli jodowanej
i stacji roztwarzania soli. Wysokos¢ pomieszczen 3,35 m. W budynku projektuje sie instalacje:
elektryczna 3x400V, wodociaggowa o przekroju przytacza PE @ 50x3,0mm, kanalizacji sanitarnej PCV
160 mm. Nalezy rowniez wykona¢ wentylacje nawiewna i wywiewna oraz ogrzewanie grzejnikami
elektrycznymi. Z uwagi na stosowanie soli jodowanej nie projektuje sie okien. Nalezy zastosowac
wrota i drzwi bez przeszklen. Nalezy wykonac oswietlenie elektryczne.

K.4.1. Rozwiazania konstrukcyjne

» Wszystkie spoiny wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

« Piony ttoczne wewnatrz pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

« Piony ttoczne faczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

» Wszystkie potaczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

« Wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane w catosci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

» Armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwatg farbg
epoksydowq odporng na dziatanie soli,

« Armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce klinowe kotnierzowe miekko uszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie soli,

» Wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na dziatanie soli,

« Schody umozliwiajaca wejscie do zbiornika zasypowego posiada szerokos¢ zgodng z normg PN-80
M-49060, (co najmniej 90 cm), wykonana z drewna lub ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,
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«W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), zastosowano
pofaczenia wyréwnawcze,

« Przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do
gtéwnej szyny ekwipotencjalnej.

K.4.2. Zalecenia dla rozdzielni sterujacej z uktadem sterowania
» Obudowa metalowa malowana proszkowo lub estrodurowa, posiada stopien ochrony nie mniejszy
niz IP 54,
« Posiadajqca podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowg
 Spetniajagca  wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,
» Wyposazenie rozdzielnie sterujacej:
= sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z sondg poziomu do ciggtego pomiaru zwierciadta
wody i czujnikiem zasolenia,
roztacznik gtdwny,
zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,
zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,
przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny — z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg
suchobiegu,
» wytgczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp (w zaleznosci od wyposazenia pompy),
» grzatka z termostatem.

K.4.3. Serwis
Zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta.

K.4.4. Informacje ogoélne
 Wszystkie opisy na urzadzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,
« Kazde urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
« Urzadzenie powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,
* Rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
» 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
» 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.

L. Zalecenia branzowe

L.1. Wytyczne do instalacji wodociagowej
Przytacze wodociggowe do budynku rurg PE @ 50x3,0mm.
Instalacje wodociagowa w budynku technologicznym wykonac z rur i ksztattek z polietylenowych PN10.
Rozprowadzenie instalacji wewnetrznej po $cianach budynku, ze spadkiem umozliwiajacym
odpowietrzenie i oproznienie instalacji.
Instalacja wodociagowa zaopatrywac bedzie nastepujace przybory:

« bateria z ogrzewaczem umywalkowym - 1 szt.,

« zawor czerpalny 34" ze ztaczkg do weza — 1 szt.

» zasilanie stacji roztwarzania 2” — 1 szt.

L.2. Instalacja kanalizacyjna

Odptyw sciekéw i stezonej solanki odpadowej z budynku rurami PCV DN160 do projektowanej
kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z przyboréw ( umywalki, wpustu podtogowego nierdzewnego) odprowadzane beda
poprzez projektowane podejscia do lezaka kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne z rur PVC
klasy ,,N”. Dla zapewnienia wtasciwej pracy instalacji kanalizacyjnej zaprojektowac pion wentylacyjny
wyprowadzony ponad dach budynku, zakonczony wywiewka. Inspekcje kanatow sanitarnych przewi-
dzie¢ za pomoca rewizji.

L.3. Ogrzewanie i klimatyzacja

Indywidualne ogrzewanie za pomoca grzejnikow elektrycznych.

Konieczne jest regularne przewietrzanie pomieszczen.

Relatywna wilgotnos¢ powietrzna nie powinna przekraczac 30% w celu unikniecia skraplania.
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N. Zestawienie mocy urzadzen

urzadzenia ilos¢ moc znamionowa kW moc zamontowana kW
stacja roztwarzania 1 2 2
mieszadto 1 1,1 1,1
pompa solanki odpadowej 1 1,51 1,51
pompa wody do tezni 2 22 44
oswietlenie 1 0,8 0,8
ogrzewanie 2 2,5 5
razem kw 54,41
wspotczynnik jednoczesnosci 0,3
moc rzeczywista 16,323

0. Wytyczne do automatyki
System automatyki powinien zapewni¢ mozliwos¢ sterowania wszystkimi urzadzeniami w sposob
reczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).

P. Wytyczne do sterowanie stacja roztwarzania

* praca pneumatycznego podajnika w oparciu 0 poziom mierzony w koszu zasypowym,

« praca Slimaka dozujacego falownikiem umozliwiajgcym ptynng regulacje podawania w oparciu
0 nastawe zadanego stezenia,

» elektrozawdr dozujacy wode w oparciu o pomiar poziomu w zbiorniku zarobowym,

« sterowanie pompa dawkujaca solanke w oparciu o pomiar DC-40 stezenia solanki mierzony
w zbiorniku pompowni tezniowej,

« zabezpieczenia silnikdw zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami,

« sygnalizacja dzwiekowa na zewnatrz budynku wszystkich stanéw alarmowych.

« archiwizacja danych pomiarowych

Q. Préba szczelnosci rurociagow.

Instalacje cisnieniowe

Proby szczelnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych odbieranych
odcinkow przewodu, a na zadanie Inwestora lub Administratora, probe nalezy rowniez
przeprowadzi¢ dla catego odcinka. Po wykonaniu prac montazowych rurociagi podda¢ ogledzinom
i hydraulicznej probie na szczelnos¢. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte, dostepne i widoczne.
Wszelkie odgatezienia na sieci powinny byc zaslepione. Proba moze odbywac sie nie wczesniej niz
48 godz. po wykonaniu obsypki. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 x cisnienie robocze na danym
odcinku, lecz nie mniej niz 10 bar. Odcinek poddany probie w czasie 30 min nie powinien
wykazywac spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany odcinek przewodu powinien byc
zastabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny by¢ otwarte.
Napetnienie przewodu woda o max. temperaturze 20°C nalezy przeprowadzi¢ powoli z mozliwie
najmniejsza predkoscia przeptywu.

Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez powietrza w pkt. koncowym badanego przewodu nalezy
stopniowo podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego. Préby szczelnosci i odbior sieci
wykonac w obecnosci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.

R. Uwagi koncowe.

» Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczegdlnosci zmiany materiatéw i technologii
wykonania robdt nalezy kazdorazowo uzgadniac z projektantem i Inspektorem Nadzoru.

« Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z "Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych" — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — W-wa
1996.

« Prace wykonywa¢ zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno-
budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

opracowat:

.......................................................... inz. Wiestaw Klaus
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