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pompowni wod deszczowych w msc. Gotdap, nr geod. dziatki 417/2; 43; 381/48; 381/49; w msc.
Gotdap, obreb nr 1 miasto Gotdap, Gmina Gotdap

Klasyfikacja robot wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45000000-7 Roboty budowlane.
CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog:
- CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagow komunikacyjnych i linii
energetycznych:
- CPV 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociaggow
- CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagow do
odprowadzania sciekow
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.



A. Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji

Charakter inwestycji

Budowa separatorow substancji ropopochodnych wraz z pompowniami wod oczyszczonych
deszczowych odprowadzajacych oczyszczone scieki - zrzut nr 1 oraz zrzut nr 2 do zalewu na rzece
Gotdapa przy ul. Spacerowej w miejscowosci Gotdap pod nazwa:

»Budowa i montaz separatorow substancji ropopochodnych oraz pompowni wéd deszczowych w
miejscowosci Gotdap”

na terenie Gminy Gotdap, powiat gotdapski, wojewodztwo warminsko - mazurskie, w obrebie nr 1
miasta Gotdap.

Inwestor
Gmina Gotdap, 19-500 Gotdap, ul. Plac Zwyciestwa 14

Adres inwestycji

obreb nr 1 miasta Gotdap, Gmina Gotdap, powiat gotdapski, wojewddztwo warminsko - mazurskie,
dziatki o numerach geodezyjnych: 417/2; 43; 381/48; 381/49;

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Obszar objety opracowaniem znajduje sie na terenie miejscowosci Gotdap, przy ulicy Spacerowej, nr
geodezyjny dziatek: 417/2; 43; 381/48; 381/49. Na terenie projektowanej inwestycji znajduje sie
istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej odprowadzajaca Scieki deszczowe do rzeki Gotdapa. W zwiazku
z projektowang inwestycja budowy zalewu na rzece Gotdapa istniejace wyloty nalezy przebudowac.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowana inwestycja polega na montazu i budowie separatora substancji ropopochodnych wraz z
pompownia wod deszczowych na istniejacym kanale deszczowym @600 wraz z przebudowa
istniejacego wylotu nr 1 na dziatkach o nr geodezyjnych 417/2; 43; oraz przebudowie istniejacego
kanatu deszczowego na dziatce o nr geod. 384/48 wraz z montazem i budowa separatora substancji
ropopochodnych z pompownia wdd deszczowych oczyszczonych oraz budowie wylotu nr 2 do
projektowanego zalewu na rzece Gotdapa w miejscowosci Gotdap. Wyloty nr 1 i nr 2 nalezy
posadowi¢ min. 50 cm powyzej projektowanego lustra wody w zalewie tj. na rzednej 149,50 m
n.p.m. Projektuje sie umocnienie skarpy i dna w obrebie wylotu koszami gabionowymi grubosci 30 cm
wypetnionymi kamieniem.

4, Sieci uzbrojenia terenu

Projektowana inwestycja koliduje z istniejaca siecia energetyczna. Prace ziemne w poblizu kabli
elektroenergetycznych wykona¢ recznie. W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacymi
urzadzeniami elektroenergetycznymi dokonac probnych przekopow w celu ustalenia trasy przebiegu
kabli elektroenergetycznych. Na odkryte urzadzenia elektroenergetyczne zatozy¢ rury ostonowe
dwudzielne typu AROT DN 110mm o dtugosci zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Prace w
poblizu uzbrojenia elektroenergetycznego nalezy wykona¢ wg zatgczonego uzgodnienia z dnia
15.09.2011r.

5. Dane o ochronie inwestycji i oddziatywaniu na srodowisko

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na terenie miasta potozonego w strefie B ochrony

uzdrowiskowej, dlatego nalezy:

> dziatania inwestycyjne prowadzi¢ w taki sposéb aby warunki naturalne Srodowiska nie ulegty
zniszczeniu, ograniczeniu lub znieksztatceniu;

> prace nalezy prowadzi¢ a taki sposob aby nie utrudnia¢ przebywania w tym obszarze kuracjuszy.

Realizowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na stan s$rodowiska naturalnego.

Projektowana inwestycja nie znajduje sie na terenie obszardéw chronionych na podstawie ustawy z

dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z p6zn. zmianami).



6. Zestawienie wielkosci inwestycji

zrzut nr 1

Kolektor grawitacyjny PCV DN400
Kolektor cisnieniowy PE100 DN160 SDR17
Separator substancji ropopochodnych
Pompownia wod deszczowych

Typowy wylot betonowy DN160

zrzut nr 2

Kolektor grawitacyjny PCV DN315
Kolektor cisnieniowy PE100 DN110 SDR17
Separator substancji ropopochodnych
Pompownia wod deszczowych szt. 1
Typowy wylot betonowy DN110

L=2,5m
L=6,0m
szt. 1
szt. 1
szt. 1

L=8,0m
L=50,5m
szt. 1

szt. 1



B. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

» Umowa zawarta z Inwestorem,

> Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celow projektowych, skala 1:500,

> Ustawa ,,Prawo wodne” z dnia 18 lipca 2001 roku (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi
zZmianami),

» Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn.
zm.),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. Nr 137, poz. 984.)

» Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnej”,

> PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

> PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

> PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany separatoréw substancji ropopochodnych wraz z
pompowniami wdd oczyszczonych deszczowych odprowadzajacych oczyszczone scieki - zrzut nr 1 oraz
zrzut nr 2 do zalewu na rzece Gotdapa przy ul. Spacerowej w miejscowosci Gotdap.

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest uregulowanie gospodarki deszczowej na terenie miasta Gotdap. Planowana
inwestycja ma na celu odprowadzenie wod deszczowych do zalewu na rzece Gotdapa.

4. llos¢ sptywu wod opadowych

llos¢ Sciekéw dla zrzutu nr 1

F,= 3000,0 m* - nawierzchnie asfaltowe o wspétczynniku sptywu y = 0,9

F, = 4300,0 m? - nawierzchnie brukowane ze szczelnymi spoinami o wspotczynniku sptywu g = 0,9
F; = 500,0 m* - place pokryte zwirem, drogi zwirowe o wspotczynniku sptywu y = 0,2

F. - powierzchnia catkowita; F. = 7800,0 m? = 0,78 [ha]

Zastepczy wspotczynnik sptywu g, wynosi:
w, = (3000,0 * 0,9 + 4300,0 * 0,9 + 500,0 * 0,2) / 7800,0 = (2700,0 + 3870,0 + 100,0) / 7800,0 =
6670,0/7800,0 = 0,86

Powierzchnia zredukowana F, wynosi:

Fur=w, *F.=0,86*0,78 = 0,67 [ha]

Przyjeto F, = 0,8 [ha]; przyjeto 20% dodatkowo ze wzgledu na wystepujaca powierzchnie terendw
zielonych, wjazdoéw oraz parkingow.

Dla natezenie deszczu nawalnego q = 130 l/s*ha , ilosc sptywu Q wynosi:
Qmax =g * F,r = 130 [l/s*ha] * 0,8[ha] = 104,0 [I/s]

Dla natezenia deszczu obliczeniowego q = 15 l/s*ha (zgodnie z rozporzadzeniem ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego), ilos¢
sptywu Q wynosi:

Qo =9 * F,r =15 [l/s*ha] * 0,8 [ha] = 12,0 [I/s]

llos¢ Sciekéw zrzut nr 2
F,= 2500,0 m* - nawierzchnia brukowana ze szczelnymi spoinami o wspétczynniku sptywu g = 0,9
F. - powierzchnia catkowita; F. = 2500,00 m? = 0,25 [ha]




Zastepczy wspotczynnik sptywu g, wynosi:
W, = (2500 * 0,9) / 2500 = 2250,0/2500= 0,9

Powierzchnia zredukowana F, wynosi:
F, =y, *F.=0,9*0,25=0,225 [ha]

Przyjeto F, = 0,3 [ha] przyjeto dodatkowo 20% ze wzgledu na wystepujaca powierzchnie terenow
zielonych, wjazdoéw oraz parkingow.

Dla natezenie deszczu nawalnego q = 130 l/s*ha , ilos¢ sptywu Q wynosi:
Qmax =4 * F,r = 130 [l/s*ha] * 0,3 [ha] = 39,0 [l/s]

Dla natezenia deszczu obliczeniowego q = 15 l/s*ha (zgodnie z rozporzadzeniem ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do waod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego), ilos¢
sptywu Q wynosi:

Qobi =9 * Fpr = 15 [l/s*ha] * 0,3 [ha] = 4,5 [U/s]

dla zrzutu nr 1

Dobrano zelbetowy separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym ze zintegrowanym
osadnikiem, z bypassem wewnetrznym, np. firmy ACO, typ Coalisator L-CS-BYPASS-W 20/200/2,0
lub rownowazne o nastepujacych parametrach.

Przeptyw nominalny Q,=20 l/s

Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qmax=200 l/s

Pojemnosc osadnika 2000 |

Pojemnosc¢ magazynowania oleju 200 |

Srednic rury wlotowej i wylotowej 400/@400

Srednica zewnetrzna zbiornika D=1740mm

Minimalne zagtebienie rury wlotowej Ti,=1020(wersja Standard)+1210(wersja do nadbudowy) mm
Maksymalne zagtebienie rury wlotowej T,.x=1520(wersja Standard)+6210(wersja do nadbudowy)
mm

Catkowita wysokos¢ zbiornika H=3845(wersja Standard)+4035(wersja do nadbudowy) mm
Wysokos¢ do dna rury wlotowej H,=2825mm

Ciezar catkowity 5870(wersja Standard)+6270 (wersja do nadbudowy) kg

Wtaz zeliwny klasy D400

YVVVVVVVYY

YVVYYVY

dla zrzutu nr 2

Dobrano zelbetowy separator substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym ze zintegrowanym
osadnikiem, z bypassem wewnetrznym, np. firmy ACO, typ Coalisator L-CS-BYPASS-W 10/100/2,0
lub réwnowazne o nastepujacych parametrach:

Przeptyw nominalny Q,=10 l/s

Maksymalny przeptyw hydrauliczny Qmax=100 l/s

Pojemnosc osadnika 2000 |

Pojemnos$¢ magazynowania oleju 100 |

Srednic rury wlotowej i wylotowej 300/@315

Srednica zewnetrzna zbiornika D=1740mm

Minimalne zagtebienie rury wlotowej T,;,=910(wersja Standard)+1100(wersja do nadbudowy) mm
Maksymalne zagtebienie rury wlotowej T..=1410(wersja Standard)+6100(wersja do nadbudowy)
mm

Catkowita wysokos¢ zbiornika H=3645(wersja Standard)+3835(wersja do nadbudowy) mm
Wysokos¢ do dna rury wlotowej Hy,=2735mm

Ciezar catkowity 5870(wersja Standard)+6270 (wersja do nadbudowy) kg

Wtaz zeliwny klasy D400

YVVVVVVVY

Y VYV

Separator spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do zlewni, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego - zawarto$¢ zawiesiny mineralnej
tatwoopodajacej na wylocie wynosi < 100mg/l oraz Aprobaty Technicznej nr




AT/2007-08-0208/A4. Skuteczno$¢ oczyszczania sciekow z substancji olejowych wynosi do 99,2% -

potwierdzone przez Instytut Badawczy Materiatow Budowlanych, Techniki Sanitarnej i Separacji w

Wurzburgu (LGA) oraz Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie.

5. Opis sieci kanalizacji deszczowej i jej elementéw

Podstawowe parametry inwestycji wedtug projektu zagospodarowania terenu i zestawienia wielkosci
inwestycji z poz. nr 6. Projektu Zagospodarowania Terenu.
Do odbiory i oczyszczenia wod z posesji zaprojektowano:

>

>
>

>
>

5.1.

przewody kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur PCV DN315 SDR34, PCV DN400 SDR34,
typ ciezki;

przewody kanalizacji deszczowej ttocznej PE100 DN160 SDR17; PE100 DN110 SDR17;
separatory substancji ropopochodnych z wktadem lamelowym ze zintegrowanym osadnikiem,
z bypassem wewnetrznym;

pompownie wod deszczowych;

typowe wyloty betonowe;.

Sie¢ kanalizacji deszczowej

Podstawowe parametry inwestycji wg Projektu Zagospodarowania Terenu poz.6 - zestawienia
wielkosci inwestycji. Kanalizacje odprowadzajaca wode z mytych pojazdow stuzbowych projektuje sie
z rur kanalizacyjnych PCV o $rednicy 315; 400 mm, typ ciezki, SDR34 — klasa S (8 kN/m?) taczonych
na uszczelke wargowa. Prowadzenie przewodu, spadki, Srednice zgodnie z czescig graficzna
opracowania. Roboty montazowe wykonac s$cisle wg katalogow technicznych producenta. Przed
zasypaniem rurociag poddac probie szczelnosci. Zgodnie z PN - 81/B-03020 przykrycie przewodow
kanalizacji sanitarnej dla V strefy przemarzania gruntu, winno wynosi¢ 1,60m.

Rury PCV-U

>

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka lita jednorodna spetniajace wymagania PN-
EN 1401:1999, w tym:

> odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

> materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornosc na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego
potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat)

> odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (= rGwnowazne z tym, ze rury maja
oznaczenie UD)

» temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=790C) (co jest warunkiem oznaczania
rur i ksztattek UD)

» rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru zastosowania
UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod konstrukcjami budowli i 1
m od tych konstrukcji) i wykazujace odpornosc i szczelnos¢ w warunkach znacznych zmian
temperatury odprowadzanego medium

> ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢ rowniez
oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

> w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

> producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001

» system posiadajacy aprobate IBDiM

Rury PE

> rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2, posiadac
dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

> rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

> wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe: dla PE80 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski

> rury powinny byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow

regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100.



5.2. Separatory substancji ropopochodnych z wktadem lamelowymn ze zintegrowany z
osadnikiem z baypassem wewnetrznym

Zastosowanie:
do oczyszczania Sciekow deszczowych z substancji olejowych z uktadow zlewni miejskich, parkingow,
baz transportowych, placow manewrowych, drog szybkiego ruchu i lotnisk.

Budowa:

Separator COALISATOR LBWCS zbudowany jest na bazie zbiornika zelbetowego wykonanego z betonu
klasy C35/45 w klasach ekspozycji XC2, XF1, XA1 wg PN-EN 206, co $wiadczy o odpornosci na korozje
spowodowana karbonatyzacja (wodoodpornosc), odpornosci na korozje mrozowa oraz odpornosci
chemicznej. Sciany wewnetrzne zbiornika moga by¢ pokryte powtoka z zywic epoksydowych.
Instalacja wewnetrzna separatora zamontowana jest wewnatrz kregu zelbetowego, bedacego czescia
sktadowa separatora. Uktad bypassowy wykonany jest z tworzywa PE-HD o wysokiej gestosci uktad
bypassowy, do ktorego podtaczona jest konstrukcja wktadu lamelowego wykonana z tworzywa PE-HD.
Wewnatrz szafy zainstalowany jest pakiet z sekcjami lamelowymi. Pakiet lamelowy wykonany jest z
potozonych rdwnolegle ptyt polipropylenowych potaczonych ze soba w sposob trwaty za pomoca
pretow gwintowanych ze stali nierdzewnej. Taka konstrukcja zapewnia trwatosc i stabilnos¢ elementu
podczas wykonywania prac serwisowych takich jak czyszczenie urzadzenia. Wielkos¢ pakietu
lamelowego umozliwia wyjecie go z separatora poprzez otwor w pokrywie zwienczajacej separator
oraz standardowy wtaz DN600. Otwor wlotu i wylotu z separatora wyposazony jest w krociec
wykonany z rury gtadkiej PE-HD o Srednicy zgodnej ze srednica uktadu bypassowego. Urzadzenie
zwienczone jest pokrywa zelbetowa typu cienkiego pozwalajaca na zabudowe urzadzenia w pasach
drogowych oraz wtazem betonowo-zeliwnym badz zeliwnym w klasie D400 wg PN-EN 124. Wtaz
posiada wyrazne oznakowanie moéwiace o zamontowanym separatorze. Kazdy element betonowy
zaopatrzony jest w certyfikowany zestaw zawiesi transportowych, zapewniajacych bezpieczny
roztadunek i transport elementow.

Montaz, posadowienie i uruchomienie

> wykonanie wykopu budowlanego
- Srednica wykopu powinna by¢ co najmniej o 2,0 m wieksza od srednicy zbiornika,
- dtugosc powinna byc¢ rowna sumie wszystkich srednic zewnetrznych zbiornikow (wraz z

baypassem) plus wszystkie odstepy miedzy zbiornikami powigkszona o 1 m z kazdej strony,

- w przypadku instalowania uktadu kilku urzadzen, np. osadnik + separator zachowa¢ nalezy
odstep miedzy nimi min 1,0 m;

> montaz na gruntach nosnych - nalezy wykonac¢ podsypke piaskowa, piaskowo - zwirowa
stabilizowana cementem o grubosci min. 10cm o sSrednicy wiekszej o od Srednicy podstawy
zbiornika o 20 cm; podsypke nalezy wypoziomowa¢ w celu prawidtowego ustawienia
separatora; wg rys nr 8;

> montaz w gruntach nienosnych, o wysokim poziomie wod gruntowych - nalezy wykonac tawe
fundamentowa betonowa (B15) min. grubosci 20cm o srednicy ok. 20 cm wiekszej od srednicy
zbiornika oraz podsypke piaskowa, piaskowo - zwirowa min. grubosci 10 cm; wg rysunku nr 8;

> posadowienie urzadzenia nalezy dokonywac przy pomocy podnosnika lub ruchomej suwnicy o
odpowiednim udzwigu. Czesci urzadzenia powinny by¢ transportowane / przenoszone przy
pomocy dostosowanych do tego tancuchéw lub sprawdzonych na odpowiednia wytrzymatosc
lin, ktére nie spowoduja zagrozenia dla pracujacych wokoét osob oraz nie spowoduja
uszkodzenia zbiornika. Przy instalacji zbiornika nalezy uwazaé¢ aby miejsca doptywu i
odptywu, ktore sa oznaczone na zbiorniku zostaty odpowiednio podtaczone. Po osadzeniu
zbiornika nalezy warstwe wyréwnawcza z piasku pod zbiornikiem zabezpieczy¢ zaprawa, aby
nie wydostawata sie na zewnatrz. Uszczelnienie miejsc taczenia kregow zbiornika wykonac
przy zastosowaniu pianki poliuretanowej montazowej lub uszczelek gumowych. Po osadzeniu
zbiornika i ewentualnym natozeniu fug nalezy odpowiednie miejsca zmoczy¢ i przy pomocy
wodoszczelnej zaprawy cementowej lub ze sztucznych zywic (w stosunku 1:3 ze srodkiem
uszczelniajacym odpornym na dziatanie olejow mineralnych) nanies¢ na krawedzie
potaczeniowe. Nadmiar zaprawy powinien by¢ ze strony zewnetrznej i wewnetrznej usuniety i
wygtadzony; zbiornik nalezy zasypywac okoto trzydziestocentymetrowymi warstwami piasku,
starannie je zageszczajac. Uzywanie zwiru, gruzu, matych kamieni jest zabronione.




> uruchomienie separatora; doktadnie oczysci¢ wnetrze separatora ze wszelkich zanieczyszczen
wypetni¢ separator woda do wysokosci odptywu. Po przykryciu zbiornika wtazem, separator
jest gotowy do pracy.

Zasada dziatania separatoréw:

Scieki podczyszczone w osadniku wstepnym docieraja poprzez wlot separatora do szafy filtrujacej
zawierajacej rownolegle utozone sekcje lamelowe zbudowane z duzej liczby skosnie pochylonych
ptyt. W trakcie przeptywu przez te ptyty, drobne czasteczki olejowe tatwo przenoszone przez ciecz
osadzaja sie na spodnich czesciach ptyt lamelowych wskutek dziatania sity wyporu. Oddzielanie
zanieczyszczen nastepuje dzieki zjawiskom flotacji i sedymentacji. Po osiggnieciu okreslonych
wielkosci wydzielone czastki olejowe unosza sie wzdtuz spodniej strony ptyty w kierunku powierzchni
wody. Konstrukcja szafy filtrujacej zapewnia, ze w gornej warstwie ptyt lamelowych osadzaja sie
pozostate drobne czastki state, ktore zsuwajg sie do potozonej nizej dodatkowej komory osadowej.
Oczyszczone Scieki odprowadzane sa do odbiornika.

Obstuga i konserwacja separatora:

Separatory lamelowe z bypassem zewnetrznym- urzadzenia oddzielajace sa tatwe w konserwacji ze
wzgledu ma prosta i sprawdzona konstrukcje. Kazdy uzytkownik jest zobowiazany do prowadzenia karty
eksploatacyjnej, w ktorej powinny by¢ odnotowane wszystkie prace konserwacyjno - serwisowe. Do
separatora wprowadzone moga by¢ tylko Scieki z przewidywanego obszaru zlewni, ktére moga zawierac
oleje mineralne, ktorych gestosc jest mniejsza niz gestos¢ wody. Do urzadzenia nie mogg by¢ wprowadzane
scieki gospodarcze, tugi myjace, ktore tworza stabilna emulsje z olejami mineralnymi lub pozostate
zawierajace oleje mineralne, scieki przemystowe w postaci stabilnej emulsji. Urzadzenie podczas pracy
powinno by¢ tatwo dostepne dla prac konserwacyjno - serwisowych. Przy wszystkich kontrolach i
konserwacjach urzadzenie musi by¢ dobrze odpowietrzone. Palenie lub trzymanie otwartego ognia surowo
wzbronione: niebezpieczenstwo eksplozji. Usuwanie zanieczyszczen oraz konserwacji urzadzenia
wykonywa¢ moze firma posiadajaca odpowiednie zezwolenie i dysponujaca odpowiednim sprzetem
umozliwiajacym bezpieczny transport odpadow i ich utylizacje.

Tabela prac konserwacyjnych i prac kontrolnych:

Mozliwe wyniki | Prace konserwacyjne
Okresy Kontrola i sprawdziany Uwagi i czyszczace
usunigcie osadu przez
kontrola osadu 30 cm ponizej wlotu koncesjonowany zaktad
Miesiecznie | w separatorze do sekcji lamelowych (odpad specjalny)
grubos¢ oleju ca. 80% oczyszczenie z oleju przez
kontrola grubosci lub maksymalnie koncesjonalny zaktad
warstwy oleju w oddzielaczu | grubos¢ warstwy] (odpad specjalny)
oczyszczenie ze szlamu przez
kontrola sekcji lamelowych koncesjonalny zaktad
Pétroczne w oddzielaczu zaszlamianie sekcji (odpad specjalny)

Sposob postepowania w_przypadku wystgpienia _awarii. Separator jest urzadzeniem o bardzo
prostej konstrukcji, nie posiada podzespotow mechanicznych i elektrycznych. Awarie, jakie moga
wystapi¢ to niedroznos¢ kanatow. W przypadku zastosowanych przekrojow niedroznos¢ moze zostac
spowodowana jedynie mechanicznym uszkodzeniem kanatu. W takim przypadku nalezy niezwtocznie
usuna¢ uszkodzenie. Awaria nie wptynie na pogorszenie funkcjonowania separatora, zatem odstepuje
sie od okreslenia sposobu postepowania w przypadku wystapienia awarii. Prawidtowa eksploatacja i
okresowe przeglady zapewnig bezawaryjna prace urzadzen.

Przepisy BHP i PPOZ przy eksploatacji separatoréw lamelowych
Zasada podstawowa jest wytaczenie urzadzenia z pracy i odpompowanie wody z separatora.

» Przygotowanie do przeprowadzenia prac konserwacyjno - eksploatacyjnych
Przed otwarciem wtazu znajdujacego sie na chodniku lub jezdni nalezy najpierw odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ teren z kazdej ze stron .Standardowe oznakowanie - to czerwona
choragiewka ostrzegawcza w dzien, ewentualnie dodatkowe oswietlenie ostrzegawcze. Przy
otwieraniu wtazu nalezy zwrdci¢ uwage, czy przyrzady, ktorych uzywamy nie sa wykonane z
materiatow iskrzacych sie.

Ponadto zabrania sie:
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- odmrazanie wtazu za pomoca otwartego ognia,
- palenie tytoniu podczas otwierania separatora lub w jego wnetrzu.

Dla zachowania bezpieczenstwa wazne jest, aby wnetrze separatora byto dostatecznie oswietlone.
Pomiedzy otwarciem wtazu, a zejsciem do separatora nalezy pamieta¢ o poétgodzinnej przerwie w
celu wietrzenia separatora. Jesli wietrzenie to nie przyniosto pozadanego efektu nalezy zastosowac
wentylacje mechaniczna. W celach bezpieczenstwa nalezy rowniez pamieta¢c o zastosowaniu
odpowiednich srodkow ochrony drég oddechowych. Wykonywanie konserwacji bez uzycia srodkow
ochrony drog oddechowych jest dopuszczalne jedynie przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

- zawartosc¢ tlenu w zbiorniku wynosi co najmniej 20 % jego objetosci,

- nie stwierdzono stwarzajacego jakiekolwiek zagrozenie stezenia substancji palnych,

- stezenie substancji szkodliwych dla zdrowia nie przekracza norm bezpieczenstwa ,

- zapewniona jest dostateczna wymiana powietrza poprzez naturalna lub mechaniczna wentylacje.
Jezeli zachodzi taka sytuacja nalezy wyraznie zaznaczy¢ w zezwoleniu o dopuszczeniu do pracy bez
sprzetu ochrony drog oddechowych. Tym niemniej sprzet takowy winien znajdowac sie na miejscu
pracy asekurujacego pracownika.

» Wyposazenie pracownika przebywajacego wewnatrz separatora
Wyposazenie konserwatora w odpowiednia odziez , w sktad ktérej wchodzi¢ powinno :
- szelki bezpieczenstwa (lub tez szelkowy pas bezpieczenstwa ) wraz z przymocowana linka
ratownicza o dtugosci zapewniajacej staty kontakt pomiedzy osoba przebywajaca w zbiorniku a osoba
ubezpieczajaca - przebywajaca na zewnatrz .Linka ta powinna by¢ przymocowana do elementu na
zewnatrz separatora,
- linka ostrzegajaca pracownika asekurujacego o bezruchu konserwatora,
- odpowiednio dobrane srodki ochrony drog oddechowych. Mozna zastosowac aparat do oddychania
powietrzem z zewnatrz lub pétmaski.

> Srodki ostroznoéci dotyczace pracownika schodzacego do wnetrza
- do wnetrza separatora powinna schodzi¢ tylko jedna osoba ,
- osoba schodzaca powinna mie¢ wolne rece,
- w celu schodzenia do separatora, jak rowniez wychodzenia z niego powinna by¢ zastosowana
drabina.

» Wyposazenia pracownika asekurujacego
Obowiazkiem pracownikow asekurujacych przeprowadzanie konserwacji separatora jest :
- przez caty czas trwania konserwacji przebywanie w bezposrednim sasiedztwie wtazu
- w razie utraty tacznosci z pracownikiem przebywajacym we wnetrzu separatora natychmiastowe
przystapienie do akcji ratunkowej,
- zZwracanie uwagi na zmiany zachodzace w pogodzie, tak aby na wypadek nadchodzacej burzy,
deszczu etc. dostatecznie wczesanie uprzedzi¢ ubezpieczanego.

Wazne jest rowniez zwrdcenie uwagi aby transport zanieczyszcze usuwanych z separatora nie zagrozit
bezpieczenstwu pracownika przebywajacego wewnatrz.

> Srodki ostroznosci na zakonczenie prac
Na zakonczenie lub w razie przewidywanej przerwy w pracach nalezy kazdorazowo pamietad o
usunieciu ze zbiornika catego osprzetowania. Rowniez na powierzchni nalezy caty teren robét
uporzadkowac tak, aby nie byto zadnego zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikow lub osob
postronnych. Ptukanie zbiornika powinno sie odbywac zgodnie z instrukcja i zasadami szczegotowych
czynnosci przy konserwacji separatora. Podczas ptukania zbiornika zadnemu z pracownikéw nie wolno
znajdowac sie w zbiorniku.
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5.3.

Pompownia wéd deszczowych

Tabela nr 1. Zestawienie parametrow dobranych pompowni wod deszczowych

Lp. Typ pompowni Moc pompy na | Rodzaj |Liczba| Srednica | Sred. wew. zbi./
wale P2 / prad | wirnika | pomp | rurociagu catk. wys. zbi.
znamionowy In

[kW / A] [szt.] mm mm

P1 PS-IC 2 SWG.80.22.4.80/100 PB.P.150/5,4 | 2,2/ 6,0 Vortex |2 160x9,5 1500/5400

P2 PS-IC 2 SWG.65.22.2.65/65 PB.P.120/3,5 2,2 /5,1 Vortex |2 110x6,6 1200/3500

Pompownie nalezy dostarczy¢ jako kompletne, monolityczne urzadzenie wykonane w warunkach stabilnej

produkcji na hali producenta. Na budowie dopuszcza sie jedynie montaz szafy sterowniczej, systemu

wentylacji oraz zapuszczenie pompy.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen rownowaznych.

Tabela nr 2. Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni

L.p. | Nazwa elementu llos¢ Materiat
elem.
Wyposazenie standardowe
1 Zbiornik pompowni - monolityczny 1 kpl Polimerobeton
2 Witaz kwadratowy  jednoskrzydtowy z  zamkiem oraz | 1 szt. Stal kwasoodporna1.4301
zabezpieczeniem  przeciw  samoczynnemu  zamykaniu  typu
Instalcompact
3 System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej - typu |1 kpl PCv
Instalcompact; zblokowany system ,,rura w rurze” eliminujacy dwa
otwory w pokrywie
4 Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 54 - do montazu na ptycie | 1 szt.
pompowni
5 Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej 1 szt. Stal kwasoodporna
6 Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl -
7 Modutowy system sterujaco-diagnostyczny wyposazony w |1 kpl
sterownik procesowy, modut wejs¢-wyjs¢, panel operatorski z
klawiatura i wyswietlaczem, modut diagnostyczny.
8 Modut wyswietlacza z klawiatura do zmiany nastaw 1 kpl
9 System podtrzymania napigecia zasilajacego system sterowania z |1 szt
zasilaczem buforowym i akumulatorami
10 | Modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych i mozliwoscia | 1 szt
wysytania SMS
11 Potaczenia  wyrownawcze wszystkich elementow  stalowych | 1 kpl.
wyposazenia pompowni
12 | Pompa zatapialna zgodnie z tabela nr 1 2 szt. -
13 | Kolano stopowe sprzegajace 2 szt. zeliwo
14 | tancuch do opuszczania i wyciaggania pompy 2 szt. Stal kwasoodporna1.4301
15 | Prowadnice 2 kpl. Stal kwasoodporna1.4301
16 | Orurowanie wewnatrz pompowni z s$rubami, kotnierzami ze stali | 2szt. Stal kwasoodporna1.4301
kwasoodpornej. Spawy wykonane sa maszynowo metoda TIG przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej. Spawy udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania.
17 | Lacznik poziomy rurociaggu 1 szt. -
18 | Zawor zwrotny kulowy (DN zgodnie z tabela nr 1) 2 szt. zeliwo
19 | Zasuwa odcinajaca klinowa (DN zgodnie z tabela nr 1) obstugiwana z | 2 szt. zeliwo
poziomu pokrywy zgodnie z wymaganiami Rozporzqdzenia MGPiB w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow
Dz. U. 93.96.438
20 | System zamykania zasuw z poziomu terenu typu Instalcompact 2 kpl Stal kwasoodporna1.4301
21 Klucz do zasuw 1 szt -
22 | System podpor i zamocowan 2 kpl Stal kwasoodporna1.4301
23 | Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem 1 szt. Stal kwasoodporna1.4301
24 | Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia weza 1 szt -
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Rozwigzania konstrukcyjne

>

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC),

piony ttoczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

piony ttoczne taczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie potaczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w
catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kula gumowang pokryte trwata
farba epoksydowa odporng na dziatanie sciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farba epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,

zasuwy zamontowane s na poziomym odcinku rurociggdw ttocznych, aby umozliwic¢ ich
otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni
(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany
catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie
sciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest
technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wtaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz i
demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty
prowadnic pomp znajduja sie w $wietle wtazu),

wtaz wykonany z materiatow odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -stal
kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez
osoby niepowotane,

wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i demontaz
pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

wtaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajaca samoczynne jego zamkniecie w trakcie
obstugi pompowni,

w celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
zastosowano potaczenia wyrownawcze,

przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do
gtownej szyny ekwipotencjalnej.

Rozdzielnia sterujgca z uktadem sterowania

>
>
>

>

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,
posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa

spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposazenie rozdzielni sterujacej - typ sterownika zalezny od zaprojektowanego standardu
sterowania:

0o modutowy system sterujaco-diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prace
pompowni wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny,
wspotpracujacy z sonda poziomu do ciggtego pomiaru zwierciadta sciekow

o roztacznik gtowny,

0 zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

0 zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,
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o dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikow pomp >5,5 kW - po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-trojkat),

0 przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola suchobiegu, tryb reczny z
kontrola suchobiegu,

o wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

0 grzatka z termostatem

o sonda do ciagtego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC,
zamontowana w zbiorniku pompowni Sciekow

o ptywak zabezpieczajacy pompownie przed przepetnieniem z 2 przekaznikami
czasowymi

o modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych - (zdalna zmiana parametrow
pracy urzadzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o
awariach

o zasilacz buforowy za uktadem akumulatorow do podtrzymania sterownika i modemu w
przypadku braku zasilania energetycznego

o wytacznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni.

pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnosé¢, a druga
stanowita jej 100% czynna rezerwe,

korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwata zywica epoksydowa, odporng na korozyjne
oddziatywanie sciekow

Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasa izolacji F, rodzaj pracy S1,
zasilanie pradem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny - z
mozliwoscia przewiniecia poza fabryka pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW
musza mie¢ mozliwos¢ rozruchu gwiazda -trojkat. Temperatura medium do 40°C.
Zabezpieczenia silnika: bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana

pompy s3a wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
pompy pracuja haprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego doptywu przechodza w tryb
pracy rownolegtej.

Obudowa pompowni sciekow polimerobeton

>

>
>

Serwis

obudowa o parametrach technicznych:

0 wytrzymatosc na sciskanie min. 80 MPa,

o wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu min.15 MPa

o odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),

o ciezar wtasciwy 2300 kg/m3.
posiada aprobate techniczna lub znak CE ,
wszystkie mocowania elementéow konstrukcyjnych i nosnych (kolana sprzegtowe, wsporniki)
wykonano bez przewiercania obudowy w tzw. technologii bezotworowej.
technologia bezotworowa zapewnia catkowita szczelnos¢ obudowy i w najwiekszym stopniu
zabezpiecza przed skazeniami Srodowiska.
otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,
srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewnetrznego pompowni.

Zapewniamy obstuge serwisowa gwarancyjng jak i pogwarancyjnej producenta . Firma Instalcompact
posiada wtasng sie¢ serwisowa z centralag w Tarnowie Podgornym oraz oddziatami w Katowicach,
Krakowie, Koszalinie, Koninie, Warszawie, Wroctawiu, Zamosciu, Gdansku i Radomiu oraz Biatymstoku
co gwarantuje prawidtowa obstuge gwarancyjna i pogwarancyjna.

5.4.

Typowe wyloty betonowe

Wyloty nalezy wykonac jako typowe betonowe elementy prefabrykowane dla srednicy DN160mm;
DN110mm. Wyloty nr 1 oraz nr 2 nalezy posadowi¢ min. 50 cm powyzej projektowanego lustra wody w
zalewie, tj. na rzednej 149,50 m n. p. m.
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Umocnienie skarp oraz dna w obrebie wylotow nalezy umocni¢ koszami gabionowymi grubosci 30 cm
wypetnionymi kamieniami - wg rys. nr 6. Zaprojektowano palisade z palikow @ 8-10 cm i o dtugosci
1,2m-wgrysnr7.

6. Prodba szczelnosci rurociagow

Sieci cisnieniowe

Proby szczelnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych odbieranych
odcinkow przewodu, a na zadanie Inwestora lub Administratora sieci, probe nalezy rowniez
przeprowadzi¢ dla catego odcinka. Po wykonaniu prac montazowych i przed zasypaniem wykopow
rurociagi nalezy poddac ogledzinom i hydraulicznej probie na szczelnosé. Wszystkie ztacza powinny
by¢ odkryte, dostepne i widoczne. Wszelkie odgatezienia na sieci powinny by¢ zaslepione. Proba moze
odbywac sie nie wczesniej niz 48 godz. po wykonaniu obsypki. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5
x cis$nienie robocze na danym odcinku, lecz nie mniej niz 10 bar. Odcinek poddany préobie w czasie 30
min nie powinien wykazywac spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany odcinek przewodu
powinien byc zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny by¢
otwarte (poza zasuwami przytaczy). Napetnienie przewodu woda o max. temperaturze 20°C nalezy
przeprowadzi¢ powoli z mozliwie najmniejsza predkoscia przeptywu. Po uzyskaniu spokojnego
odptywu wody bez powietrza w pkt. koncowym badanego przewodu nalezy stopniowo podniesc
cisnienie do wysokosci cisnienia probnego. Proby szczelnosci i odbior sieci wykona¢ w obecnosci
Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej.

Rurociagi grawitacyjne poddac prdbie na szczelnos¢ wg PN-92/B-10735. Przy badaniu szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje nie powinien wystapi¢ ubytek wody lub sciekow w czasie
trwania  proby. Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie zwierciadta  wody
w studzience potozonej wyzej wynosi 30min dla odcinka do 50m dtugosci i 60min dla odcinka powyzej
50m dtugosci. Sposdb wykonania préby wykona¢ zgodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3 ww. normy. Proby
szczelnosci i odbior sieci wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora
i Administratora sieci.

7. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé sposobem mechanicznym i recznym. Szczegolng uwage zwrdcic¢ na prace
przy istniejacym uzbrojeniu: wodociag, kable energetyczne, kable telekomunikacyjne, kanalizacja -
w tym miejscu roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP. Po zakonczeniu prac ziemnych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego, z odtworzeniem warstwy nawierzchni bitumicznej, chodnikow oraz ziemi urodzajnej -
humusu.

Zasady BHP

Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji
geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych w strefie robot. Szczegoélnie wazne jest ustalenie
przebiegu kabli energetycznych. Prace w sasiedztwie kabli wysokiego napiecia nalezy uzgodnié
z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli energetycznych nalezy wykonywac
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Odkryte w wykopie przewody nalezy zabezpieczyC przez
podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owinaé¢ kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika
i rekawic dielektrycznych. Roboty ziemne moze wykonywac¢ tylko pracownik, ktory zostat
przeszkolony w zakresie bhp oraz posiada aktualne badania lekarskie. Przy pracach ziemnych
prowadzonych w wykopach nie wolno zatrudnia¢ kobiet ani pracownikéow mtodocianych, postugiwac
sie narzedziami uszkodzonymi lub w ztym stanie technicznym, spozywac positkow ani napojow
alkoholowych. Podczas robét w bezposrednim ich sasiedztwie nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.
Przypadkowe odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotow powinno by¢ sygnatem do
przerwania robot i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postepowania. Jezeli nieznane jest
potozenie przewoddw, na gtebokosci mniejszej niz 40cm nalezy kopac tylko topatami. Podczas pracy
sprzetu zmechanizowanego przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy zwraca¢ uwage czy nie tworza
sie nawisy, czy skarpa nie jest podkopywana, czy podwozie pracujacej maszyny nie jest ustawione
zbyt blisko wykopu (minimalna odlegtosc¢ to 60cm od granicy klina naturalnego odtamu gruntu).

Przy kazdym wznowieniu robdt po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych przed
zejsciem do wykopu nalezy sprawdzic¢ stan obudowy lub skarp.
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We wszystkich sytuacjach budzacych watpliwosci nalezy kontaktowac sie z osobami sprawujacymi
nadzor techniczny nad prowadzonymi robotami, zwtaszcza w przypadku natrafienia na przedmioty
0 nieznanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do zidentyfikowania.

Wykopy w miejscach ogolnie dostepnych nalezy zabezpieczy¢ balustradami z porecza na wysokosci
1,1m i 15cm deska kraweznikowa, zaopatrzonymi w Swiatto ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m
od krawedzi wykopu.

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu

Roboty =ziemne w =zaleznosci od warunkdow gruntowo—wodnych, gtebokosci przewodu
i technologii uktadania prowadzi¢ w wykopach otwartych szerokoprzestrzennych z odpowiednim do
kategorii gruntu nachyleniem skarp lub waskoprzestrzennych z zabezpieczeniem zgodnie z BN-
83/8836-02. Wykonujac prace ziemne nalezy zwraca¢ szczegélng uwage by nie dopuscic do
uplastycznienia gruntéw spoistych. W tym celu dla odmiennych warunkéw gruntowo—wodnych,
w miejscach potencjalnego wystepowania wdd gruntowych w obrebie wykopow nalezy wykonac
system odwodnienia na czas robdt montazowych np. metoda powierzchniowego odwadniania za
pomoca pompowania. Ilos¢ godzin pompowania winna by¢ potwierdzana na biezaco przez nadzoér
inwestorski. W przypadkow lokalnie mogacych wystapi¢ gruntow organicznych — torfow i namutow
nalezy wykona¢ ich wymiane oraz wzmocnienia podtoza.
Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonac¢ bezpieczne
zejscie (wyjscie) dla pracownikow przez wykonanie schodéw o szerokosci 0,7m w Scianie wykopu
o nachyleniu max 45° lub stosowac drabinki o nachyleniu max 42°. W wykopie nalezy wykona¢ dwa
wyjscia z dwoch stron w przeciwnych kierunkach, jezeli dtugos¢ wykopu przekracza 20m. Odlegtosé¢
miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20m.
Zabronione jest sktadowanie urobku i rur:

> w odlegtosci mniejszej niz 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli

Sciany jego s obudowane,
> w granicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa umocnione.

o]

Uwagi koncowe

1. Dokumentacja _techniczna opiera sie na _konkretnych rozwigzaniach. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen réwnowaznych. Separator powinien spetnia¢ podstawowe warunki: dla
zrzutu nr 1 - Qobl=12,0 [l/s]; Omax=104,0 [l/s]; dla zrzutu nr 2 - Qobl=4,5 [l/s]; Qmax=39,0
[l/s]; pompownia wéd deszczowych: dla zrzutu nr 1: Q=57,8 [m°/h]; H=5,26 m; dla zrzutu nr
2: Q=26,0 [m*/h]; H=4,87 m.

2. Przy zamawianiu poszczegolnych elementow sieci kanalizacji deszczowej, separatorow oraz
pompowni wod deszczowych nalezy postugiwac sie aktualnymi katalogami producentow

3. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie wyznaczyc trase przebiegu odcinkow
rurociagu wraz z domiarami do punktéw statych.

4, Trasa projektowanej inwestycji podlega odbiorowi technicznemu i inwentaryzacji geodezyjnej
przez odpowiednie stuzby.

5. Przed rozpoczeciem robodt dokonac rozeznania, co do przebiegu tras urzadzen podziemnych.

6. Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczegélnosci zmiany materiatéw i technologii
wykonania robot nalezy kazdorazowo uzgadniac z projektantem i Inspektorem Nadzoru.

7. Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z "Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw
sztucznych” — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — W—wa
1996.

8. Prace wykonywa¢ zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno
budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Opracowat: Sprawdzit:
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Zakres robot

Zadanie polega na budowie separatorow substancji ropopochodnych wraz z pompowniami wod
oczyszczonych deszczowych odprowadzajacych oczyszczone $cieki - zrzut nr 1 oraz zrzut nr 2 do
zalewu na rzece Gotdapa przy ul. Spacerowej w miejscowosci Gotdap.

Kolejnos¢ realizacji robot

Trasowanie sieci w terenie;

Roboty ziemne;

Montaz elementdw, rurociaggow i armatury projektowanych sieci;

Odbior robot -proba szczelnosci;

Zakrycie rurociggow;

Doprowadzenie terenu budowy do stanu sprzed rozpoczecia robot.

VVVVVYVY

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Istniejaca sie¢ telekomunikacyjna podziemna,
Istniejaca siec energetyczna podziemna i nadziemna,
Istniejaca nieczynna sie¢ gazowa,

Istniejaca sie¢ wodociagowa,

Istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej,

Istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej.

YVVVVVYVY

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
Projektowane posadowienie zbiornikow osadnikdow, zbiornikdbw separatorow, studzienek
kanalizacyjnych oraz montaz rurociagdw kanalizacji deszczowej naleza do robot typowych. Roboty
budowlane zwigzane sa z wykonaniem wykopow liniowych i opuszczeniu do nich rur
i armatury.
Prace budowlane zwiazanie z projektem zgodnie z art. 21a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z péz zm. )i §4 pkt 1a, 6 a,b Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U. z 2002r. ,Nr 151, poz. 1256 ) naleza
do robét stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj. :
- wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci ponad 1,5m oraz wykopow
o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0m.
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii energetycznych w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodoéw, mniejszej niz:
3,0m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1KkV.
5,0m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajacym 15kV.
- robot budowlanych prowadzonych w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych.
- robét budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i tunelach.
- roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych.
— roboty zwiazane z wykonaniem przejs¢ rurociagdw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi.
- robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementow
prefabrykowanych-roboty, ktorych masa przekracza 1,0t

W zwiazku z powyzszym przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych

1. Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania, uprzatniecia, zabezpieczenia i usuniecia
ewentualnych przeszkdd w celu przystapienia do realizacji robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje i wtasciwe utrzymanie placu budowy i zaplecza
budowy w okresie realizacji robot.
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3. Na wykonawcy spoczywa obowiazek zgtoszenia wtasciwym wtadzom faktu rozpoczecia robdt,
wtasciwej osobie lub instytucji.

4. W czasie wykonania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace plac budowy w tym: zapory, pomosty, stupki
z taSma ostrzegawcza, znaki informacyjne, swiatta ostrzegawcze, znaki informacyjne, swiatta
ostrzegawcze.

5. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci tych zapor i znakow w dzien i w nocy ze wzgledu na
bezpieczenstwo osob trzecich.

6. Wykonawca zobowiazany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy
informacyjnej zawierajacej:

- rodzaj budowy, numer pozwolenia,

- adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego,

- adres i telefon zamawiajacego, kierownika budowy, wykonawcy, biura projektowego, numery
alarmowe.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych przeprowadza sie jako:

Szkolenie wstepne - instruktaz ogolny”, ,instruktaz stanowiskowy”, zapoznanie z ryzykiem
zawodowym zwiazanym z praca na danym stanowisku, przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie BHP
powinny byc¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku i potwierdzone przez pracownika na piSmie oraz odnotowane w aktach
osobowych.

Szkolenie okresowe - w zakresie BHP szkolenia dla pracownikéow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazy nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych urzadzen

0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny by¢

udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy

dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownika.
obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych.

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi.

- udzielania pierwszej pomocy.

- $rodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom  wynikajacym
z wykonywania robot w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajace bezpieczny i sprawnag komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacije.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

- dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace. Uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikowi
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwiazanymi
z warunkami Srodowiska pracy.

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
i sprawnosc srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Wtasciciel firmy budowlanej prowadzacy bezposredni nadzér nad pracownikami zatrudnionymi przez

siebie powinien podjac stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i uciazliwych.

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow, osoba kierujaca
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
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usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w s$rodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa uzytkownikéw tych
srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek
Zz wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Wtasciciel firmy budowlanej poprzez
odpowiednie osoby posiadajagce wymagane uprawnienia obowiazany jest informowac pracownikow
o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

— upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak
przykrycia wykopu).

- zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia Scian wykopu przed
obsunieciem sie, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu).

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym, dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
- elektroenergetyczne,

- telekomunikacyjne,

— cieptownicze,

wodociagowe i kanalizacyjne,

Powinno byc¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot. W czasie
wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
Wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady. Porecze
balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,0m od krawedzi wykopu. Wykopy o S$cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub
podparcia moga, by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie i szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien i gtebokosci wiekszej niz 1,0m, lecz nie wiekszej od 2,0m mozna wykonywaé, jezeli
pozwalaja na to wyniki badania gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie
(wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami i wejsciami do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20,0m. Nalezy rowniez

ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu

zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia

lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i gtebokosci wiekszej

od 2,0m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sga obudowane oraz
jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy.

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina naturalnego
odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac¢ sie do tworzenia
nawisow gruntu. Przebywanie osob pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Roboty budowlano — montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot montazowych:
- przygniecenie pracownika elementami wielkowymiarowymi (zbiorniki) podczas wykonywania robét

montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia. tj.
w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu powiekszonym z kazdej strony o 6,0m).
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Prowadzenie montazu przy pomocy dzwigu jest zabronione:

— przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci i zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

- odlegtos¢ pomiedzy skrajami podwozia lub platformy obrotowej dzwigu a zewnetrznymi czesciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ nie najmniej 0,75m.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia os6b w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu
lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym.

- sktadowanie materiatow i wyrobow pomiedzy skrajniag dzwigu budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem dzwigu a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc tak rozmieszczone, aby zapewniaty

réGwnomierne o$wietlenie bez ostrych cieni i olSnien osob.

Miejsce przechowywania dokumentacji projektowej oraz niezbednych dokumentow

Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji projektowej oraz dokumentow

niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych. Miejsce to musi by¢

niedostepne dla oso6b postronnych a jednoczesnie ww. dokumenty powinny by¢ natychmiast mozliwe
do wgladu na zyczenie Inspektora oraz innych os6b uprawnionych.

Podstawa prawna opracowania

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 2 poz. 94
Z p6zniejszymi zmianami)

2. Art. 21 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
Z p6zniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresy rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. z 2002 r. Nr 151
poz. 1256)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegotowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996 r. Nr 62 poz. 285)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegblnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. z 1996 r. Nr 62 poz. 287)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1997 r. Nr 129)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

Opracowat:
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