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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.01.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég i ogrodzen przy realizacji zadania p.n. :'""Rozwéj funkcji uzdrowiskowej w Gotdapi
poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezka kinezyterapeutyczna w
ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP"'.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
- Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego
- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr.6 i 8 cm.
- Rozebranie kraweznikéw drogowych i obrzezy trawnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Gruz z rozbidrki nalezy skruszy¢ i w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ dodajac do podbudowy z kruszyw
pod wykonywane nawierzchnie, po uprzednim przemieszaniu pod kontrolg i zgodnie z wytycznymi Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiOR lub przez
Inspektora.

Elementy i materiaty z rozbiérki (kostka betonowa) nalezy przekaza¢ Inwestorowi po uprzednim ustaleniu
miejsca ztozenia.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy lub
zagospodarowane zgodnie z dokumentacjg.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR-0.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla elementéw betonowych - m® (metr szescienny).
— dla ogrodzenia - metr biezacy.

. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

=]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki konstrukcji betonowe;:
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— odkopanie konstrukcji

— rozkucie i zerwanie konstrukcji;

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

c¢) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz przesel ogrodzenia oraz stupkéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D.96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.02.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze
zdjeciem humusu przy realizacji zadania p.n.:""Rozwaéj funkcji uzdrowiskowej w Goldapi poprzez polaczenie
Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym S$ciezkg kinezyterapeutyczng w ulicy Stadionowej-
PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu o grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z przewiezieniem w
miejsce sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-O0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2, Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
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Teren pod budowe w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony
z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Ilub
wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego terenu robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknagé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR-0 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.03.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania p.n.:""Rozwdj funkcji
uzdrowiskowej w Goldapi poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezkg
kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno wraz z odwiezieniem urobku..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos$¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

104 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji zadania p.n.:
:""Rozwdj funkcji uzdrowiskowej w Goldapi poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem
Zdrojowym $ciezka kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— koparkotadowarek

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza oraz
substancj¢ przyrodniczg terenu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiOR-0.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w pobocze a nadmiar odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (I,)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
1 bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczegblnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
1 drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.0S.WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych na zadaniu p.n.: :'"Rozwéj funkcji uzdrowiskowej w Goldapi
poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezka kinezyterapeutyczna w
ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych o gr. 10 cm i warstw odcinajacych o gr.5 cm pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okres§lony zalezno$cia:

Ds

dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$ci, okres$lony zaleznoscia:

<5

d
U=-"2>5

dyg
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN-13043 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN-13043 [3], dla klasy I'i II.

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN-
13043 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,

— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w STWiOR ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
j€j zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czeg$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny — nie przewiduje si¢
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
1 drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4.  PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.06. PODBUDOWA Z KRUSZYW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania p.n.: :'""Rozwdj
funkcji uzdrowiskowej w Goldapi poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym
$ciezkg kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiOR-0 dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiOR-0 dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | dol12 | dol0 | dol2 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
9%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-| od 30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I| do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz
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7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOj;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu I > 1,00 120 - 120 - 120 - (21]

b) przy zageszczeniu I > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
—zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (dopuszcza si¢ zastosowanie gotowej
atestowanej mieszanki),
b)rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreSlone w STWiOR ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiOR ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dgs <5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtékning. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ogp <12 2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogy -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozitozona w sposéb
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okres$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
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optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWiOR przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
—okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zageszczeniu,
—okresdlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR-O0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m”)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

31



GOLDAP - SCIEZKA KINEZYTERAPEUTYCZNA W ULICY STADIONOWE]
-PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP-

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’ lub wedhug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafh petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecno$ci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6éwnos$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm
Wpoe NiE I nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wia$ciwosciach,
wyréwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no§¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy
mechanicznie.

z kruszywa stabilizowanego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.07.- NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu p.n.: :"'Rozwdj funkcji uzdrowiskowej w
Goldapi poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezka
kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie jak nizej:
-z kostki brukowe;j bet. gr. 8 cm
-z kostki brukowe;j bet. gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR-O0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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W

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wz6r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ialqczn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ Szerokos$¢ | Réznica
od zadeklarowanych Grubosé pomie¢-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 + 2 | miarami gru-
100 mm +3 bosci, tej
> +3 + 3 | samej kostki,
100 mm +4 powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuklosé
(jesli maksymalne wymiary wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m*, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozciaganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$é
wytrzyma-tos$¢) (wytrzymato§¢) jeSli spelnione s3
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wymagania pktu

2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

24

Odporno$¢ na S$cieranie (wg
klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej,
wg zal. G normy
- badanie
podstawowe

B6hmego,

wg zal. H mormy —
badanie
alternatywne

<23 mm

<20 000mm*/5000
IIlIIl2

2.5 | Odpornos¢ na | I

poslizg/poslizgniecie

a)jesli gdérna powierzchnia kostki nie
byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

T 12 [3 [ 4

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchniag o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne
tekstury

spowodowane

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caly
element) réznice w jednolito$ci
lub zabarwienia,

nieuniknionymi
zZmianami we wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solag odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN-13043 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— piasek spelniajagcy wymagania wg 2.3 a),
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Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukltadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skltadajacych si¢ z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiOR .

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin piaskiem,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

A

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiOR, np.:
a) D.04.01.01-Wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej / mrozoochronnej/[10],
b) D.04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiOR.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo§¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ przedstawione do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jeSli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Zvysz,c?egéh.“e?ie Czestotliwoé¢ badan Wartosci
adan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D.04.01.01 [10]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D.08.01.01a [17]; D.08.03.01 [19];
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach  dziennej dziatki [ odchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j
cech  konstrukcyjnych ~ w | grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$§¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie  na  kazdej |-
projektowa dzialce roboczej

b) potozenie osi w  planie [Co 100 m i we wszystkich | Przesuni¢cie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi

projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi 1 przy | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwno§¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] fata 8 mm
czteromet-rowa)

e) réwnosé w przekroju | Jw. Przedwity
poprzecznym (sprawdzona tatg mig¢dzy tatg a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnia  do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem roko$ci projekto-
liniowym) wanej do =5 cm

h) szeroko$¢ i glebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg

i desenia ich utoZenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
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1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1  szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiOR-0.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWiOR wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4.  PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

9.  D.00.00.00 Wymagania ogélne

10. D.04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D.08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

13.  D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.8.- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zadaniu p.n. :'""Rozwéj funkcji uzdrowiskowej w Goldapi
poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezka kinezyterapeutyczna w
ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP"'.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, gat. I, o wymiarach 8x30x100 na fawie betonowej z oporem i podsypce
piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR-0.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR-O0.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: 8 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr.amczajqcych powierzchnie gdérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiOR
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w STWiOR , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN-206-1 Beton zwyk3y

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.9. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni zwigzanych z realizacja zadania p.n. :"Rozwéj funkcji uzdrowiskowej w Goldapi poprzez
polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym S$ciezka kinezyterapeutyczna w ulicy
Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP"'.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.
STWIiOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrol¢ i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie krawgznikow
prostokatnych, $cigtych 15x30x100 cm wystajacych na tawie betonowej z oporem i wtopionych 15x22x100 cm na
lawie betonowej z oporem
Szczegdtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdéw.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiOR-0

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczgciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory posiadajace Aprobate
Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki
powinny by¢ wykonane z betonu spetniajacego wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30

- nasigkliwo$¢ < 4%

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci nie wigksza niz 3 mm.

- nos$no$¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w:
- dla wysokoSci + 3mm,
- dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
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Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-100211.
W razie wystapienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszanka cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-
B-06712
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase

zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltéw
drogowych tak dobrang, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz weiln¢ mineralng gatunku II. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowe;:

- temperatura mi¢knienia PiK - 54+65° C,

- plynnosc¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wtasciwosci,

- odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow
Krawegzniki posadowione sg na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B-15 i B-10 wedlug PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzyc¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobatg techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawegzniki powinny by ¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET

3.1. Roboty mozna wykonywac re¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

3. TRANSPORT

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatodci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkitadkach i przektadkach drewnianych
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dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢gciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposéb trwaly co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:
- oznaczenie (okreslenie) wyboru,
- znak wytwoérni,
- datg produkg;ji.
Wyprodukowang mieszanke¢ betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWiOR-0.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Beton rozsécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-B-06251 z betonu B-15 i B-10, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie,
co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubos$ci 3 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm, minimum, co 50 m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa wg pkt 2.4. po ich uprzednim
starannym oczyszczeniu na petng gltebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021
- Aprobaty Techniczne
- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg parti¢ betonu
rozumiang jako ilo§¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,
- wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwoséci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
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- mas¢ zalewowa — godno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
24,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$§¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN
1744) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7210 MPa,
R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonywania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety tawy £ 1cm na kazde 100 mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysoko$ci = 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 20% szeroko$ci projektowanej,
d) réwno$¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tata 3 m — nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ niwelety gérnej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekraczaé £ 1 cm na kazde 100 mb,
c) roéwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm
na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szeroko$¢
1 doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika uwzglednia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow
- wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku pod tfawe betonowa,
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wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 i B-10,

przygotowanie, rozScielenie 1 zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co po
zageszczeniu,

ustawienie kraweznikéw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezb¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejsza STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 — Beton zwykly.
3. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw.
5. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ptynéw mineralnych.
8. PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykfe.

—_ = =
N = O

—_
W

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. PN-N-03010 - Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 - FElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.10.BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betoniarskich w
zwigzku z realizacjg zadania p.n.: :"Rozwdj funkcji uzdrowiskowej w Gotdapi poprzez polaczenie Parku
Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym S$ciezka kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej-
PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
— B.05.01.00 Betony konstrukcyjne.
— B.05.01.01 Beton konstrukcji fundamentéw
— B.05.02.00 Podktadowy beton fundamentéw
— B.05.03.00. Podloza posadzek na gruncie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z STWiOR-0.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, STWiOR i poleceniami inspektora.

2. CHARAKTERYSTYKA BETONOW.

2.1. Wymagania do B.03.01.00 Beton konstrukcyjny
- w fundamentach i stopach fundamentowych - wytrzymato§¢ C20/25 c/w=0,65,minimalne ilo$ci cementu 280 kg.
- w podlozach posadzek -wytrzymatos¢ C20/25 c¢/w=0,65,minimalne ilosci cementu 280 kg.

2.2. Projektowanie mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej nalezy zaprojektowa¢ w zaleznosci od podanej w projekcie konstrukcyjnym
charakterystyki wytrzymatosciowej oraz w projekcie. Producent mieszanki betonowej zapewni stosowanie
cementu od jednego dostawcy, mozliwie z jednej partii produkcyjnej oraz odpowiedniego segregowanego
kruszywa.

2.3. Wymagania do B.05.03.00 Fundament i betonowanie studzienek.

Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilo$ci cementu 280kg/m3.
Beton wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.

Fundament pod ogrodzenie nalezy wykona¢ szerokos$ci 40cm na gruncie no$nym 60cm ponizej poziomu terenu

2.4. Wymagania do B.05.03.00 Podtoza posadzek na gruncie.
Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilo$ci cementu 280kg/m3.

Beton wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.
Grubo$¢ podtoza 10cm z dylatacjami z zastosowaniem siatki przeciwskurczowej.

3. MATERIALY.
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3.1. Skladniki mieszanki betonowej.

3.1.1 Cement.
a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
CEN I 32,5 dla betonéw o wytrzymatosci C12/15 do C20/25
CEN 142,5 dla betonéw klasy wyzszej niz C20/25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen norm:
PN-EN 197-1:2002 Cement cz.l Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
stosowania,
PN-EN 413-2:2002 Cement cz. 2. Ocena zgodnoSci.
¢) Opakowanie.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy nastgpujace dane:
— oznaczenie,
— nazwa wytworni i miejscowosci,
— masa worka z cementem,
— data wysyiki,
— termin trwalo$ci cementu.
d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 197-2:2002 .
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-300:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu pakowanego (workowanego) moga by¢ nastepujace:
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami)
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwodrce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

3.1.2. Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 PN-
EN 932-3:1999, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegto$ci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
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— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

—  ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

— zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm .

3.1.3. Woda
Woda do zarabiania betonu powinna odpowiada¢ normom PN - EN 1008:2004
Niedopuszczalne jest stosowanie wody zanieczyszczonej organicznie i chemiczne lub z duza zawarto$cia
zwigzkéw mineralnych.
Kontrolowana woda wodociagowa jest zawsze dopuszczalna do stosowania.

4. SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Za jako$¢ sprzetu dla betonu towarowego odpowiada producent.
Do robét betonowych i zelbetowych przewiduje sie sprzet :
a) Przygotowanie mieszanki betonowej ;
- betoniarki o wymuszonym dzialaniu,
- dozowniki wagowe o odpowiedniej doktadnosci.
b) Wykonanie deskowan
- zgodnie ze ztozonym zamdwieniem i ustalonymi warunkami.
e) Ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j:
- pojemniki do betonu,
- pompy do betonu,
- sprezarki do pneumatycznego podawania mieszanki betonowe;j,
- faty wibracyjne.
f) Do obrébki i pielggnacji betonu:
- zacieraczki do betonu,
- szlifierki do betonu,
- zraszacze wodne.

5. TRANSPORT.
—  Srodki do transportu betonu.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo$¢ ,,gruszek”
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
— Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Zalecenia ogolne:

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

6.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z doktadnos$cia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Dla potrzeb budowy obiektéw wymienionych w p.1.1 beton pobierany begdzie z Wytwdrni Betonéw.

Produkcja betonu oparta na recepturach wymienionych w projekcie konstrukcji.
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6.3. Ukladanie mieszanki betonowej.

Uktadanie mieszanki betonowej wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

W zaleznos$ci od przyjetych rozwigzan transportowych oraz poziomu prowadzenia robét betoniarskich, sposéb
uktadania jest zréznicowany.

6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

— Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton petnej wytrzymatosci.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +25° do +30°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 14 dni.
Temperatury otoczenia, ktérych srednie dobowe spadaja ponizej +10°C, przyjmuje si¢ jako temperatury zanizone,
a warunki wykonywania betonu w takich temperaturach jako warunki w obnizonych temperaturach.

— Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie petnej wytrzymatosci .
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

— Zabezpieczenie podczas opadow.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

6.5. Pielegnacja betonu.
— Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, przy wysokich temperaturach otoczenia, zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi gwattownemu odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +15°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakofczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
Iaczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

—  Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres osiagnigcia przez beton 80% wytrzymalosci
projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejacego ( w temp. 15 C) prowadzié¢ przez min. 10 dni. Przy
temp. wyzszych niz + 30° C zraszanie utrzymywa¢ przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne receptury betonu nie
okreslaja inacze;j.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosdci rozformowania okres§lonej w
projekcie.

6.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw konstrukcyjnych obowigzuja nastgpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie. Peknigcia sa niedopuszczalne. Pustki, raki i wykruszyny sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na
ktérej wystgpuja nie wigksza niz 1% powierzchni odpowiedniej $ciany. ROwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju
no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ warunkom technicznym odbioru podlozy pod izolacje.

6.7. Zwigkszenie trwalo$ci powierzchni - impregnaty.

Jednym ze sposobéw zwigkszajacych trwato§¢ betonu jest hydrofobizacja . Sa to impregnaty, ktére chronia beton
przed dzialaniem wody oraz brudem.

Impregnaty nanoszone sg na beton bezposrednio po rozdeskowaniu lub na catkowicie utwardzony beton.

6.8. Wykonanie podlozy betonowych na gruncie.
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Do robot betoniarskich w zakresie wykonania podtozy posadzkowych na gruncie odnosza sie wymagania
dotyczace betonéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem dodatkowych warunkéw przed rozpoczeciem roboét :

- odbioru podioza piaskowego ze sprawdzeniem stopnia zageszczenia

- sprawdzenie rzgdnej podloza piaskowego

- sprawdzenie projektowanej rzednej wierzchu betonu.

7. KONTROLA JAKOSCI.

7.1 Kontrola jakoS$ci betonu.
Na producencie betonu towarowego spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz przedstawienie zamawiajagcemu deklaracje zgodno$ci z kazdej
partii produkcyjnej oraz metryczke badan zaméwionego betonu w zakresie badan podstawowych:

= klasa betonu okre$lona przez:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie
- wytrzymato$¢ na rozcigganie
- konsystencja
- urabialno$¢
- okre$lenie c/w, ilosci cementu

= badan dodatkowych:

- nasigkliwo$¢

- mrozoodpornos¢

- modul sprezystosci (dla wyznaczonych w projekcie elementéw)
Wykonawca powinien zleci¢ sprawdzenie w niezaleznej Jednostce Badawczej partie przywozonego betonu
przynajmniej dla kazdego obiektu. Wskazana jest kontrola do uzgodnienia z inspektorem nadzoru czestszej
kontroli jakosci dla kazdego asortymentu elementow.
W dzienniku budowy i dzienniku betonowan nalezy zapisywa¢ kazdy transport betonu oraz betonowany element.
Przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu jest po
stronie wykonawcy.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i oraz ewentualnie inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badania betonu

8. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru s3:

B.05.01.00 — 1 m’ lub 1m* wykonanej konstrukcji
B.05.03.00 — I m* wykonanego podtoza podposadzkowego.

9. ODBIOR ROBOT.
Protokoty z odbioréw wraz z dziennikiem betonowania stanowia dokumenty odbioru koncowego.
Warunki odbioréw posrednich i koncowych wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

10. PODSTAWA PELATNOSCI

W robotach betoniarskich ptaci si¢ za wykonanie jednostek podanych w p. 8.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.05.01.00:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

— wykonanie wszystkich czynnosci wyszczegdlnionych dla danych pozycji kosztorysowych.

Fundamenty - paci si¢ za ustalong ilo§¢ m’ betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

wyréwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie i wyréwnanie betonu.

Podtoza posadzek na podtozu gruntowym - placi sie za ustalong iloé¢é m® betonu wg ceny jednostkowej. Zakres
czynnoS$ci obejmuje: ulozenie, zaggszczenie i wyréwnanie betonu z zatarciem wraz z towarzyszacymi czynnikami
produkcji oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia.

PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Odporno$¢ na rozdrabnianie.
PN-EN 1097- 3 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie jamistoSci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw. Oznaczenie gestoSci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN- 84/B-06714.24 Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.11. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu p.n.: '"Rozwdj
funkcji uzdrowiskowej w Goldapi poprzez potaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym
§ciezka kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP"'.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa C60B5 ZM ( wg PN-EN 13808), przed
utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni jak nizej:

- podbudowy bitumicznej i betonowej pod warstwe wyréwnawcza
- nawierzchni bitumicznej pod warstwe Scieralng, w ilo§ciach podanych przez producenta i ustalen z
Inspektorem Nadzoru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— kationowe emulsje asfaltowe C60B5 ZM wg WT-3. 2009 [5], posiadajace deklaracje zgodnosci oraz certyfikat

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 tabl. 2,2000 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 0d 04 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$ciag
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
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uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét —nie wymaga sie¢
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.9. podstawa
ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.10. przepisy

zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe-Zasady kwalifikacji kationowych emulsji
asfaltowych”
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3.Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.12.NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dot. odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw nawierzchni z betonéw asfaltowych dla zadania p.n. :"Rozwdj funkcji
uzdrowiskowej w Goldapi poprzez polaczenie Parku Kinezyterapeutycznego z Parkiem Zdrojowym $ciezkqg
kinezyterapeutyczna w ulicy Stadionowej- PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP".

1.2. Zakres stosowania STWiOR.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okre§lonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni okre§lonych w pkt. 1.1 w zakresie jak nizej:
-warstwa §cieralna o grubosci 5 cm — AC 11 S 50/70

-warstwa wyréwnawcza §rednio 50 kg/m2 - AC 11 W 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni wytworzona w
okres§lony sposéb, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ulozona i zagg¢szczona.

1.4.4. AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
— mineralno- asfaltowej.

1.4.7. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czeg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWiOR-0.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich ba skorygowang recepte.

2.2. Asfalt
Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje si¢ zastosowanie jako lepiszcza asfaltu drogowego 50/70 wg
PN-EN - 12591:2004.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania PN-EN 13043:2004, dla warstwy wyréwnawczej,
podbudowy, wigzacej i $cieralnej. Wymagania podano w tablicy 1

64



GOLDAP - SCIEZKA KINEZYTERAPEUTYCZNA W ULICY STADIONOWE]
-PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP-

Tablica 1. Wymagania wobec wypelmacza

Punkt Wymagama
WT-1 )%JS;SZ}T\-R Wlasciwoscr wypelniacza Po dbu/ dowa, wizaca $cieralna
- wyréwnawcza
52.1L Uziarnienie wadlug PN-EN 933-10: Zg. z tablica 24
522 Takosé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MEBr10
n1e WyZsza 1z
531 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
WYZsza miz:
532 Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7 dekl. przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym Vagus

wypelmaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

5472 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN- _
EN 13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
551 Rozlmszczahloé_é w_wodzie wec_ihlg PN-EN WS
1744-1, kategoria me wyzZsza mz:
553 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ce-
wedlug PN-EN 196-21, kategoria me mzsza 7
niz: K,10.K 2,20, K410
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapiia w ? 2 Deldarowana Ka20. Kal0,
wypelniaczu mieszanym. wymagana Ka Detarowana
kategora: BN
5.6.2. .Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, Deldarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych.

2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe, wyrdéwnawczg i warstw¢ wiazacg oraz $cieralng, nalezy
stosowa¢ kruszywa speiniajace wymagania podane w tablicy 2 i 3 dla KR1 / WT-1 kruszywa 2008, tabl.
2.1,2,2,3.1, 3.2 dla KR1- KR2/
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Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
WI-1 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413, | Urarnienic wediug PN-EN 933-1; kategoria G(85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
414. Eiozlc:,;eelg;:l]l 2; lliltirgnolleriril?a, odchylenia nie wigksze Gaonrso Goonis Goois
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1;
4.1.6. s . - f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4.1.8. wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza FI;3s lub SIzs | Flos lub Sl FI,5 lub Sy
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
419 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
7| wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Deklarowana oon 93
niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
422, najmniej:
e grupa kruszywa A (tablica 8.1.) LA;, LAj LAy
e grupa kruszywa B (tablica 8.1.) LA ;5 LA 55 LA 3
431, Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 rozdz. Deklarowana przez producenta
7,81ub 9:
4.3.3. ?519117)?; ¢ nasypowa wediug normy PN-EN Deklarowana przez producenta
441 Nasiqkl.iwos'é wedlug PN-EN .1097-.6. W..0.5 )
zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1;
4.4.2. L . . F,
kategoria nie wyzsza niz:
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
|1 1367-3, wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny v%/]e dlupg PN-EN 53 5_ 3. Deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCHs
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4.6.1. chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana odpornosé
1744-1, p.19.1:
Rozpad zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
462. | L owictrzem wediug PN-EN 1744-1, p.19.2: Wymagana odpornos¢
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego
4.6.3. wedtug PN-EN 1744-1 p.19,3; kategoria nie v
wyZsza niz:
Y Jezeli nasigkliwo$¢ jest wicksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedhug p. 4.4.2.
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Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
WT-l Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa y KR1:KR2 | KR3:KR4 KR5-KR6
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria Gg85
T nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
415, wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. e . i Fis
kategoria nie wyzsza niz:
417 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria MBg10
T nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
4.1.10. EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecspearowana Ecs30 Ecs30
4.3.1. ?G’;tﬁf bc 92‘1aren wediug PN-EN 1097-6 rozdz. Deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Punkt
WT-1

Kruszywa

2008

Wiasciwosci kruszyw

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

4.1.3.

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz:

G85/20 Gc90/15 Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia
nie wigksze niz wedtug kategorii:

G20/15 G25/15 G25/15

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-
1; kategoria nie wyzsza niz:

f,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

F125 lub Slzs F120 Iub SIZO F120 Iub SIZO

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

C95/ 1 C95/ 1

CDeklarowana

4.2.2.

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria, co
najmniej:
e grupa kruszywa A (tablica
8.1.)
e grupa kruszywa B (tablica
8.1.)

LAss
LA 39

LAss
LA 3

LAs
LA 25

4.23.

Odporno$¢ na polerowanie
kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowane PSVSO PS VSO

4.3.1.

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN
1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

4.3.3.

Grubo$¢ nasypowa wedtug normy
PN-EN 1097-3:

Deklarowana przez producenta

44.1.

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-
6 zalacznik B; kategoria nie wyzsza
niz:

Wen0,5

4.4.2.

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-1, zalacznik B, w 1% NacCl;
kategoria nie wyzsza niz:

1:NaC17

445.

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

4.5.2.

Sktad chemiczny — uproszczony
opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

Deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p.19.1:

Wymagana odpornosé¢

4.6.2.

Rozpad zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p.19.2:

Wymagana odporno$é¢
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4.6.3.

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1 p.19,3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

® Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedhug p. 4.4.2.
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Tablica 5. Wymagane wobec kruszywa drobnego i/lub o ciagtym uziarnieniu, dla warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
WT-1 e
Kruszywa Wiasciwosci kruszyw KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
2008
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gi85
T kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia
4.1.5. GicNR G1c20
nie wieksze niz wedtug kategorii: Tc T Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-
4.1.6. L . . Fie
1; kategoria nie wyzsza niz:
417 Jako$é pytu wedtug PN-EN 933-1, MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
4.1.10. Wedfug PN-EN 933'6, rozdz. 8, ECSDekIarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-

6 rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta

4.3.1.

Grube zanieczyszczenia lekkie
4.5.3. wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Materialy do zlaczania warstw konstrukcji.
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje
asfaltowe wg PN-EN13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabl.2.

2.6. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng (§wiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Sposéb dozowania Srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.7.Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania polaczen technologicznych (tj. do ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatléw lub
polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm

- nie mniej niz 25 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gladkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ zapewniajaca wykonanie MMA w
ilosciach i czasie wynikajagcych z nakladéw kosztorysu ofertowego i harmonogramu rzeczowo-
finansowego, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej
niz potowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia
produkcji mieszanki mineralno asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych polecefi, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwoérni (godzina i
minuta wykonania zarobu, ilo§ci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego oraz modyfikatora asfaltu do asfaltu powinno
odbywac si¢ poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Ukladanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przetozenia ruchu powinno odbywaé si¢ peing
szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki gasienicowej (moze by¢ zestawem uktadarek). W
przypadku przebudéw, gdy nie ma mozliwo$ci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke nalezy uktadaé
pasami. Uktadarka winna posiada¢ migdzy innymi nastepujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ r¢czne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu,
przy czym szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedost¢pnych
dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.2.3. Walce do zageszczania
Nalezy stosowacé, walce stalowe gladkie Srednie i cigzkie z wibracja w zakresie 35 — 50 H
regulowanym ci$nieniu w oponach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu ma
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcja
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposaz do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien byc¢
wigkszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym speinieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie receptury.
Do warstwy wiazacej(wyréwnawczej) nalezy stosowaé beton asfaltowy AC W 11. Do obu warstw

mozna stosowac t¢ sama mieszanke. Do warstwy $cieralnej— AC S 11.

Tablica 6 — Uziarnienia MM oraz zawarto$¢ lepiszcza

'Whasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC 8 S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 90 100
3 90 100 70 90 60 30
5,6 70 90 - - - -
2 45 65 45 60 30 50
0,125 8 20 3 22 5 18
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0,063 6 12 6 12 3

Zawarto$¢ lepiszcza Min. 6,6 Min. 6,4 Min. 4,6

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji MMA jest Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia materialy wyj$ciowe wraz z recepta laboratoryjng. Inzynier/Inspektor
Nadzoru przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recept¢ przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiajacego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty beda weryfikowane
przez Laboratorium Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu whasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami niniejszej SST.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego

'Wiasciwos¢ Warunki zageszczenia wg PN-Metoda i warunki ~ Mieszanka
EN badan
13108-20
AC8 AC11S ACI1IW AC8S AC11S AC 11W
Zawartosé C.1.2, ubijanie |C.1.2, PN-EN 12697-8, p.4 [Vmin 1,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzen ubijanie 2x50 Vmax 3 'Vmax 6
przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2, ubijanie |C.1.2, PN-EN 12697-8, p.5 [VFBmin 78VFBmin 75VFBmin 65
przestrzenie 2x50 uderzen ubijanie 2x50 VFBmax [VFBmax [VFBmax 80
wypetnione uderzen 89 89
lepiszczem
Zawartosé C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 16 VMAmin 16
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni W
MM
Odpornos¢ na |C.1.1, ubijanie 2x25 uderzen PN-EN 12697-12, [ITSR90 ITSR80
dziatanie wody przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatura
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia
laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologiczne
mieszanki na odcinek prébny.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz z
Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gegstos¢
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej — niz2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb, i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowa
utrzymanie statej temperatury z — tolerancja *° C.

Nalezy tak zaplanowaé produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej
wytworzenia jej wbudowania uptyng¢to 90+120 minut, przy czym sktadowanie i transport
stanowia czg$¢ okres niezbedny do zajScia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajacym kruszywo.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy albo nowa warstwa asfaltowa. Podlozem moze
by¢ stara warstwa konstrukcji nawierzchni.

Powierzchnia podloza winna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy bitumicznej z b
podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,,Oczyszczenie
warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajacym w okreslonej iloSci zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektor Przed
utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladane emulsjg
asfaltowa.

5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanki MMA nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz:

- dla w-wy Scieralnej: 0 oC (przed robotami) i +5 oC (w czasie robét),

- dla w-wy wiazacej: -20C (przed robotami) i 00C (w czasie roboét),

- dla w-wy podbudowy: -5 oC (przed robotami) i -3 oC (w czasie robot)

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizone
otoczenia (p6zna jesien) nalezy zastosowac technologi¢ lub doda¢ $rodek obnizajac asfaltowego i
poprawiajace urabialno$¢ oraz zageszczalno$¢ mieszanki.

5.6. Proba technologiczna

Laboratoryjnie zaprojektowane MMA powinny by¢ sprawdzone w trakcie proby technologicznej
w pelnym zakresie zastosowanych metod badan, zgodnie z wymaganiami wg pkt 5.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny.
- Nie wymaga sig.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uleglty znacznemu
pogorszeniu wlasnosci asfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ wal prébnym.
Zlacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadtej
Zlacza poprzeczne i podluzne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by posmarowane
emulsja. Zlacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed uszkodzeniem.
Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsja. Ziagcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Stosujac zespét uktadarek, zakoficzenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno byc¢
przesuniete o ok. 5-8 m. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do
ruchu zaraz po ostygnigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Na zadanie Zamawiajacego ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszy
lepiszcze itd.) Wykonawca przekaze prébki o odpowiedniej wielkoSci, i Zamawiajacy bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdza pisemnie przekazanie probek. W
ramach prébki te beda mogty postuzy¢ do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
Minimalne wielkoS$ci prébek materiatéw:
-wypetniacz — 2 kg
-kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm — 5 kg
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-kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg
-lepiszcze - prébka Srednia z 3 prébek cz¢sciowych po 2 kg

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 8. Zakres oraz cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

MMA
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MIESZANKI
1. Temperatura sktadnikow Doz6r ciagty
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
3. Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza
Na kazde rozpocze¢te 6000m nawierzchni 1
robka(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)
Temperatura migknienia lepiszczaNa kazde rozpoczete 6000m nawierzchni 1
4. odzyskanego probka
(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)
Na probki kazde rozpoczgte 6000m
Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nawierzchni 1 prébka
5. (ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

BADANIA WARSTWY WYKONANE] Z MIESZANKI

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna|Na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni 1
przestrzen w warstwie prébka

(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

7. Spadki poprzeczne *) Nie rzadziej niz co 20m

8. R6éwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem oraz w miejscach niedost¢pnych i
krétkich odcinkach ( do 200m) metoda taty 4-
metrowej i klina — nie rzadziej niz co 10m

9. Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m

10. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu Nie rzadziej niz co 100m

11. Z}acza podluzne i poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizualna)

12. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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Tablica 9. Tolerancje zawartoS$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Dopuszczalne odchytki [%]

Lp. [Sktadniki mieszanki W czasie Odbiér koncowy

mineralno-asfaltowej produkcji — mieszanki
walowane

1 Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8 do +5 -

2 Jw. #2,0mm + 6,0 -

3 Zawarto$¢ ziaren >2,0mm = 7,0-10,0

4 Jw. #0,063mm +2,0 2,1-4,0

5 Asfalt + 0,6 + 0,6

6 Wskaznik zageszczenia 97% 97%

7 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni 3+6 (wyréwnawcza.) 3+6 (wyréwnawcza)
4+10 (wigzaca) 4+10 (wigzaca)
3+5 ($cieralna) 3+5 ($cieralna

6.4 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami i recepturg
-Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z z poprzez poréwnanie
gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre§lanie g¢sto§¢ metodg hydrostatyczng.
Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

-Wolna przestrzen w zagegszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$S¢ mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej

6.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po
dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.6. Ocena rownosci podtuznej

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okres§lona przez warto$ci odchylen réwnoS$ci, ktére nie moga w
liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym od
réwnoS$ci oznacza najwigksza odlegto$§¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej wymagane
okresu gwarancyjnego

Procent liczby pomiaréw

[Element nawierzchni
95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy
wilaczania i wylaczania 6 mm 8 mm

6.7. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnoSci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowaz
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany
co 10 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Odchylenie réwnos$ci oznacza
najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
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Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przylozeniu taty i zmierzeniu prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z projektem + 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 90% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Procent liczby pomiarow

Element nawierzchni
90 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy

. L . <6 mm <9 mm
awaryjne,pasy wlaczania i wylaczania

6.8. Pomiar grubos$ci warstwy (iloSci materiatu)
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cig podana w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek.
Dopuszczalne odchyiki:
dla wielu badan ($rednia) < 10%
dla pojedynczej prébki < 15%.
W przypadku grubos$ci mniejszej niz dopuszczalne odchylenie zostang Wykonawcy naliczone
potracenia za obnizong jako$¢.

6.9. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o
15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.10. Krawedz, obramowanie

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna do wystawaé od 3
do5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.12. Potracenia za nieprawidlowosci w wykonaniu warstw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci stosowania potragcen — naliczane beda jak w pkt.9.2.6 ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu

zakup i dostarczenie materialow,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie prébnej mieszanki betonu asfaltowego bazujagc na recepcie roboczej
zaaprobowanej
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- wykonanie odcinka prébnego, transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie emulsjg asfaltowa,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne utozenie mieszanki,

- skropienie migdzywarstwowe,

- mechaniczne zage¢szczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

9.3.Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

-prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-1 Kruszywa. Warszawa 2008. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury, Warszawa 2008

-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metodv badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw.
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg4¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

-PRZEJSCIE PRZEZ TEREN PKP-

Asfalty 1 produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
miekniema — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame pozostalosel na
sicie enwlsji asfaltowyeh  oraz  trwalosei  podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemucznych wlaseiwoser krmuszyw —  Analiza
chemiczna
Badania chemicznyeh wlascrwoser kruszyw — Czesé 4.

Oznaczanie  podatnoser  wypelniaczy  do  mueszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty 1 produlty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosct Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesdé 3: Metoda REFT

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd 6: Oznaczanie
gestoscl objetosciowe) metoda hydrostatyezna

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzen

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywein i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslane
wrazliwosei na wode

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomuar
temperatury

Mieszanki muineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowes — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Kolemowanie
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40.

41.

43,

45.
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48.

49.

50.

51

53,

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61,

63.
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-ENISO 2592

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczante
grubosci nawierzchm asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsj1 asfaltowych lepkoseiomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsj1 asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsj1 asfaltowych

Kruszywa do mueszanek bitumieznych 1 powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 mnych
powterzchmach przeznaczonych do mchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsj1 asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badante rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emwulsj
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki nuneralno-asfaltowe — Wymagama — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelmajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitunucznych — Czesc 2: Liczba bifumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczame nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscl
lepiszezy asfaltowych metoda pomaru ciaghwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscl
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczame przyczepnoscl
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energil
deformacy
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacyi asfaltow
modyfikowanych polimeranu

Wypelmacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
1na goraco

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na Zumno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1
palenia — Pommar metoda ofwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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