BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300)

BETONOWANIE KONSTRUKC]JI
(Kod CPV 45262311)
BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
(Kod CPV 45262350)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych wchodzgcych w skfad
inwestycji:

"Nadbudowa i przebudowa budynku gospodarczego oraz zmiana sposobu
uzytkowania na pracownie ceramiczng. Goidap, ul. Tadeusza Kosciuszki 25, dz nr
ew.7002 "

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, ktérych
dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét betoniarskich w obiektach objetych przetargiem.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych roboét.

1.2. Okreslenia podstawowe

Beton zwyktly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana
Rb G w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rb G - wytrzymatosc¢
(zapewniona z 95-proc. prawdopodobiefstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie
kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie
z norma PN-B-06250.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz za



zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo
jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki
nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie cementu pakowanego (workowanego) - sktady otwarte (wydzielone
miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza
sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podtogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie 10 dni, w przypadku
przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajagcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w
cylindrze zgodnag z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym
zawartos¢ podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji kruszywa w stosie okruchowym piasku powinna sie
miesci¢ w granicach:

o) do 0,25 mm - 14+19%,

B) do 0,50 mm - 33+48%,

x) do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

e zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

e zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

e W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
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e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

e o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.2.Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniac
nastepujace wymagania:

a) nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

B) mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

¥) wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

8) wskaznik wodno - cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej wymaga zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb G.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodga ciSnieniowga wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

a) wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

B) wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

y) wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowad wibratory i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT



Transport mozna przeprowadzi¢ dowolnymi srodkami transportu. Cement pakowany
(workowany) nalezy zabezpieczy¢ przed woda deszczowa, zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.
5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
5.3. Pielegnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg co
najmniej przez 7 dni

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.
5.4. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

B) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

¥) roéwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

8) Przerwy technologiczne w betonowaniu stupéw nalezy przewidzie¢ w miejscu
montazu poziomych elementdw konstrukcji $ciany kurtynowej. Przerwy
technologiczne powinny by¢ zlokalizowane na tej samej wysokosci dla kazdego
ze stupdw i powinny mie¢ one tg samg wysokos¢. llos¢ przerw technologicznych
dla kazdego ze stupéw powinna by¢ taka sama.

Ostre krawedzie betonu powinny by¢ oszlifowane. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji
po rozdeskowaniu.
5.5. Szalunki

Konstrukcja szalunkéw powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna
uwzgledniac:

a) szybkos¢ betonowania,

B) sposéb zageszczania,

x) obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja szalunku powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

B) zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

x) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

8) zapewniac fatwy ich montaz i demontaz,

Szalunki zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
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wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na
wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Do szalowania stupdw nalezy uzyc
gtadkie szalunki stalowe z wktadkami fazujgcymi krawedzie.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania
oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah przewidzianych
norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikdw badanh dotyczacych jakosSci betonu i stosowanych materiatéw.
Badania powinny obejmowac:

a) badanie sktadnikéw betonu,

B) badanie mieszanki betonowej,

x) badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2
zaleca sie w przypadku wykonywania elementdw szczegoélnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia.

6.2.2. Powierzchnie i krawedzie

o) Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm przy klasie tolerancji N1,

B) Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz 15 mm przy klasie tolerancji N1,

x) Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm przy klasie
tolerancji N1,

d) Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz 6 mm przy klasie tolerancji N1,

¢) Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego
sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyZnie nie powinno by¢ wieksze niz
L/100 . 20 mm przy klasie tolerancji N1,

¢) Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 4 mm przy klasie tolerancji N1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia
ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.2. 0dbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu jest:
o) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu
robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
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B) inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. 0dbidr koncowy
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakohczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
a) zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,
B) wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
x) oczyszczenie deskowania,
8) przygotowanie i transport mieszanki,
g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
¢) wykonanie przerw dylatacyjnych,
y) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, itp.,
n) rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
1) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych,
@) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
o) Obowigzujace Polskie Normy
B) Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej, w tym Warunki Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych



