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Obliczenia sprawdzajgce dla konstrukcji drewnianej
Hala gtowna basenowa
Zestawienie obcigzen
DACH PLASKI PS2 (na szczycie hali basenowej)
Warstwy przegrody ciezar obj. grubos¢ ciezar charakt. g« szer obc na 1 dzwigar
kN/m3 m kN/m? /platew
state (poza c.wlasnym)
blacha fatdowa 0,12
papa 2x 0,10
izolacja termiczna PIR 0,60 0,200 0,12
kliny dachowe spadkowe 0,60 0,100 0,06
papa izolacyjna 0,04
sklejka szalunkowa 0,03 6,500 0,20
papa izolacyjna 0,04
ptatwie dystansowe 0,05
sklejka szalunkowa 0,03 4,200 0,13
boazeria deski 2,5cm 0,03 5,500 0,14
razem state Zgk 0,99 3,6 3,56
dod na c. ptatwi 0,07 0,26
razem z c.ptatwi 3,82
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DACH STROMY DACHOWKA PS3
Warstwy przegrody ciezar obj. grubos¢ ciezar charakt. g szer obc na 1 dzwigar
/ptatew
kN/m3 m kN/m?
state (poza c.wlasnym)
dachéwka ceramiczna 0,45
faty, kontrtaty, folia 0,07
izolacja termiczna PIR 0,60 0,200 0,12
papa izolacyjna 2,00 0,040 0,08
ptatwie dystansowe 0,05
sklejka szalunkowa 0,03 6,500 0,20
boazeria deski 2,5cm 0,03 5,500 0,14
razem state X 1,10 3,6 3,97
dod na c. pfatwi 0,07 0,26
razem z c.ptatwi 4,23
DACH STROMY/SCIANA FASADA SZ4
Warstwy przegrody ciezar obj. grubos¢ ciezar charakt. g szer obc na 1 dzwigar
/ptatew
kN/m3 m kN/m?
state (poza c.wlasnym)
fasada na systemowym ruszcie 0,80
razem state 28k 0,80 3,6 2,88
SILA SKUPIONA DLA WYSOKOSCI 2,00 5,76
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OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-EN 1991-1-3
parametry oznaczenie wartos¢ jednostka
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem stref IV | sk 1,60 kN/m?2
a
Wspodtczynnik termiczny Ce 1,00 -
Wspdtczynnik ekspozycji Ce 1,00 -
kat nachylenia potaci a 3 deg
Wspdtczynnik ksztattu dachu M1 0,80 -
Charakterystyczne obcigzenie $niegiem s = 5K *C*Ce* g 1,28 kN/m?
na dzwigar a= 3,60 4,61
kat nachylenia potaci a 45 deg
Wspdtczynnik ksztattu dachu M1 0,40 -
Charakterystyczne obcigzenie $niegiem s = ¥ C*Ce* 0,64 kN/m?
na dzwigar a= 3,60 2,30
OBCIAZENIE OD INSTALACII
rodzaj obcigzenia ciezar obj. grubos¢ ciezar charakt. gi szer obc na 1 diwigar
/ptatew
kN/m3 m kN/m?
zmienne
instalacje podwieszone do dzwigaréw 0,60
razem 28y 0,60 3,6 2,16
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OBCIAZENIE WIATREM wg PN-EN-1991-1-4

parametry oznaczenie wartos | jednostka
¢
Rozstaw poprzeczny uktadéw nosnych a 3,6 m
Wysoko$¢ nad poziomem morza A 150 m.n.p.m.
Wartos$¢é charakterystyczna cisnienia predkosci strefa 1,000 Jb,0 0,30 kN/m?2
wiatru
Wysokos¢ odniesienia (wysokos¢ budynku) z (h) 13,00 m
wymiar poprzeczny do kierunku wiatru b 22,00 m E
=
wymiar podtuzny do kierunku wiatru d 46,00 m %
1S
Wspoétczynnik ekspozycji kategoria | Ce(z) = 2,94 - E
2,8%(z/10)70,19 o
Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru na wysokosci Jp(z)=ce(z)*ab,0 0,88 - k]
odniesienia ,,z” ,§
Wiatr w poprzek budynku (kierunek wiatru 0)- odcinki pionowe z
Q
o
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole A Cpel0 -1,20 W = 0b,0*Cpe1o -1,06 kN/m?2 -3,81
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole B Cpel0 -0,80 W = 0b,0*Cpe1o -0,71 kN/m?2 -2,54
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole C Cpel0 -0,50 W = 0b,0*Cpe1o -0,44 kN/m?2 -1,59
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole D Cpel0 0,70 W = 0b,0*Cpe1o 0,62 kN/m?2 2,22
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole E Cpelo -0,30 W = 0b,0*Cpe1o -0,26 kN/m?2 -0,95
parametr e (mniejsza z b lub 2h) e= 22,00
schemat obcigzen scian warunek e < d
geometryczny
Plan Elewacjaprzye<d
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x
wiatr A B c h
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wiatr / D £ b r 5>j1¢ 4/5 e "
h
wiatr B c
X
4- ------ Elewacja = m == = = f
odcinki ukosne (traktujemy jak dach)
kat dachu 45 deg
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Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole F Cpelo 0,70 0,62 kN/m? 2,22
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole G Cpelo 0,70 0,62 kN/m? 2,22
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole H Cpelo 0,60 0,53 kN/m? 1,91
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole I- Cpelo -0,20 -0,18 kN/m?2 -0,64
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole I+ Cpelo 0,00 0,00 kN/m?2 0,00
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole J- Cpelo -0,30 -0,26 kN/m? -0,95
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole J+ Cpelo -0,20 -0,18 kN/m?2 -0,64
polaé nawietrzna potac zawietrzna
\ [
\ /
ef4 F
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|
wiatr .8
B, 9=0° | G| H=2[Y [ b
/ 3
[=
S
g
GF4I F
X
f—s{e/10  |—fe/10 mniejszy z dwoch
e = b albo 2h
(b) kierunek wiatru & = 0° )
b: wymiar poprzeczny
do kierunku wiatru
Wiatr wzdtuz budynku (kierunek wiatru 90)
wymiar poprzeczny do kierunku wiatru b 22,00
wymiar podtuzny do kierunku wiatru d 46,00
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole A Cpel0 -1,20 W = 0b,0*Cpe1o -1,06 kN/m?2 -3,81
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole B Cpelo -0,80 W = gb,0*Cpe1o -0,71 kN/m?2 -2,54
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole C Cpelo -0,50 W = gb,0*Cpe1o -0,44 kN/m?2 -1,59
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole D Cpelo 0,70 W = gb,0*Cpe1o 0,62 kN/m?2 2,22
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole E Cpel0 -0,30 W = 0b,0*Cpe1o -0,26 kN/m?2 -0,95
parametr e (mniesza z b lub 2h) e= 22,00
schemat obcigzen $cian warunek e < d
geometryczny
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P——i——d mniejszy z dwéch:
e=balbo2h
“‘&, c| H |
el4J F
K10y
el2
Rysunek 7.6 ~ Oznaczenia dachéw plaskich
kat dachu 45 deg
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole F Cpelo -1,40 -1,24 kN/m? -4,45
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole G Cpel0 -0,90 -0,79 kN/m?2 -2,86
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole H Cpel0 -0,70 -0,62 kN/m?2 -2,22
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole I- Cpelo -0,20 -0,18 kN/m? -0,64
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem pole I+ Cpelo 0,20 0,18 kN/m?2 0,64
eM:I: F
— H 1
G
wiatr kalenica
— (= 900 albo niecka
G
E— H |
ef4I F
k—sler10
I el2 {

(c) kierunek wiatru 8 = 90°
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Zatozenia do obliczen

Wykonano obliczenia jako rama ptaska, przegubowo oparta na fundamencie. Potgczenia miedzy
elementami ramy traktujemy jako wezty niepodatne.

Rozstaw ram (szerokos¢ zbierania obcigzen) 3,60m.

Dtugosci wyboczeniowe przyjeto nastepujaco:

- dzwigary hokejowe w ptaszczyznie — 1,25* s, gdzie s jest dtugoscia 1 strony dzwigara, co daje
1,25%15,27=19,1m

- dzwigary z ptaszczyzny — 1,25*rozstaw miedzy stezeniami, co daje 1,25*2,5=3,12 m

- dzwigar gérny podwdjny- dtugosci rzeczywiste

Dtugosci zwichrzeniowe dla dzwigaréw hokejowych — przyjeto jako dtugosé pasa sciskanego
(13,8m) w dla pasa wewnetrznego oraz 2,50m dla pasa zewnetrznego

Parametry geometryczne przyjeto nastepujgco:

- dzwigary hokejowe — 20x64cm, GL26

- dzwigar gérny tgczacy — 2x 10x196 GL26

Z racji faktu, ze dzwigar hokejowy posiada liczne odklejenia na pogrubionej gtéwce ramy,
potraktowano ze jego nosna czes¢ ma taki przekrdj, jak cze$¢ niepogrubiona. W rzeczywistosci,
wystgpi pewna nadwyzka nosnosci bo jednak dla wiekszosci dzwigaréw mozna by zastosowac
jakies zwiekszenie obliczeniowego przekroju.
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Wyniki obliczen dla dZzwigara gtéwnego
Schemat wigzara
5 kY
i 3 =

Przemieszczenia maksymalne
Schemat asymetryczny

Widak z PRZODU

Analiza: 192 { 1x[1 GJ+1x[S W 1]+ 1x[2 Q+0.5x[4 S| )
Element liniowy : D

Osie lokalne

(Centymetr)

5.58
523
488
453
418
383
3.49
3.14
279
=
2.09

1.74
1.39

1.05
0.70
0.35

0.00
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Schemat symetryczny

Widok z PRZODU
Analiza: 183 { 1x[1 G]+1x[3 S]+1x[2 Q] }
Element liniowy : D

Osie Iokalre

1.78
1.67
1.55
1.44
1.33
1.22
1.11
1.00
0.89
0.78
0.67
0.56
0.44
0.33
0.22
0.11

0.00
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Obwiednie przemieszczen
Przemieszczenia w weztach (globalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia Przypadek Wezet nr DX(cm) DY(cm) DZ(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(DX) 192 40 5.34 0.00 1.59 5.57
Min(DX) 190 37 -5.06 0.00 1.46 5.27
Max(DY) 148 1 0.00 0.00 0.00 0.00
Min(DY) 148 1 0.00 0.00 0.00 0.00
Max(DZ) 192 38 5.34 0.00 1.59 5.57
Min(DZ) 192 57 4.50 0.00 -2.78 5.29
Przemieszczenia elementow liniowych (lokalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia Przypadek Nr elementu Wezet nr Dx(cm) Dy(cm) Dz(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(Dx) 192 52.1 91 3.80 0.00 -2.10 4.34
Min(Dx) 192 54.4 93 -3.80 0.00 -2.77 4.70
Max(Dy) 148 52.1 91 0.00 0.00 -0.80 0.80
Min(Dy) 148 52.1 91 0.00 0.00 -0.80 0.80
Max(Dz) 192 49.1 32 -2.23 0.00 4.95 5.43
Min(Dz) 192 1.4 57 -1.23 0.00 -5.15 5.29
Obwiednie sit
Sity w elementach liniowych (lokalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr Fx(kN) Fy(kN) Fz(kN) Mx(KN*m) | My(kN*m) | Mz(kN*m)
k
obcigzeni
a
Max(Fx) 131 54.1 91 2.87 0.00 -18.36 0.00 19.05 0.00
Min(Fx) 125 12.1 11 -202.52 0.00 -37.50 0.00 136.89 0.00
Max(Fy) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Min(Fy) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Max(Fz) 124 35.1 1 -197.35 0.00 85.87 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 125 17.1 2 -197.35 0.00 -85.87 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Min(Mx) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Max(My) 145 45.1 24 -164.66 0.00 0.99 0.00 178.19 0.00
Min(My) 145 1.6 53 -94.46 0.00 1.52 0.00 -124.89 0.00
Max(Mz) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Min(Mz) 101 52.1 91 -44.07 0.00 -16.20 0.00 3.11 0.00
Obwiednie naprezen
Naprezenia w elementach liniowych (lokalny uktad wspétrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr | Sxx(MPa) | Sfxx(MPa | SMxx(MP | Sxy(MPa) | Sxz(MPa) | Sv(MPa)
k a
obcigzeni : )
a
Max(Sxx) 145 46.1 24 11.77 -1.29 13.05 0.00 -0.06 14.34
Min(Sxx) 127 45.1 22 -14.46 -1.42 -13.04 0.00 -0.03 14.46
Max(Sfxx) 131 54.1 91 0.16 0.01 0.15 0.00 -0.06 0.18
Min(Sfxx) 125 12.1 11 -11.61 -1.58 -10.03 0.00 -0.35 11.62
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Naprezenia w elementach liniowych (lokalny uktad wspéirzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr | Sxx(MPa) | Sfxx(MPa | SMxx(MP | Sxy(MPa) | Sxz(MPa) | Sv(MPa)
k ) a)
obcigzeni
a
Max(SMx 145 451 24 11.76 -1.29 13.05 0.00 0.01 14.34
X)
Min(SMxx 145 45.1 24 -14.34 -1.29 -13.05 0.00 0.01 14.34
)
Max(Sxy) 125 1.16 35 6.28 -1.29 7.58 0.00 0.38 8.89
Min(Sxy) 130 1.3 59 -7.77 -0.44 -7.33 0.00 -0.13 7.78
Max(Sxz) 124 35.1 1 -1.54 -1.54 0.00 0.00 0.81 2.08
Min(Sxz) 125 17.1 2 -1.54 -1.54 0.00 0.00 -0.81 2.08
Max(Sv) 127 45.1 22 11.61 -1.42 13.04 0.00 -0.03 14.46
Min(Sv) 101 58.3 100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Obwiednia reakcji na podporach
Oznaczona obwiednia Fx podpér (globalny uktad wspotrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(kN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(kKN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 2 Max 125 91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min 130 17.12 0.00 116.56 0.00 0.00 0.00
2 1 Max 131 -17.12 0.00 116.56 0.00 0.00 0.00
Min 124 -91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Max 91.96
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (125,1.1)
Min -91.96
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (124,2.1)
Oznaczona obwiednia Fz podpér (globalny uktad wspdétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 2 Max 125 91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min 132 44.53 0.00 80.88 0.00 0.00 0.00
2 1 Max 124 -91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min 132 -44.53 0.00 80.88 0.00 0.00 0.00
Max 194.59
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (125,1.1)
Min 80.88
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (132,2.1)
Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspéirzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 2 Max(Fx) 125 91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 130 17.12 0.00 116.56 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 109 78.57 0.00 165.67 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 130 17.12 0.00 116.56 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 125 91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 132 44.53 0.00 80.88 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
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Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspétrzednych)

Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
Max(Mz) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
2 1 Max(Fx) 131 -17.12 0.00 116.56 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 124 -91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 124 -91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 132 -44.53 0.00 80.88 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -44.07 0.00 113.92 0.00 0.00 0.00
Max 91.96 0.00 194.59 0.00 0.00 0.00
(przypadek obcigzenia, element) (125,1) (109,1) (125,1) (,0) (,0) (,O)
Min -91.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(przypadek obciagzenia, element) (124,2) (,0) (,0) (,0) (,0) (,0)




Biuro Konstrukcyjne FCJ

<

Projekt:

Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy

Autor:

S.P.C.

Data: 29.10.2021

Strona:

0O-

Konstrukcja drewniana

Nr proj. 21'846

28

Raport standardowy

Wymiarowanie elementdw drewnianych

Dane

Ustawienia wymiarowania elementéw drewnianych

Zatozenia przyjete do wymiarowania elementéw drewnianych:
= Wymiarowanie wg normy EC5 ().
= Rodzaj wykonanego sprawdzenia: Ztozone zginanie ukosne.
= Optymalizacja profili zostata przeprowadzona tak, aby wskaznik wytezenia elementéw byt ponizej 100%.
= Liczba iteracji dla kazdego profilu jest ustalana automatycznie
= Przyjeta metoda optymalizacji: wg elementu.

= Przyjete kryterium doboru profili: kryterium obwiednia.

= Przyjeta metoda wyznaczania dtugosci wyboczeniowych: n1-n2.
= (Czas ekspozycji na ogien: 60 min.

Przypadek obcigzenia
Lista Kod Ugiecia Ugiecia Czas Profile Profile Czas Ogien Ogien Czas
przypadkéw / Stan trwania Stan trwania Stan trwania
kombinaciji graniczny graniczny graniczny
103-147 ECELUSTR SGN State SGN Krotkotrwate SGN State
102 ECELUSTR SGN State SGN Sredniotrwat SGN State
e
101 ECELUSTR SGN State SGN State SGN State
150-194 ECELSCQ SW Krotkotrwate SGN State SGN State
149 ECELSCQ SW Sredniotrwat SGN State SGN State
e
148 ECELSCQ SW State SGN State SGN State
Wyniki
Dlugosci wyboczeniowe oraz diugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smuktosci | smuktosci smuktosci | smukiosci
Lfy Lfz Ldy Ldz
1 6.48 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
2 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
3 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
4 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
5 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
6 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
7 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
8 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
9 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
10 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
11 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
12 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
13 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
14 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
15 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
16 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
17 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
35 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
36 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
37 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021
i S.pC. Strona:
IV <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy 0. 29
- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846
Dtugosci wyboczeniowe oraz dtugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smukfosci | smuktosci smukfosci | smukiosSci
Lfy Lfz Ldy Ldz
38 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
39 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
40 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
41 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
42 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
43 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
44 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
45 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
46 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
47 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
48 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
49 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
50 0.41 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
51 6.48 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
52 4.46 0.05 18.82 33.26 0.87 4.46 4.46 0.88 0.88
53 1.46 0.05 17.26 30.50 0.87 1.46 1.46 0.50 0.50
54 1.46 0.05 17.26 30.50 0.87 1.46 1.46 0.50 0.50
55 2.17 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
56 1.39 0.05 2.93 15.85 0.87 1.39 1.39 0.28 0.28
57 2.17 3.12 19.10 103.38 54.04 13.80 13.80 0.88 0.88
58 1.38 0.05 2.90 15.72 0.87 1.38 1.38 0.28 0.28
Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu
ID Biezacy przekroj Wstepny przekréj koncowy Biezgcy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekroj wytezenia (%)
koncowy
52 R20*196 R20*196 12 % 127
53 R20*196 R20*196 8 % 116
54 R20*196 R20*196 8 % 116
57 R20*64 R20*64 48 % 143
58 R20*64 R20*64 1% 101
1 R20*64 R20*64 2% 143
2 R20*64 R20*64 78 % 143
3 R20*64 R20*64 82 % 143
4 R20*64 R20*64 86 % 143
5 R20*64 R20*64 89 % 125
6 R20*64 R20*64 92 % 125
7 R20*64 R20*64 93 % 125
8 R20*64 R20*64 94 % 125
9 R20*64 R20*64 94 % 125
10 R20*64 R20*64 92 % 125
11 R20*64 R20*64 89 % 125
12 R20*64 R20*64 85 % 125
13 R20*64 R20*64 79 % 125
14 R20*64 R20*64 71 % 125
15 R20*64 R20*64 62 % 125
16 R20*64 R20*64 53 % 125
17 R20*64 R20*64 60 % 125
35 R20*64 R20*64 60 % 124
36 R20*64 R20*64 53 % 124
37 R20*64 R20*64 62 % 124
38 R20*64 R20*64 71 % 124
39 R20*64 R20*64 79 % 124
40 R20*64 R20*64 85 % 124
41 R20*64 R20*64 89 % 124
42 R20*64 R20*64 92 % 124
43 R20*64 R20*64 94 % 124




Biuro Konstrukcyjne FCJ

Projekt: Autor:

Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy S.PC.

Data: 29.10.2021

Strona:

O- 30

<

Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu

ID Biezacy przekroj Wstepny przekréj koncowy Biezgcy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekroj wytezenia (%)
koncowy
44 R20*64 R20*64 94 % 124
45 R20*64 R20*64 93 % 124
46 R20*64 R20*64 92 % 124
47 R20*64 R20*64 90 % 127
48 R20*64 R20*64 87 % 127
49 R20*64 R20*64 83 % 145
50 R20*64 R20*64 79 % 145
51 R20*64 R20*64 74 % 145
55 R20*64 R20*64 50 % 127
56 R20*64 R20*64 1% 101

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 8 Element liniowy - sel

1) Przekroj

Profil R20*64
Wymiary(cm) h =64.00 b =20.00

Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 1280.00 Sy = 853.33 Sz = 853.33
Bezwiadno$cé(cm4) It = 137093 ly = 436907 Iz =42666.7
Moduty(cm3) Welyinf = 13653.3 Welysup = 13653.3
Welzinf = 4266.67 Welzsup = 4266.67

Wspétczynnik kh(N) = 1.100 kh(My) = 1.000 kh(Mz) =1.100
wymiaru

Wspotczynnik
modyfikacji (tabela
3.1)

kmod = 0.900 Czas trwania: Krotkotrwate

Wspotczynnik
odksztatcen (tabela
3.2)

kdef = 0.600

Material(MPa)

E=12100 v=0.0

Gatunek(MPa)

Fmk = 26 FtOk = 20.8 FcOk = 26 Fvk = 3.5

2) Ugiecia

Przypadek nr 190, Siatka nr 8.1
WinstQ: L/146 > L/300 (0.28 cm > 0.14 cm) (205 %)
Winst: L/142  (0.29 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wifin: L/142 < L/125 (0.29 cm < 0.33 cm) (88 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/142 > L/200 (0.29 cm > 0.21 cm) (141 %)
Whet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 125, Siatka nr 8.1
6.2: ocod <Fcod : 1.55 < 18.72 MPa (8 %)

Scinanie

Przypadek nr 139, Siatka nr 8.1




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021

'/ H S.P.C. Strona:
I/ <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy o. 31

- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 8 Element liniowy - sel

6.13: 1d <Fvd:0.34 < 2.52 MPa (14 %)

Ztozone zginanie Przypadek nr 143, Siatka nr 8.1
ukosne 6.19: ( ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd + Km Omzd / Fmzd 1 : 0.69861 < 1 (70 %)
Przypadek nr 143, Siatka nr 8.1
6.20: ( ocod / Feod )2 + Km Gmyd / med + Omzd / Fmzd €1 : 0.49060 < 1 (49 %)

Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

6.14: tior d <KshapeFvd: niewykonane (')
Scinanie ze Przypadek nr 139, Siatka nr 8.1
Skrecaniem ( d / de) + ( Ttord / (KshapeFVd)) <1:0.13548 <1 (14 %)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja Przypadek nr 125, Siatka nr 8.1
Ay =103.4 Az =54.0
Lfy =3.12m Lfz=19.10 m
Kcy=0.334 Kcz=0.858 Km=0.700 Kcrit=0.897
xrel,y =1.670 )\«rel,z =0.873 krel,m =0.885
Ldy =13.80 mLdz =13.80m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 125, Siatka nr 8.1
6.23: ocod /(Key Feod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd £1
0.93574 < 1 (94%)
Przypadek nr 125, Siatka nr 8.1
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km 6myd / Fmyd + 0mzd / Fmzd <1
0.57795 < 1 (58%)
Przypadek nr 125, Siatka nr 8.1
6.35: ( omd /(Kerit Fmd) )? + ocd /(Ke Feod) <1
0.68671 < 1 (69%)

5) Nosnos¢ i statecznosé ogniowa

Rozcigganie / Przypadek nr -, Siatka nr -,
Sciskanie 6.1: otwd <Fwd: niewykonane (-)
Scinanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.13: 1d <Fvd: niewykonane (-)
Ziozone zginanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
ukosne 6.17: otod / Fod + omyd / Fmyd + Km Omzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.18: otod / Fiod + Km Omyd / Fmyd + Omzd / Fmzd £1: niewykonane (-)

Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: tior d <KshapeFvd: Niewykonane (-)
Przekréj w kfi=0.00 m def =0 Afi=0.00cm2 czas trwania: 60 min
warunkach
pozarowych

6) Statecznos¢ elementu w warunkach pozarowych

Weryfikacja Przypadek nr 0, Siatka nr 8.1
Ay =0.0 Az=0.0
Lfy =3.12m Lfz=19.10 m
Kcy=0.000 Kcz=0.000 Km=0.000 Kcrit=0.897
7\,rel,y =0.000 7\.rel,z = 0.000 7\.rel,m =0.885
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Projekt: Autor: Data: 29.10.2021
Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy S.PC. strona: o. 3
- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 8 Element liniowy - sel

Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.33: omd /(Kerit Fma) <1
niewykonane (-)
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Projekt:

Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy

Autor: Data: 29.10.2021

Strona:

0O-

S.P.C.
33

- Konstrukcja drewniana

Nr proj. 21'846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 9 Element liniowy - sel

1) Przekrdj

Profil R20*64
Wymiary(cm) h =64.00 b =20.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 1280.00 Sy = 853.33 Sz = 853.33
Bezwtadnosé(cm4) It =137093 ly = 436907 |z = 42666.7
Moduty(cm3) Welyinf = 13653.3 Welysup = 13653.3
Welzinf = 4266.67 Welzsup = 4266.67
Wspotczynnik kh(N) =1.100 kh(My) = 1.000 kh(Mz) =1.100
wymiaru
Wspodtczynnik kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
modyfikacji (tabela
3.1)

Wspodtczynnik
odksztatcen (tabela

kdef = 0.600

3.2
Materiat(MPa) E=12100 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 26 FtOk = 20.8 FcOk = 26 Fvk = 3.5
2) Ugiecia

Przypadek nr 190, Siatka nr 9.1
WinstQ: L/138 > L/300 (0.30 cm >0.14 cm) (217 %)
Winst: L/125 (0.33 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wfin: L/125 > L/125 (0.33 cm > 0.33 cm) (100 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/125 > L/200 (0.33 cm > 0.21 cm) (160 %)
Whnet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
6.2: ocod <Fcod : 1.56 < 18.72 MPa (8 %)

Scinanie

Przypadek nr 139, Siatka nr 9.1
6.13: td <Fw :0.27 < 2.52 MPa (11 %)

Ztozone zginanie

Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1

ukosne 6.19: ( ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1 : 0.69453 < 1 (69 %)
Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
6.20: ((ocod / Feod )? + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmza <1 : 0.48823 < 1 (49 %)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: ttor d <KshapeFvd: niewykonane (-)
Scinanie ze Przypadek nr 139, Siatka nr 9.1
skrecaniem (td/ Fua) + (ttord / (KshapeFva)) £ 1:0.10543 <1 (11 %)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja

Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
Ay =103.4 Xz:=54.0
Lfy=3.12mLfz=19.10 m
Kcy=0.334 Kcz=0.858 Km=0.700 Kcrit=0.897
Krel,y =1.670 7\.re|,z =0.873 7we|,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021

'/ H S.P.C. Strona:
I/ <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy 0. 34

- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 9 Element liniowy - sel

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
0.93543 < 1 (94%)
Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
0.57783 < 1 (58%)
Przypadek nr 125, Siatka nr 9.1
6.35: ( omd /(Kerit Fmd) )? + ocd /(Ke Feod) <1
0.68476 < 1 (68%)

5) Nosnos¢ i statecznos¢ ogniowa

Rozcigganie / Przypadek nr -, Siatka nr -,
Sciskanie 6.1: otwd <Fwa: niewykonane (-)
Scinanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.13: td4 <Fva: niewykonane (-)
Ztozone zginanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
ukosne 6.17: otod / Fod + omyd / Fmyd + Km 6mzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.18: otod / Frod + Km 6myd / Fmyd + Omzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: tior d <KshapeFvd: Niewykonane (-)
Przekréj w kfi=0.00 m def =0 Afi=0.00cm2 czas trwania: 60 min
warunkach
pozarowych

6) Statecznos¢ elementu w warunkach pozarowych

Weryfikacja Przypadek nr 0, Siatka nr 9.1
Ay =0.0 Az=0.0
Lfy =3.12m Lfz=19.10 m
Kcy=0.000 Kcz=0.000 Km=0.000 Kcrit=0.897
7\,rel,y =0.000 7\.rel,z = 0.000 7\.rel,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.23: ocod /(Kcy FcOd) + Omyd / Fmyd + Km Gmzd / Fmzd €1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.24: ocod /(Kcz FcOd) + Km Omyd / med + 6mzd | Fmza <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.33: omd /(Kcrit Fmd) <1
niewykonane (-)
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Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy S.PC.

Autor: Data: 29.10.2021

Strona:

O- 35

Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 43 Element liniowy - se2

1) Przekrdj

Profil R20*64
Wymiary(cm) h =64.00 b =20.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 1280.00 Sy = 853.33 Sz = 853.33
Bezwtadnosé(cm4) It =137093 ly = 436907 |z = 42666.7
Moduty(cm3) Welyinf = 13653.3 Welysup = 13653.3
Welzinf = 4266.67 Welzsup = 4266.67
Wspotczynnik kh(N) =1.100 kh(My) = 1.000 kh(Mz) =1.100
wymiaru
Wspodtczynnik kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
modyfikacji (tabela
3.1)

Wspodtczynnik
odksztatcen (tabela

kdef = 0.600

3.2
Materiat(MPa) E=12100 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 26 FtOk = 20.8 FcOk = 26 Fvk = 3.5
2) Ugiecia

Przypadek nr 192, Siatka nr 43.1
WinstQ: L/138 > L/300 (0.30 cm >0.14 cm) (217 %)
Winst: L/118 (0.35 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wfin: L/118 > L/125 (0.35cm > 0.33 cm) (106 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/118 > L/200 (0.35cm > 0.21 cm) (169 %)
Whnet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 124, Siatka nr 43.1
6.2: ocod <Fcod : 1.56 < 18.72 MPa (8 %)

Scinanie

Przypadek nr 131, Siatka nr 43.1
6.13: td <Fw : 0.26 < 2.52 MPa (10 %)

Ztozone zginanie

Przypadek nr 127, Siatka nr 43.1

ukosne 6.19: ( ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd + Km 6mzd / Fmza 1 : 0.69523 < 1 (70 %)
Przypadek nr 127, Siatka nr 43.1
6.20: ((ocod / Feod )? + Km omyd / Fmyd + Omzd / Fmza <1 : 0.48845 < 1 (49 %)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: ttor d <KshapeFvd: niewykonane (-)
Scinanie ze Przypadek nr 131, Siatka nr 43.1
skrecaniem (td/ Fud) + (ttora / (KshapeFva)) < 1:0.10453 <1 (10 %)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja

Przypadek nr 124, Siatka nr 43.1
Ay =103.4 Xz:=54.0
Lfy=3.12mLfz=19.10 m
Kcy=0.334 Kcz=0.858 Km=0.700 Kcrit=0.897
Krel,y =1.670 7\.re|,z =0.873 7we|,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021

'/ H S.P.C. Strona:
I/ <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy o. 36

- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 43 Element liniowy - se2

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 124, Siatka nr 43.1
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
0.93543 < 1 (94%)
Przypadek nr 124, Siatka nr 43.1
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
0.57783 < 1 (58%)
Przypadek nr 124, Siatka nr 43.1
6.35: ( omd /(Kerit Fmd) )? + ocd /(Ke Feod) <1
0.68477 < 1 (68%)

5) Nosnos¢ i statecznos¢ ogniowa

Rozcigganie / Przypadek nr -, Siatka nr -,
Sciskanie 6.1: otwd <Fwa: niewykonane (-)
Scinanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.13: td4 <Fva: niewykonane (-)
Ztozone zginanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
ukosne 6.17: otod / Fod + omyd / Fmyd + Km 6mzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.18: otod / Frod + Km 6myd / Fmyd + Omzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: tior d <KshapeFvd: Niewykonane (-)
Przekréj w kfi=0.00 m def =0 Afi=0.00cm2 czas trwania: 60 min
warunkach
pozarowych

6) Statecznos¢ elementu w warunkach pozarowych

Weryfikacja Przypadek nr 0, Siatka nr 43.1
Ay =0.0 Az=0.0
Lfy =3.12m Lfz=19.10 m
Kcy=0.000 Kcz=0.000 Km=0.000 Kcrit=0.897
7\,rel,y =0.000 7\.rel,z = 0.000 7\.rel,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.23: ocod /(Kcy FcOd) + Omyd / Fmyd + Km Gmzd / Fmzd €1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.24: ocod /(Kcz FcOd) + Km Omyd / med + 6mzd | Fmza <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.33: omd /(Kcrit Fmd) <1
niewykonane (-)
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Projekt:

Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy

Autor: Data: 29.10.2021

Strona:
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37

- Konstrukcja drewniana

Nr proj. 21'846

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 44 Element liniowy - se2

1) Przekrdj

Profil R20*64
Wymiary(cm) h =64.00 b =20.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 1280.00 Sy = 853.33 Sz = 853.33
Bezwtadnos¢é(cm4) It =137093 ly = 436907 |z = 42666.7
Moduty(cm3) Welyinf = 13653.3 Welysup = 13653.3
Welzinf = 4266.67 Welzsup = 4266.67
Wspotczynnik kh(N) =1.100 kh(My) = 1.000 kh(Mz) =1.100
wymiaru
Wspodtczynnik kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
modyfikacji (tabela
3.1)
Wspodtczynnik kdef = 0.600
odksztatcen (tabela
3.2)
Materiat(MPa) E=12100 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 26 FtOk = 20.8 FcOk = 26 Fvk = 3.5
2) Ugiecia

Przypadek nr 192, Siatka nr 44.1
WinstQ: L/146 > L/300 (0.28 cm > 0.14 cm) (205 %)
Winst: L/133  (0.31 cm)
Wcreep: L/10000 (0.00 cm)
Wfin: L/133 < L/125 (0.31cm <0.33cm) (94 %)
Wfin = Winst + Wcreep
Whetfin: L/133 > L/200 (0.31cm >0.21 cm) (150 %)
Whnet,fin = Wfin - Wc

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /
Sciskanie

Przypadek nr 124, Siatka nr 44.1
6.2: ocod <Fcod : 1.55 < 18.72 MPa (8 %)

Scinanie

Przypadek nr 137, Siatka nr 44.1
6.13: 14 <Fvd: 0.33 < 2.52 MPa (13 %)

Ztozone zginanie

Przypadek nr 127, Siatka nr 44.1

ukosne 6.19: ( ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd + Km 6mzd / Fmzd <1 : 0.70230 < 1 (70 %)
Przypadek nr 127, Siatka nr 44.1
6.20: ( ocod / Feod )? + Km Smyd / Fmyd + 6mzd / Fmza <1 : 0.49335 < 1 (49 %)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: ttor d <KshapeFvd: niewykonane (-)
Scinanie ze Przypadek nr 137, Siatka nr 44.1
skrecaniem (td/ Fud) + (ttora / (KshapeFva)) < 1:0.13079 <1 (13 %)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja

Przypadek nr 124, Siatka nr 44.1
Ay =103.4 Xz:=54.0
Lfy=3.12mLfz=19.10 m
Kcy=0.334 Kcz=0.858 Km=0.700 Kcrit=0.897
Krel,y =1.670 7\.re|,z =0.873 7we|,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 44 Element liniowy - se2

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr 124, Siatka nr 44.1
6.23: Gcod /(Kcy FcOd) + Omyd / Fmyd + Km Gmzd | Fmzd <1
0.93574 < 1 (94%)
Przypadek nr 124, Siatka nr 44.1
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
0.57795 < 1 (58%)
Przypadek nr 127, Siatka nr 44.1
6.35: ( omd /(Kerit Fmd) )? + ocd /(Ke Feod) <1
0.69218 < 1 (69%)

5) Nosnos¢ i statecznos¢ ogniowa

Rozcigganie / Przypadek nr -, Siatka nr -,
Sciskanie 6.1: otwd <Fwa: niewykonane (-)
Scinanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.13: td <Fva: niewykonane (-)
Ztozone zginanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
ukosne 6.17: otod / Frod + 6myd / Fmyd + Km omzd / Fmza £1: niewykonane (-)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.18: otod / Frod + Km 6myd / Fmyd + Omzd / Fmza <1: niewykonane (-)

Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.14: ttor d <KshapeFvd: niewykonane (-)
Przekroj w kfi=0.00 m def =0 Afi=0.00cm2 czas trwania: 60 min
warunkach
pozarowych

6) Statecznos¢ elementu w warunkach pozarowych

Weryfikacja Przypadek nr 0, Siatka nr 44.1
Ay=0.0 Az=0.0
Lfy =3.12m Lfz=19.10 m
Kcy=0.000 Kcz=0.000 Km=0.000 Kcrit=0.897
7\,rel,y =0.000 7\.re|,z = 0.000 7\.rel,m =0.885
Ldy =13.80 m Ldz =13.80 m

Wytezenie Weryfikacja:
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.23: ocod /(Kcy FcOd) + omyd / Fmyd + Km Omzd / Fmza <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
Przypadek nr -, Siatka nr -,
6.33: omd /(Kcrit Fmd) <1
niewykonane (-)




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt:

I’/ <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy

Autor:

Data: 29.10.2021

S.P.C.

Konstrukcja drewniana

Nr proj. 21'846

Strona:

O- 39

Wytezenie maksymalne - statecznos$¢: wg elementu

ID Przekroj Lf (m) Ld (m) Wytezenie (%) Przypade
k
52 R20*196 18.82 4.46 5 129
53 R20*196 17.26 1.46 1 125
54 R20*196 17.26 1.46 1 124
57 R20*64 19.10 13.80 48 143
58 R20*64 2.90 1.38 0 101
1 R20*64 19.10 13.80 72 143
2 R20*64 19.10 13.80 78 143
3 R20*64 19.10 13.80 82 143
4 R20*64 19.10 13.80 86 143
5 R20*64 19.10 13.80 89 125
6 R20*64 19.10 13.80 92 125
7 R20*64 19.10 13.80 93 125
8 R20*64 19.10 13.80 94 125
9 R20*64 19.10 13.80 94 125
10 R20*64 19.10 13.80 92 125
11 R20*64 19.10 13.80 89 125
12 R20*64 19.10 13.80 85 125
13 R20*64 19.10 13.80 79 125
14 R20*64 19.10 13.80 71 125
15 R20*64 19.10 13.80 62 125
16 R20*64 19.10 13.80 51 125
17 R20*64 19.10 13.80 38 125
35 R20*64 19.10 13.80 38 124
36 R20*64 19.10 13.80 51 124
37 R20*64 19.10 13.80 62 124
38 R20*64 19.10 13.80 71 124
39 R20*64 19.10 13.80 79 124
40 R20*64 19.10 13.80 85 124
41 R20*64 19.10 13.80 89 124
42 R20*64 19.10 13.80 92 124
43 R20*64 19.10 13.80 94 124
44 R20*64 19.10 13.80 94 124
45 R20*64 19.10 13.80 93 124
46 R20*64 19.10 13.80 92 124
47 R20*64 19.10 13.80 90 127
48 R20*64 19.10 13.80 87 127
49 R20*64 19.10 13.80 83 145
50 R20*64 19.10 13.80 79 145
51 R20*64 19.10 13.80 74 145
55 R20*64 19.10 13.80 50 127
56 R20*64 2.93 1.39 0 101
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Hala gtéwna basenowa, rama skrajna (w osi 23)

Rama skrajna jest dodatkowo obcigzona reakcjami od belek ukosnych krawedziowych (B-1),
dochodzgcych do sciany zelbetowej (B-2), oraz powierzchnia zbierania obcigzen dla gérnej czesci

ramy jest nieco wieksza.

Dla gornej czesci ramy, tj. preta prostego (nr 1;51) zwiekszono obcigzenia state, $nieg i wiatr
mnozac przez 1,27 co odpowiada w przyblizeniu schematem tréjkagtnym obcigzenia o wiekszej
rozpietosci (program Advance Design nie umoztiwia wprost aplikowania obcigzen tréjkatnych).

Obcigzenia podwieszeniem instalacjami nie zwiekszano, bo one sie koriczg wczesniej.

Dla pozostatych weztéw, wprowadzono sity skupione,
- dla belki poziomej, od $ciany fasadowej
5,41*2*0,80=8,66 kN

Belka B-2
A=3,22m
L=7,22m

Reakcje podporowe wg schematéw
1(G) Rg=12,3
3 (S) Rs= 14,9
7(W) Rw=-7,2

Belka B-3

Reakcje podporowe wg schematéws3,
1 -Rg=6,40

3 - Rs=7,45

7 - Rw=-3,60

Te idg do obcigzen ramy
Belka B-1

Reakcje podporowe
Lewa (mniejsza)

R=5,38*ro

Wg schematow
1—-Rg=5,70

3 -Rs=3,44
5-Rw=3,33

7 — Rw=+/- 3,33

Sita pozioma od wiatru na Sciane ukosng i dach (od belki B-1)
Sciana ukoéna

A=0,50*5,95 (wys.Srednia Sciany)*4,0 (rzut powierzchni) = 11,9m2
Sita od wiatru wg schematow
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5-11,9*0,62=7,40 kN //11,9*%(-0,26) =-3,1
7- 7,40 (obustronnie)

Dach (odcinek tréjkatny)

A=5,38 m2

Sita od wiatru wg schematow
5-5,38*0,62=3,33

7- 3,33 (obustronnie)

Pozostate obcigzenia, jak dla ramy gtdéwnej, z tym ze szerokos¢ zbierania obcigzen wynosi 1,80m.
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Zatozenia do obliczen

Wykonano obliczenia jako rama ptaska, przegubowo oparta na fundamencie. Potgczenia miedzy
elementami ramy traktujemy jako wezty niepodatne.

szerokos$¢ zbierania obcigzenia od strony powtarzalnej 1,80m, a od strony wej$cia wg zatozen we
wstepie do obliczen

Dtugosci wyboczeniowe przyjeto nastepujaco:

- dzwigary hokejowe w ptaszczyznie — 1,25* s, gdzie s jest dtugoscig 1 strony dzwigara, co daje
1,25%15,27=19,1m

- dzwigary z ptaszczyzny — 1,25*rozstaw miedzy stezeniami, co daje 1,25%2,5=3,12 m

- dzwigar gérny podwdjny- dtugosci rzeczywiste

Dtugosci zwichrzeniowe dla dZzwigaréw hokejowych — przyjeto jako dtugosé pasa sciskanego
(13,8m) w dla pasa wewnetrznego oraz 2,50m dla pasa zewnetrznego

Parametry geometryczne przyjeto nastepujgco:

- dzwigary hokejowe — 24x68cm, GL26

- dzwigar gérny tgczacy — 2x 10x196 GL26

Z racji faktu, ze dzwigar hokejowy posiada liczne odklejenia na pogrubionej gtéwce ramy,
potraktowano ze jego nosna czes¢ ma taki przekrdj, jak cze$¢ niepogrubiona. W rzeczywistosci,
wystgpi pewna nadwyzka nosnosci bo jednak dla wiekszos$ci dZzwigaréw mozna by zastosowadé
jakies zwiekszenie obliczeniowego przekroju.
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Wyniki obliczen dla dZwigara ramy skrajnej
Schemat wigzara
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Przemieszczenia dla schematéw
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Obwiednie przemieszczen
Przemieszczenia w weztach (globalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia Przypadek Wezet nr DX(cm) DY(cm) DZ(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(DX) 192 42 5.54 0.00 1.75 5.81
Min(DX) 190 39 -4.85 0.00 1.43 5.06
Max (DY) 148 1 0.00 0.00 0.00 0.00
Min(DY) 148 1 0.00 0.00 0.00 0.00
Max(DZ) 192 42 5.54 0.00 1.75 5.81
Min(DZ) 192 55 5.00 0.00 -2.79 5.73
Przemieszczenia elementow liniowych (lokalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia Przypadek Nr elementu Wezet nr Dx(cm) Dy(cm) Dz(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(Dx) 192 52.1 91 4.15 0.00 -1.96 4.59
Min(Dx) 192 54.4 93 -4.15 0.00 -2.69 4.95
Max(Dy) 148 52.1 91 0.20 0.00 -0.77 0.80
Min(Dy) 148 52.1 91 0.20 0.00 -0.77 0.80
Max(Dz) 192 51.12 42 2.69 0.00 5.15 5.81
Min(Dz) 192 1.5 55 -1.58 0.00 -5.50 5.73
Obwiednie sit
Sity w elementach liniowych (lokalny uktad wspotrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr Fx(kN) Fy(kN) Fz(kN) Mx(KN*m) | My(kN*m) | Mz(kN*m)
k
obcigzeni
a
Max(Fx) 131 54.3 92 2.87 0.00 -16.98 0.00 10.45 0.00
Min(Fx) 125 11.1 13 -252.90 0.00 -36.03 0.00 192.65 0.00
Max(Fy) 125 1.14 39 -198.67 0.00 44.54 0.00 99.15 0.00
Min(Fy) 101 52.1 91 -55.56 0.00 -13.39 0.00 5.38 0.00
Max(Fz) 124 35.1 1 -241.19 0.00 107.99 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 125 17.1 2 -244.20 0.00 -107.90 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 52.1 91 -55.56 0.00 -13.39 0.00 5.38 0.00
Min(Mx) 101 52.1 91 -55.56 0.00 -13.39 0.00 5.38 0.00
Max(My) 145 45.1 24 -200.83 0.00 3.85 0.00 238.32 0.00
Min(My) 145 1.6 53 -114.61 0.00 0.13 0.00 -180.96 0.00
Max(Mz) 108 42.1 18 -210.31 0.00 22.91 0.00 190.13 0.00
Min(Mz) 101 52.1 91 -55.56 0.00 -13.39 0.00 5.38 0.00
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Obwiednie naprezen
Naprezenia w elementach liniowych (lokalny uktad wspétrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr | Sxx(MPa) | Sfxx(MPa | SMxx(MP | Sxy(MPa) | Sxz(MPa) | Sv(MPa)
k ) a)
obcigzeni
a
Max(Sxx) 145 46.1 24 11.65 -1.23 12.88 0.00 -0.04 14.12
Min(Sxx) 142 45.1 24 -14.14 -1.27 -12.86 0.00 0.02 14.14
Max(Sfxx) 131 54.3 92 0.09 0.01 0.08 0.00 -0.05 0.13
Min(Sfxx) 125 11.1 13 -11.97 -1.55 -10.42 0.00 -0.26 11.97
Max(SMx 145 45.1 24 11.65 -1.23 12.88 0.00 0.03 14.12
X)
Min(SMxx 145 45.1 24 -14.12 -1.23 -12.88 0.00 0.03 14.12
)
Max(Sxy) 125 1.16 35 6.20 -1.26 7.46 0.00 0.38 8.74
Min(Sxy) 132 55.5 73 -5.31 -0.13 -5.17 0.00 -0.10 5.31
Max(Sxz) 124 35.1 1 -1.48 -1.48 0.00 0.00 0.79 2.02
Min(Sxz) 125 17.1 2 -1.50 -1.50 0.00 0.00 -0.79 2.03
Max(Sv) 142 45.1 24 11.59 -1.27 12.86 0.00 0.02 14.14
Min(Sv) 101 58.3 100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 Naprezenia SxxMax - 1-7, 101-147
Obwiednie obwiedni reakcji na podporach (globalny uktad wspétrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr FX(kN) FY(kN) FZ(kN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
k ) ) )
obcigzeni
a
Max(FX) 125 1(PR) 2 115.43 0.00 240.73 0.00 0.00 0.00
Min(FX) 124 2(PR) 1 -115.43 0.00 237.72 0.00 0.00 0.00
Max(FY) 119 1(PR) 2 108.32 0.00 228.77 0.00 0.00 0.00
Min(FY) 101 2(PR) 1 -55.56 0.00 142.60 0.00 0.00 0.00
Max(FZ) 125 1(PR) 2 115.43 0.00 240.73 0.00 0.00 0.00
Min(FZ) 132 2(PR) 1 -61.06 0.00 100.02 0.00 0.00 0.00
Max(MX) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00
Min(MX) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00
Max(MY) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00
Min(MY) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00
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Obwiednie obwiedni reakcji na podporach (globalny uktad wspéirzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
k ) ) )
obcigzeni
a
Max(MZ) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00
Min(MZ) 101 1(PR) 2 55.56 0.00 145.62 0.00 0.00 0.00

Wymiarowanie elementéw drewnianych

Dane

Ustawienia wymiarowania elementéw drewnianych

Zatozenia przyjete do wymiarowania elementéw drewnianych:
=  Wymiarowanie wg normy EC5 ().
= Rodzaj wykonanego sprawdzenia: Ztozone zginanie ukosne.
= Optymalizacja profili zostata przeprowadzona tak, aby wskaznik wytezenia elementéw byt ponizej 100%.
= Liczba iteracji dla kazdego profilu jest ustalana automatycznie
= Przyjeta metoda optymalizacji: wg elementu.

= Przyjete kryterium doboru profili: kryterium obwiednia.

= Przyjeta metoda wyznaczania dtugosci wyboczeniowych: n1-n2.
= Czas ekspozycji na ogien: 60 min.

Przypadek obcigzenia
Lista Kod Ugiecia Ugiecia Czas Profile Profile Czas Ogien Ogien Czas
przypadkéw / Stan trwania Stan trwania Stan trwania
kombinacji graniczny graniczny graniczny
103-147 ECELUSTR SGN State SGN Krétkotrwate SGN State
102 ECELUSTR SGN Statfe SGN Sredniotrwat SGN State
e
101 ECELUSTR SGN State SGN State SGN State
150-194 ECELSCQ SwW Krotkotrwate SGN State SGN State
149 ECELSCQ SwW Sredniotrwat SGN State SGN State
e
148 ECELSCQ SW State SGN State SGN State
Wyniki
Dlugosci wyboczeniowe oraz diugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smukfosci | smuktosci smukfosci | smukiosci
Lfy Lfz Ldy Ldz
1 6.48 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
2 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
3 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
4 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
5 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
6 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
7 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
8 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
9 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
10 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
11 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
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Dtugosci wyboczeniowe oraz dtugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smukfosci | smuktosci smukfosci | smukiosSci
Lfy Lfz Ldy Ldz
12 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
13 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
14 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
15 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
16 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
17 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
35 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
36 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
37 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
38 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
39 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
40 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
41 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
42 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
43 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
44 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
45 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
46 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
47 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
48 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
49 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
50 0.41 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
51 6.48 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
52 4.46 0.05 15.88 28.06 0.87 4.46 4.46 0.88 0.88
53 1.46 0.05 14.48 25.58 0.87 1.46 1.46 0.50 0.50
54 1.46 0.05 14.48 25.58 0.87 1.46 1.46 0.50 0.50
55 2.17 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
56 1.39 0.05 2.99 15.24 0.72 1.39 1.39 0.24 0.24
57 2.17 3.12 19.10 97.30 45.03 13.80 13.80 0.76 0.76
58 1.38 0.05 2.97 15.11 0.72 1.38 1.38 0.24 0.24
Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu
ID Biezacy przekroj Wstepny przekréj koncowy Biezgcy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekroj wytezenia (%)
koncowy
52 R20*196 R20*196 14 % 145
53 R20*196 R20*196 8% 116
54 R20*196 R20*196 8% 116
57 R24*68 R24*68 413 % 143
58 R24*68 R24*68 1% 101
1 R24*68 R24*68 70 % 143
2 R24*68 R24*68 75 % 143
3 R24*68 R24*68 79 % 143
4 R24*68 R24*68 83 % 143
5 R24*68 R24*68 85 % 143
6 R24*68 R24*68 86 % 143
7 R24*68 R24*68 86 % 143
8 R24*68 R24*68 86 % 143
9 R24*68 R24*68 86 % 143
10 R24*68 R24*68 85 % 125
11 R24*68 R24*68 82 % 125
12 R24*68 R24*68 78 % 125
13 R24*68 R24*68 2% 125
14 R24*68 R24*68 65 % 125
15 R24*68 R24*68 56 % 125
16 R24*68 R24*68 52 % 125
17 R24*68 R24*68 59 % 125
35 R24*68 R24*68 59 % 124
36 R24*68 R24*68 52 % 124
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Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu

ID Biezacy przekroj Wstepny przekréj koncowy Biezgcy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekroj wytezenia (%)
koncowy
37 R24*68 R24*68 56 % 124
38 R24*68 R24*68 64 % 124
39 R24*68 R24*68 72 % 124
40 R24*68 R24*68 78 % 124
41 R24*68 R24*68 82 % 124
42 R24*68 R24*68 85 % 124
43 R24*68 R24*68 87 % 142
44 R24*68 R24*68 87 % 142
45 R24*68 R24*68 87 % 142
46 R24*68 R24*68 87 % 142
47 R24*68 R24*68 86 % 142
48 R24*68 R24*68 84 % 142
49 R24*68 R24*68 81 % 145
50 R24*68 R24*68 77 % 145
51 R24*68 R24*68 73 % 145
55 R24*68 R24*68 51 % 127
56 R24*68 R24*68 1% 101
Wytezenie maksymalne - statecznosé: wg elementu
ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Wytezenie (%) Przypade
k
52 R20*196 15.88 4.46 6 139
53 R20*196 14.48 1.46 2 125
54 R20*196 14.48 1.46 2 124
57 R24*68 19.10 13.80 43 143
58 R24*68 2.97 1.38 0 101
1 R24*68 19.10 13.80 70 143
2 R24*68 19.10 13.80 75 143
3 R24*68 19.10 13.80 79 143
4 R24*68 19.10 13.80 83 143
5 R24*68 19.10 13.80 85 143
6 R24*68 19.10 13.80 86 143
7 R24*68 19.10 13.80 86 143
8 R24*68 19.10 13.80 86 143
9 R24*68 19.10 13.80 86 143
10 R24*68 19.10 13.80 85 125
11 R24*68 19.10 13.80 82 125
12 R24*68 19.10 13.80 78 125
13 R24*68 19.10 13.80 72 125
14 R24*68 19.10 13.80 65 125
15 R24*68 19.10 13.80 56 125
16 R24*68 19.10 13.80 46 125
17 R24*68 19.10 13.80 34 125
35 R24*68 19.10 13.80 34 124
36 R24*68 19.10 13.80 45 124
37 R24*68 19.10 13.80 56 124
38 R24*68 19.10 13.80 64 124
39 R24*68 19.10 13.80 72 124
40 R24*68 19.10 13.80 78 124
41 R24*68 19.10 13.80 82 124
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ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Wytezenie (%) Przypade
k
42 R24*68 19.10 13.80 85 124
43 R24*68 19.10 13.80 87 142
44 R24*68 19.10 13.80 87 142
45 R24*68 19.10 13.80 87 142
46 R24*68 19.10 13.80 87 142
47 R24*68 19.10 13.80 86 142
48 R24*68 19.10 13.80 84 142
49 R24*68 19.10 13.80 81 145
50 R24*68 19.10 13.80 77 145
51 R24*68 19.10 13.80 73 145
55 R24*68 19.10 13.80 51 127
56 R24*68 2.99 1.39 0 101
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Widok UZY TKOWNIKA
Analiza:332-561 (Obwiednia graficzna - Max)
Element liniowy : D
Osie lokalne

Widok UZY TKOWNIKA

2 Przemieszczenia D - 332-561

Analiza:1-17, 101-561 (Obwiednia graficzna - Max)

Element liniowy : SxxMax
Osie lokalne

3 Naprezenia SxxMax - 1-17, 101-561

{Centymetr)

6.71
5.29
5.87

5.45
r5.03
r4.61

1419

377
3.35
2.94
2.52
2.10
1.68
1.26
0.84
0.42

0.00

{MPa (N/mmz))

15.85
14.86
13.87
12.88
11.88
10.89
9.90
8.91
7.92
6.93
5.94
4.95
3.96
2.97
1.98
0.99
0.00
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Obwiednie przemieszczen
Przemieszczenia w weztach (globalny uktad wspétrzednych)
Obwiednia Przypadek Wezet nr DX(cm) DY(cm) DZ(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(DX) 448 307 6.70 -0.11 -0.12 6.70
Min(DX) 443 287 -5.41 -1.54 -1.55 5.83
Max(DY) 529 315 1.38 3.03 -0.89 3.45
Min(DY) 463 337 0.22 -2.80 1.45 3.16
Max(D2) 463 584 0.00 -2.13 1.48 2.59
Min(DZ2) 463 295 -4.70 -2.63 -2.65 6.00
Przemieszczenia elementéw liniowych (lokalny ukfad wspétrzednych)
Obwiednia Przypadek Nr elementu Wezet nr Dx(cm) Dy(cm) Dz(cm) D(cm)
obcigzenia
Max(Dx) 463 33.1 548 2.14 0.00 -2.18 3.06
Min(Dx) 463 42.25 140 -0.49 0.45 -1.50 1.64
Max(Dy) 448 28.20 307 -0.01 6.70 -0.16 6.70
Min(Dy) 443 28.19 287 -0.01 -5.41 -2.18 5.83
Max(Dz) 463 39.14 337 0.96 0.22 3.01 3.16
Min(Dz) 463 29.26 295 -0.02 -4.70 -3.74 6.00
Obwiednie sit
Sity w elementach liniowych (lokalny uktad wspoétrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr Fx(kN) Fy(kN) Fz(kN) Mx(KN*m) | My(kN*m) | Mz(kN*m)
k
obcigzeni
a
Max(Fx) 102 27.39 873 114.63 0.00 114.63 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 181 3.1 61 -519.72 -0.79 -72.04 1.48 -2.77 7.18
Max(Fy) 179 32.19 528 2.28 98.01 28.66 0.00 -4.08 -11.19
Min(Fy) 179 34.1 584 -2.21 -109.35 19.36 0.00 0.73 12.99
Max(Fz) 241 27.39 873 101.13 0.00 174.55 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 181 13.1 881 -0.53 1.43 -213.27 1.47 404.04 -1.32
Max(Mx) 233 33.1 548 -51.97 6.55 111.40 4.89 0.00 -17.88
Min(Mx) 229 16.1 655 -0.24 -1.60 -11.28 -1.92 -3.23 2.66
Max(My) 177 12.1 750 -289.65 1.04 -76.42 0.87 483.13 -0.02
Min(My) 241 27.19 286 -2.59 0.00 -4.29 0.00 -683.73 0.00
Max(Mz) 181 49.1 704 20.68 -25.05 -30.81 0.00 69.09 56.18
Min(Mz) 213 28.19 287 -1.98 0.04 -1.00 0.00 -406.95 -30.89




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021
IV <<> Gotdap Zaktad Przyrodoleczniczy S.PC. strona: o. 59
- Konstrukcja drewniana nrproj. 21-846
Obwiednie naprezen
Naprezenia w elementach liniowych (lokalny uktad wspdétrzednych)
Obwiednia | Przypade | Siatkanr | Wezetnr | Sxx(MPa) | Sfxx(MPa | SMxx(MP | Sxy(MPa) | Sxz(MPa) | Sv(MPa)
k ) a)
obcigzeni
a
Max(Sxx) 181 49.1 704 15.85 0.14 15.70 -0.21 -0.26 15.86
Min(Sxx) 181 49.1 704 -15.56 0.14 -15.70 -0.21 -0.26 15.86
Max(Sfxx) 102 27.39 873 0.48 0.48 0.00 0.00 0.57 1.10
Min(Sfxx) 181 3.1 61 -2.37 -1.60 -0.77 -0.08 -0.35 2.40
Max(SMx 181 49.1 704 15.85 0.14 15.70 -0.21 -0.26 15.86
X)
Min(SMxx 181 49.1 704 -15.56 0.14 -15.70 -0.21 -0.26 15.86
)
Max(Sxy) 179 32.19 528 0.89 0.01 0.89 0.30 0.09 1.05
Min(Sxy) 179 34.1 584 -1.01 -0.01 -1.00 -0.33 0.06 1.16
Max(Sxz) 241 27.39 873 0.42 0.42 0.00 0.00 0.87 1.57
Min(Sxz) 241 27.1 26 -0.42 -0.42 0.00 0.00 -0.91 1.63
Max(Sv) 181 49.1 704 15.85 0.14 15.70 -0.21 -0.26 15.86
Min(Sv) 101 17.1 897 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Globalna obwiednia reakcji na podporach (globalny uktad wspotrzednych)
Nr Przypa | Max|F | Przypa | Max|F | Przypa | Max|F | Przypa | Max|M | Przypa | Max|M | Przypa | Max|M
dek X| dek yl dek dek X| dek yl dek Z|
(kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
1(PR) 181 346.47 181 -23.76 181 409.86 101 0.00 101 0.00 101 0.00
2(PR) 180 183.71 246 0.07 108 263.68 101 0.00 101 0.00 101 0.00
3(PR) 201 233.45 315 -0.02 181 427.55 101 0.00 101 0.00 101 0.00
4(PR) 181 -352.10 181 -25.84 181 481.97 101 0.00 101 0.00 101 0.00
5(PR) 233 -0.09 298 7.46 228 22.40 101 0.00 101 0.00 101 0.00
6(PR) 233 0.19 233 -42.48 233 96.00 101 0.00 101 0.00 101 0.00
7(PR) 181 -184.05 175 115.33 108 459.27 101 0.00 101 0.00 101 0.00
8(PR) 181 -264.33 181 26.92 181 105.39 101 0.00 101 0.00 101 0.00
9(PR) 238 -10.10 233 3.17 119 69.76 101 0.00 101 0.00 101 0.00
10(PR) 298 -11.79 294 17.58 179 134.70 101 0.00 101 0.00 101 0.00
11(PR) 248 -8.99 296 -65.03 201 212.90 101 0.00 101 0.00 101 0.00
12(PR) 296 -0.19 301 72.11 181 391.03 101 0.00 101 0.00 101 0.00
13(PR) 101 0.00 214 -40.74 201 154.78 101 0.00 101 0.00 101 0.00
14(PR) 220 24.08 101 0.00 123 95.52 101 0.00 101 0.00 101 0.00
15(PR) 220 23.79 101 0.00 123 82.81 101 0.00 101 0.00 101 0.00
16(PR) 300 65.15 315 0.01 175 119.28 101 0.00 101 0.00 101 0.00
17(PR) 101 0.00 212 -40.15 241 104.76 101 0.00 101 0.00 101 0.00
18(PR) 101 0.00 212 -70.66 241 200.22 101 0.00 101 0.00 101 0.00
19(PR) 220 -10.59 216 -69.46 113 169.87 101 0.00 101 0.00 101 0.00
20(PR) 220 -10.13 298 -147.37 179 186.61 101 0.00 101 0.00 101 0.00
Obwiednia reakcji na podporach
Oznaczona obwiednia Fx podpér (globalny uktad wspétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 63 Max 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
Min 214 83.16 -3.25 186.14 0.00 0.00 0.00
2 64 Max 180 183.71 0.01 242.02 0.00 0.00 0.00
Min 214 35.65 0.04 133.22 0.00 0.00 0.00




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021
'/ H S.P.C. Strona:
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Oznaczona obwiednia Fx podpér (globalny uktad wspdétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
3 65 Max 201 233.45 -0.01 403.35 0.00 0.00 0.00
Min 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
4 61 Max 216 -78.42 -2.16 182.53 0.00 0.00 0.00
Min 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
5 2 Max 228 0.04 7.12 22.40 0.00 0.00 0.00
Min 233 -0.09 2.00 -9.07 0.00 0.00 0.00
6 1 Max 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
Min 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
7 62 Max 216 -25.58 53.77 171.34 0.00 0.00 0.00
Min 181 -184.05 94.95 442.66 0.00 0.00 0.00
8 829 Max 216 -32.87 5.54 34.42 0.00 0.00 0.00
Min 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
9 530 Max 225 1.69 2.81 21.02 0.00 0.00 0.00
Min 238 -10.10 0.30 54.26 0.00 0.00 0.00
10 529 Max 237 7.32 9.06 71.23 0.00 0.00 0.00
Min 298 -11.79 -3.38 103.29 0.00 0.00 0.00
11 880 Max 315 6.25 5.24 171.87 0.00 0.00 0.00
Min 248 -8.99 -61.19 94.04 0.00 0.00 0.00
12 873 Max 215 0.18 -35.43 133.75 0.00 0.00 0.00
Min 296 -0.19 -57.24 148.79 0.00 0.00 0.00
13 689 Max 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Min 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
14 527 Max 220 24.08 0.00 20.35 0.00 0.00 0.00
Min 213 -17.33 0.00 61.77 0.00 0.00 0.00
15 68 Max 220 23.79 0.00 20.65 0.00 0.00 0.00
Min 213 -17.27 0.00 61.71 0.00 0.00 0.00
16 67 Max 300 65.15 0.00 78.67 0.00 0.00 0.00
Min 213 2.42 0.01 74.70 0.00 0.00 0.00
17 24 Max 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Min 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
18 26 Max 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Min 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
19 25 Max 213 7.88 11.44 137.24 0.00 0.00 0.00
Min 220 -10.59 -27.04 98.76 0.00 0.00 0.00
20 7 Max 213 7.42 12.14 110.47 0.00 0.00 0.00
Min 220 -10.13 -94.75 84.39 0.00 0.00 0.00
Max 346.47
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (181,1.1)
Min -352.10
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (181,4.1)
Oznaczona obwiednia Fy podpér (globalny uktad wspdétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(kN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(kN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 63 Max 214 83.16 -3.25 186.14 0.00 0.00 0.00
Min 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
2 64 Max 246 126.47 0.07 146.90 0.00 0.00 0.00
Min 229 105.10 -0.07 149.94 0.00 0.00 0.00
3 65 Max 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
Min 315 132.30 -0.02 337.56 0.00 0.00 0.00
4 61 Max 216 -78.42 -2.16 182.53 0.00 0.00 0.00
Min 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
5 2 Max 298 0.04 7.46 21.79 0.00 0.00 0.00
Min 213 -0.09 1.81 -7.87 0.00 0.00 0.00
6 1 Max 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
Min 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
7 62 Max 175 -170.97 115.33 456.93 0.00 0.00 0.00
Min 218 -82.45 43.64 182.44 0.00 0.00 0.00
8 829 Max 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
Min 216 -32.87 5.54 34.42 0.00 0.00 0.00




Biuro Konstrukcyjne FCJ | Projekt: Autor: Data: 29.10.2021
'/ H S.P.C. Strona:
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Oznaczona obwiednia Fy podpér (globalny uktad wspétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
9 530 Max 233 0.96 3.17 33.63 0.00 0.00 0.00
Min 228 -9.38 -0.06 41.65 0.00 0.00 0.00
10 529 Max 294 -5.31 17.58 55.03 0.00 0.00 0.00
Min 219 -6.62 -9.09 88.95 0.00 0.00 0.00
11 880 Max 221 -3.90 11.44 168.04 0.00 0.00 0.00
Min 296 -6.33 -65.03 82.77 0.00 0.00 0.00
12 873 Max 301 0.08 72.11 377.45 0.00 0.00 0.00
Min 214 -0.12 -66.23 78.66 0.00 0.00 0.00
13 689 Max 301 0.00 25.72 151.56 0.00 0.00 0.00
Min 214 0.00 -40.74 30.46 0.00 0.00 0.00
14 527 Max 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
15 68 Max 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
16 67 Max 315 13.56 0.01 91.88 0.00 0.00 0.00
Min 246 46.57 -0.01 68.31 0.00 0.00 0.00
17 24 Max 221 0.00 28.55 95.27 0.00 0.00 0.00
Min 212 0.00 -40.15 26.57 0.00 0.00 0.00
18 26 Max 221 0.00 57.19 181.14 0.00 0.00 0.00
Min 212 0.00 -70.66 53.28 0.00 0.00 0.00
19 25 Max 213 7.88 11.44 137.24 0.00 0.00 0.00
Min 216 -7.64 -69.46 56.33 0.00 0.00 0.00
20 7 Max 213 7.42 12.14 110.47 0.00 0.00 0.00
Min 298 -8.25 -147.37 159.96 0.00 0.00 0.00
Max 115.33
(przypadek obciagzenia, element.siatka) (175,7.1)
Min -147.37
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (298,20.1)
Oznaczona obwiednia Fz podpér (globalny uktad wspdtrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 63 Max 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
Min 218 126.98 -8.94 135.33 0.00 0.00 0.00
2 64 Max 108 166.84 0.00 263.68 0.00 0.00 0.00
Min 218 92.36 -0.05 96.12 0.00 0.00 0.00
3 65 Max 181 230.21 -0.01 427.55 0.00 0.00 0.00
Min 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
4 61 Max 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
Min 218 -120.79 -8.59 129.96 0.00 0.00 0.00
5 2 Max 228 0.04 7.12 22.40 0.00 0.00 0.00
Min 233 -0.09 2.00 -9.07 0.00 0.00 0.00
6 1 Max 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
Min 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
7 62 Max 108 -162.94 102.72 459.27 0.00 0.00 0.00
Min 216 -25.58 53.77 171.34 0.00 0.00 0.00
8 829 Max 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
Min 214 -95.06 9.38 14.18 0.00 0.00 0.00
9 530 Max 119 -6.21 1.68 69.76 0.00 0.00 0.00
Min 224 -1.24 2.17 11.02 0.00 0.00 0.00
10 529 Max 179 -4.64 -3.37 134.70 0.00 0.00 0.00
Min 214 -4.67 16.91 24.82 0.00 0.00 0.00
11 880 Max 201 -2.34 6.85 212.90 0.00 0.00 0.00
Min 216 -6.33 -65.02 55.40 0.00 0.00 0.00
12 873 Max 181 0.00 53.77 391.03 0.00 0.00 0.00
Min 214 -0.12 -66.23 78.66 0.00 0.00 0.00
13 689 Max 201 0.00 15.44 154.78 0.00 0.00 0.00
Min 212 0.00 -40.74 30.46 0.00 0.00 0.00
14 527 Max 123 -10.40 0.00 95.52 0.00 0.00 0.00
Min 220 24.08 0.00 20.35 0.00 0.00 0.00
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Oznaczona obwiednia Fz podpér (globalny uktad wspdétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
15 68 Max 123 -10.36 0.00 82.81 0.00 0.00 0.00
Min 220 23.79 0.00 20.65 0.00 0.00 0.00
16 67 Max 175 34.80 0.01 119.28 0.00 0.00 0.00
Min 218 47.28 0.00 44.60 0.00 0.00 0.00
17 24 Max 241 0.00 28.55 104.76 0.00 0.00 0.00
Min 212 0.00 -40.15 26.57 0.00 0.00 0.00
18 26 Max 241 0.00 57.19 200.22 0.00 0.00 0.00
Min 212 0.00 -70.66 53.28 0.00 0.00 0.00
19 25 Max 113 4.73 6.87 169.87 0.00 0.00 0.00
Min 216 -7.64 -69.46 56.33 0.00 0.00 0.00
20 7 Max 179 -2.72 -123.48 186.61 0.00 0.00 0.00
Min 216 -6.61 -64.65 80.95 0.00 0.00 0.00
Max 481.97
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (181,4.1)
Min -9.07
(przypadek obcigzenia, element.siatka) (233,5.1)
Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpdr punktowych (globalny uktad wspotrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(KN) FY(kN) FZ(KN) MX(KN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
1 63 Max(Fx) 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 214 83.16 -3.25 186.14 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 214 83.16 -3.25 186.14 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 181 346.47 -23.76 409.86 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 218 126.98 -8.94 135.33 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 183.52 -11.90 251.98 0.00 0.00 0.00
2 64 Max(Fx) 180 183.71 0.01 242.02 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 214 35.65 0.04 133.22 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 246 126.47 0.07 146.90 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 229 105.10 -0.07 149.94 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 108 166.84 0.00 263.68 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 218 92.36 -0.05 96.12 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 95.08 0.00 164.22 0.00 0.00 0.00
3 65 Max(Fx) 201 233.45 -0.01 403.35 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 315 132.30 -0.02 337.56 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 181 230.21 -0.01 427.55 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 216 57.52 0.00 107.72 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 118.18 -0.01 246.61 0.00 0.00 0.00
4 61 Max(Fx) 216 -78.42 -2.16 182.53 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 216 -78.42 -2.16 182.53 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
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Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
Max(Fz) 181 -352.10 -25.84 481.97 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 218 -120.79 -8.59 129.96 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -183.56 -12.00 252.30 0.00 0.00 0.00
5 2 Max(Fx) 228 0.04 7.12 22.40 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 233 -0.09 2.00 -9.07 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 298 0.04 7.46 21.79 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 213 -0.09 1.81 -7.87 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 228 0.04 7.12 22.40 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 233 -0.09 2.00 -9.07 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -0.03 4.24 5.46 0.00 0.00 0.00
6 1 Max(Fx) 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 233 0.19 -42.48 96.00 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 228 -0.03 1.25 -0.25 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.09 -21.70 50.37 0.00 0.00 0.00
7 62 Max(Fx) 216 -25.58 53.77 171.34 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 181 -184.05 94.95 442.66 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 175 -170.97 115.33 456.93 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 218 -82.45 43.64 182.44 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 108 -162.94 102.72 459.27 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 216 -25.58 53.77 171.34 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -92.71 71.63 275.62 0.00 0.00 0.00
8 829 Max(Fx) 216 -32.87 5.54 34.42 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 216 -32.87 5.54 34.42 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 181 -264.33 26.92 105.39 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 214 -95.06 9.38 14.18 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -146.70 11.99 52.68 0.00 0.00 0.00
9 530 Max(Fx) 225 1.69 2.81 21.02 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 238 -10.10 0.30 54.26 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 233 0.96 3.17 33.63 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 228 -9.38 -0.06 41.65 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 119 -6.21 1.68 69.76 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 224 -1.24 2.17 11.02 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
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Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
Max(My) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -2.99 1.64 34.41 0.00 0.00 0.00
10 529 Max(Fx) 237 7.32 9.06 71.23 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 298 -11.79 -3.38 103.29 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 294 -5.31 17.58 55.03 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 219 -6.62 -9.09 88.95 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 179 -4.64 -3.37 134.70 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 214 -4.67 16.91 24.82 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.60 2.07 66.82 0.00 0.00 0.00
11 880 Max(Fx) 315 6.25 5.24 171.87 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 248 -8.99 -61.19 94.04 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 221 -3.90 11.44 168.04 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 296 -6.33 -65.03 82.77 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 201 -2.34 6.85 212.90 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 216 -6.33 -65.02 55.40 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 -0.01 142.28 0.00 0.00 0.00
12 873 Max(Fx) 215 0.18 -35.43 133.75 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 296 -0.19 -57.24 148.79 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 301 0.08 72.11 377.45 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 214 -0.12 -66.23 78.66 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 181 0.00 53.77 391.03 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 214 -0.12 -66.23 78.66 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 -0.04 11.83 214.22 0.00 0.00 0.00
13 689 Max(Fx) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 301 0.00 25.72 151.56 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 214 0.00 -40.74 30.46 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 201 0.00 15.44 154.78 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 212 0.00 -40.74 30.46 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.01 90.66 0.00 0.00 0.00
14 527 Max(Fx) 220 24.08 0.00 20.35 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 213 -17.33 0.00 61.77 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 123 -10.40 0.00 95.52 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 220 24.08 0.00 20.35 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
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Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
15 68 Max(Fx) 220 23.79 0.00 20.65 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 213 -17.27 0.00 61.71 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 123 -10.36 0.00 82.81 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 220 23.79 0.00 20.65 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.00 44.43 0.00 0.00 0.00
16 67 Max(Fx) 300 65.15 0.00 78.67 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 213 2.42 0.01 74.70 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 315 13.56 0.01 91.88 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 246 46.57 -0.01 68.31 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 175 34.80 0.01 119.28 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 218 47.28 0.00 44.60 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 28.56 0.00 69.30 0.00 0.00 0.00
17 24 Max(Fx) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 221 0.00 28.55 95.27 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 212 0.00 -40.15 26.57 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 241 0.00 28.55 104.76 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 212 0.00 -40.15 26.57 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.00 66.73 0.00 0.00 0.00
18 26 Max(Fx) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 221 0.00 57.19 181.14 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 212 0.00 -70.66 53.28 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 241 0.00 57.19 200.22 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 212 0.00 -70.66 53.28 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.00 123.94 0.00 0.00 0.00
19 25 Max(Fx) 213 7.88 11.44 137.24 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 220 -10.59 -27.04 98.76 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 213 7.88 11.44 137.24 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 216 -7.64 -69.46 56.33 0.00 0.00 0.00
Max(Fz) 113 4.73 6.87 169.87 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 216 -7.64 -69.46 56.33 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 0.00 125.79 0.00 0.00 0.00
20 7 Max(Fx) 213 7.42 12.14 110.47 0.00 0.00 0.00
Min(Fx) 220 -10.13 -94.75 84.39 0.00 0.00 0.00
Max(Fy) 213 7.42 12.14 110.47 0.00 0.00 0.00
Min(Fy) 298 -8.25 -147.37 159.96 0.00 0.00 0.00
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Bezwzgledna algebraiczna obwiednia podpér punktowych (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Wezet nr | Obwiedni | Przypade FX(kN) FY(kN) FZ(KN) MX(kN*m | MY(KN*m | MZ(KN*m
elementu a k ) ) )
obcigzeni
a
Max(Fz) 179 -2.72 -123.48 186.61 0.00 0.00 0.00
Min(Fz) 216 -6.61 -64.65 80.95 0.00 0.00 0.00
Max(Mx) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Min(Mx) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Max(My) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Min(My) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Max(Mz) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Min(Mz) 101 0.00 -57.78 124.19 0.00 0.00 0.00
Max 346.47 115.33 481.97 0.00 0.00 0.00
(przypadek obcigzenia, element) (181,1) (175,7) (181,4) (,O) (,O) (,0)
Min -352.10 -147.37 -9.07 0.00 0.00 0.00
(przypadek obcigzenia, element) (181,4) (298,20) (233,5) (,0) (,0) (,0)
Wymiarowanie elementéw drewnianych
Dane
Ustawienia wymiarowania elementéw drewnianych
Zatozenia przyjete do wymiarowania elementéw drewnianych:
=  Wymiarowanie wg normy EC5 ().
= Rodzaj wykonanego sprawdzenia: Ztozone zginanie ukosne.
= Optymalizacja profili zostata przeprowadzona tak, aby wskaznik wytezenia elementéw byt ponizej 100%.
= Liczba iteracji dla kazdego profilu jest ustalana automatycznie
® Przyjeta metoda optymalizacji: wg elementu.
= Przyjete kryterium doboru profili: kryterium obwiednia.
* Przyjeta metoda wyznaczania dtugosci wyboczeniowych: 1n1-n2.
Przypadki obcigzenia uwzglednione przy weryfikacji profili
Lista Kod Ugiecia Ugiecia Czas Profile Profile Czas Ogien Ogien Czas
przypadkow / Stan trwania Stan trwania Stan trwania
kombinaciji graniczny graniczny graniczny
102-331 ECELUSTR SGN State SGN Krétkotrwate SGN State
101 ECELUSTR SGN State SGN State SGN State
332-561 ECELSCQ SwW Krétkotrwate SGN State SGN State
Wyniki
Dtugosci wyboczeniowe oraz diugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smukiosci | smukfosci smuktosci | smuktosci
Lfy Lfz Ldy Ldz
1 13.25 1.50 13.25 25.50 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
2 13.25 1.50 13.25 25.50 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
3 13.25 1.50 13.25 25.50 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
4 13.25 1.50 13.25 25.50 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
5 1.05 1.50 1.50 2.01 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
6 12.20 1.50 12.20 23.48 28.87 2.00 2.00 0.63 0.63
7 11.23 1.50 11.23 26.28 28.87 2.00 2.00 0.57 0.57
8 7.43 1.50 7.43 17.38 28.87 2.00 2.00 0.57 0.57
9 1.20 1.50 1.50 2.81 28.87 2.00 2.00 0.57 0.57
10 10.19 1.50 10.19 23.86 28.87 2.00 2.00 0.57 0.57
11 2.24 1.50 2.24 4.41 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
12 2.71 1.50 2.71 5.34 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
13 2.24 1.50 2.24 4.41 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
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Dtugosci wyboczeniowe oraz dtugosci zwichrzeniowe
Nr Dt. (m) Lfy (m) Lfz (m) Wsk. Wsk. Ldy (m) Ldz (m) Wsk. Wsk.
elementu smukfosci | smuktosci smukfosci | smukiosSci
Lfy Lfz Ldy Ldz
14 2.24 1.50 2.24 4.41 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
15 2.71 1.50 2.71 5.34 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
16 2.24 1.50 2.24 4.41 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
17 0.74 1.50 1.50 1.46 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
18 6.39 1.50 6.39 12.57 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
19 2.24 1.50 2.24 4.41 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
20 4.96 1.50 4.96 9.76 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
21 23.40 1.50 23.40 46.06 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
22 23.40 1.50 23.40 46.06 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
24 7.20 1.50 7.20 34.64 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
26 15.70 1.50 15.70 45.32 25.98 2.00 2.00 0.46 0.46
27 15.70 1.50 15.70 45.32 25.98 2.00 2.00 0.46 0.46
28 15.70 1.50 15.70 45.32 25.98 2.00 2.00 0.46 0.46
29 15.70 1.50 15.70 45.32 25.98 2.00 2.00 0.46 0.46
30 7.20 1.50 7.20 14.17 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
31 7.13 1.50 7.13 14.02 28.87 2.00 2.00 0.62 0.62
32 7.20 1.50 7.20 12.73 25.98 2.00 2.00 0.59 0.59
33 7.20 1.50 7.20 12.73 25.98 2.00 2.00 0.59 0.59
34 7.20 1.50 7.20 12.73 25.98 2.00 2.00 0.59 0.59
35 11.59 1.50 11.59 55.78 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
36 9.22 1.50 9.22 44.34 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
37 3.28 1.50 3.28 16.71 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
38 3.28 1.50 3.28 16.71 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
39 10.04 1.50 10.04 51.17 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
40 3.28 1.50 3.28 16.71 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
41 3.28 1.50 3.28 16.71 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
42 10.04 1.50 10.04 51.17 21.65 2.00 2.00 0.29 0.29
44 11.43 1.50 11.43 55.00 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
45 2.24 1.50 2.24 10.79 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
49 2.24 1.50 2.24 10.79 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
50 11.43 1.50 11.43 55.00 25.98 2.00 2.00 0.36 0.36
Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu
ID Biezgcy przekroj Wstepny przekrdj koncowy Biezacy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekrgj wytezenia (%)
koncowy
1 R18*180 R18*180 29 % 285
2 R18*180 R18*180 26 % 285
3 R18*180 R18*180 33 % 177
4 R18*180 R18*180 31 % 177
5 R18*180 R18*180 46 % 175
6 R18*180 R18*180 13 % 295
7 R18*148 R18*148 27 % 123
8 R18*148 R18*148 14 % 175
9 R18*148 R18*148 23 % 175
10 R18*148 R18*148 25% 123
11 R18*176 R18*176 49 % 201
12 R18*176 R18*176 33 % 177
13 R18*176 R18*176 63 % 181
14 R18*176 R18*176 15 % 181
15 R18*176 R18*176 15 % 175
16 R18*176 R18*176 20 % 177
17 R18*176 R18*176 4% 171
18 R18*176 R18*176 31 % 181
19 R18*176 R18*176 23 % 201
20 R18*176 R18*176 24 % 181
21 R18*176 R18*176 17 % 171
22 R18*176 R18*176 25 % 177
24 R20*72 R20*72 34 % 181
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Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg elementu

ID Biezacy przekroj Wstepny przekréj koncowy Biezgcy wspotczynnik Przypadek
Proponowany przekroj Proponowany przekroj wytezenia (%)
koncowy
26 R20*120 R20*120 39 % 241
27 R20*120 R20*120 76 % 241
28 R20*120 R20*120 64 % 233
29 R20*120 R20*120 57 % 293
30 R18*176 R18*176 26 % 181
31 R18*176 R18*176 25 % 171
32 R20*196 R20*196 38 % 173
33 R20*196 R20*196 34 % 233
34 R20*196 R20*196 38 % 123
35 R20*72 R20*72 49 % 299
36 R20*72 R20*72 33 % 179
37 R24*68 R24*68 5% 101
38 R24*68 R24*68 13 % 233
39 R24*68 R24*68 50 % 233
40 R24*68 R24*68 25 % 233
41 R24*68 R24*68 25 % 233
42 R24*68 R24*68 75 % 233
44 R20*72 R20*72 31% 295
45 R20*72 R20*72 67 % 181
49 R20*72 R20*72 73 % 181
50 R20*72 R20*72 44 % 177
Wytezenie maksymalne - statecznosé: wg elementu
ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Wytezenie (%) Przypade
k
1 R18*180 13.25 2.00 18 285
2 R18*180 13.25 2.00 21 285
3 R18*180 13.25 2.00 29 177
4 R18*180 13.25 2.00 21 177
5 R18*180 1.50 2.00 16 175
6 R18*180 12.20 2.00 12 175
7 R18*148 11.23 2.00 14 175
8 R18*148 7.43 2.00 14 175
9 R18*148 1.50 2.00 18 175
10 R18*148 10.19 2.00 15 123
11 R18*176 2.24 2.00 18 171
12 R18*176 2.71 2.00 33 177
13 R18*176 2.24 2.00 24 181
14 R18*176 2.24 2.00 3 250
15 R18*176 2.71 2.00 15 175
16 R18*176 2.24 2.00 5 177
17 R18*176 1.50 2.00 0 171
18 R18*176 6.39 2.00 13 175
19 R18*176 2.24 2.00 8 195
20 R18*176 4.96 2.00 10 171
21 R18*176 23.40 2.00 15 165
22 R18*176 23.40 2.00 23 177
24 R20*72 7.20 2.00 24 177
26 R20*120 15.70 2.00 39 241
27 R20*120 15.70 2.00 76 241
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Wytezenie maksymalne - statecznos$¢: wg elementu

ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Wytezenie (%) Przypade
k
28 R20*120 15.70 2.00 64 233
29 R20*120 15.70 2.00 57 293
30 R18*176 7.20 2.00 7 171
31 R18*176 7.13 2.00 7 171
32 R20*196 7.20 2.00 9 233
33 R20*196 7.20 2.00 11 233
34 R20*196 7.20 2.00 10 233
35 R20*72 11.59 2.00 48 299
36 R20*72 9.22 2.00 33 179
37 R24*68 3.28 2.00 5 101
38 R24*68 3.28 2.00 12 233
39 R24*68 10.04 2.00 49 233
40 R24*68 3.28 2.00 25 233
41 R24*68 3.28 2.00 25 233
42 R24*68 10.04 2.00 75 233
44 R20*72 11.43 2.00 31 295
45 R20*72 2.24 2.00 67 181
49 R20*72 2.24 2.00 63 201
50 R20*72 11.43 2.00 44 177
Maksymalne ugiecia: wg elementu
ID Przekroj Lf (m) Ld (m) Ugiecia (%) Przypade
k
1 R18*180 13.25 2.00 Winst: 7 545
13.25 2.00 Whnetfin: 5 545
13.25 2.00 Wfin: 3 545
2 R18*180 13.25 2.00 Winst: 14 528
13.25 2.00 Whnetfin: 9 528
13.25 2.00 Wfin: 6 528
3 R18*180 13.25 2.00 Winst: 14 528
13.25 2.00 Whnetfin: 10 528
13.25 2.00 Wfin: 6 528
4 R18*180 13.25 2.00 Winst: 23 529
13.25 2.00 Whnetfin: 15 529
13.25 2.00 Wrfin: 9 529
5 R18*180 1.50 2.00 Winst: 15 405
1.50 2.00 Whnetfin: 10 405
1.50 2.00 Wfin: 6 405
6 R18*180 12.20 2.00 Winst: 3 405
12.20 2.00 Whnetfin: 2 405
12.20 2.00 Wfin: 1 405
7 R18*148 11.23 2.00 Winst: 6 405
11.23 2.00 Whnetfin: 4 405
11.23 2.00 Wfin: 2 405
8 R18*148 7.43 2.00 Winst: 3 545
7.43 2.00 Whnetfin: 2 545
7.43 2.00 Wrfin: 1 545
9 R18*148 1.50 2.00 Winst: 5 475
1.50 2.00 Whnetfin: 3 475
1.50 2.00 Wrfin: 2 475
10 R18*148 10.19 2.00 Winst: 7 353
10.19 2.00 Whetfin: 5 353
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Maksymalne ugiecia: wg elementu

ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Ugiecia (%) Przypade
k
10.19 2.00 Wfin: 3 353
11 R18*176 2.24 2.00 Winst: 24 495
2.24 2.00 Whnetfin: 16 495
2.24 2.00 Wfin: 10 495
12 R18*176 2.71 2.00 Winst: 19 406
2.71 2.00 Whnetfin: 12 406
2.71 2.00 Wfin: 8 406
13 R18*176 2.24 2.00 Winst: 35 407
2.24 2.00 Whetfin: 23 407
2.24 2.00 Wfin: 15 407
14 R18*176 2.24 2.00 Winst: 11 545
2.24 2.00 Whnetfin: 7 545
2.24 2.00 Wfin: 5 545
15 R18*176 2.71 2.00 Winst: 7 545
2.71 2.00 Whnetfin: 5 545
2.71 2.00 Wfin: 3 545
16 R18*176 2.24 2.00 Winst: 7 526
2.24 2.00 Whnetfin: 5 526
2.24 2.00 Wfin: 3 526
17 R18*176 1.50 2.00 Winst: 4 550
1.50 2.00 Whetfin: 3 550
1.50 2.00 Wfin: 2 550
18 R18*176 6.39 2.00 Winst: 4 431
6.39 2.00 Whnetfin: 3 431
6.39 2.00 Wfin: 2 431
19 R18*176 2.24 2.00 Winst: 3 425
2.24 2.00 Whnetfin: 2 425
2.24 2.00 Wfin: 1 425
20 R18*176 4.96 2.00 Winst: 8 431
4.96 2.00 Whnetfin: 5 431
4.96 2.00 Wfin: 3 431
21 R18*176 23.40 2.00 Winst: 11 545
23.40 2.00 Whetfin: 7 545
23.40 2.00 Wfin: 4 545
22 R18*176 23.40 2.00 Winst: 17 407
23.40 2.00 Whetfin: 12 407
23.40 2.00 Wfin: 7 407
24 R20*72 7.20 2.00 Winst: 49 406
7.20 2.00 Whnetfin: 32 406
7.20 2.00 Wrfin: 20 406
26 R20*120 15.70 2.00 Winst: 35 481
15.70 2.00 Whetfin: 23 481
15.70 2.00 Wfin: 15 481
27 R20*120 15.70 2.00 Winst: 68 481
15.70 2.00 Whnetfin: 45 481
15.70 2.00 Wrfin: 28 481
28 R20*120 15.70 2.00 Winst: 128 448
15.70 2.00 Whnetfin: 85 448
15.70 2.00 Wfin: 53 448
29 R20*120 15.70 2.00 Winst; 127 470
15.70 2.00 Whnetfin: 85 470
15.70 2.00 Wfin: 53 470
30 R18*176 7.20 2.00 Winst: 1 431
7.20 2.00 Whnetfin: 1 431
7.20 2.00 Wfin: 0 431
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Maksymalne ugiecia: wg elementu

ID Przekrdj Lf (m) Ld (m) Ugiecia (%) Przypade
k
31 R18*176 7.13 2.00 Winst: 1 431
7.13 2.00 Whetfin: 1 431
7.13 2.00 Wfin: 0 431
32 R20*196 7.20 2.00 Winst: 91 463
7.20 2.00 Whnetfin: 61 463
7.20 2.00 Wfin: 38 463
33 R20*196 7.20 2.00 Winst: 30 463
7.20 2.00 Whnetfin: 20 463
7.20 2.00 Wrfin: 12 463
34 R20*196 7.20 2.00 Winst: 89 463
7.20 2.00 Whetfin: 59 463
7.20 2.00 Wfin: 37 463
35 R20*72 11.59 2.00 Winst: 89 466
11.59 2.00 Whnetfin: 59 466
11.59 2.00 Wfin: 37 466
36 R20*72 9.22 2.00 Winst: 83 463
9.22 2.00 Whnetfin: 55 463
9.22 2.00 Wfin: 35 463
37 R24*68 3.28 2.00 Winst: 120 463
3.28 2.00 Whnetfin: 80 463
3.28 2.00 Wfin: 50 463
38 R24*68 3.28 2.00 Winst: 106 463
3.28 2.00 Whnetfin: 70 463
3.28 2.00 Wfin: 44 463
39 R24*68 10.04 2.00 Winst: 36 463
10.04 2.00 Whnetfin: 24 463
10.04 2.00 Wfin: 15 463
40 R24*68 3.28 2.00 Winst: 48 463
3.28 2.00 Whetfin: 32 463
3.28 2.00 Wfin: 20 463
41 R24*68 3.28 2.00 Winst: 98 463
3.28 2.00 Whnetfin: 65 463
3.28 2.00 Wfin: 41 463
42 R24*68 10.04 2.00 Winst: 44 463
10.04 2.00 Whnetfin: 30 463
10.04 2.00 Wfin: 18 463
44 R20*72 11.43 2.00 Winst: 42 448
11.43 2.00 Whnetfin: 28 448
11.43 2.00 Wrfin: 17 448
45 R20*72 2.24 2.00 Winst: 122 411
2.24 2.00 Whetfin: 82 411
2.24 2.00 Wrfin: 51 411
49 R20*72 2.24 2.00 Winst: 104 401
2.24 2.00 Whetfin: 69 401
2.24 2.00 Wrfin: 43 401
50 R20*72 11.43 2.00 Winst: 45 407
11.43 2.00 Whnetfin: 30 407
11.43 2.00 Wfin: 19 407




